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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на пирометры Термоскоп
модификации Термоскоп-200, Термоскоп-б00, Термоскоп-800 (да;lее - пирометры) и

устанавливаЕт объем и порядок их первичной и периодической поверок.
Изготовители: ООО кИнфратест-оптические техяологии> и ООО кИнфратест>,

г. Екатеринбург.
1.2 Выполнение всех требований настоящей методики поверки обеспечивает

прослеживаемость пирометров к:
- ГЭТ З4 - 2020 Государственный первичный этtlлоЕ единицы температуры в диапазоне от
0 до 3200 ОС, в соответствии с частью 3 Госуларственной поверочной схемы для средств

измерений температуры, }"Iвержденной приказом Росстандарта от 2З.12.2022 г. N 3253;
- ГЭТ 35 - 2021 Государственный первичный этttлон единицы температуры.кельвина в

диапазоне от 0,3 К до 2'7З,|6 К, в соответствии Государственной поверочной схемы для средств
измерений температ}ры, уrвержденной приказом Росстандарта от 23.|2.2022 г. Ns 325З.

1.3 В результате поверки должны бьпь подтверждены след/ющие метрологические
требования, приведенные в приложении Б настоящей методики.

1.4 В настоящей методике поверки используется метод прямьD( измерений.
1.5 Проведение поверки в сокращенном объеме настояrдей методикой не предусмотрено.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПВРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки пирометров должны выполняться операции, укiванные в

таблице l .

Таблица l - чень оп аций пов ки

2.2 При отрицательньIх резуJIьтатах одной из операций поверка прекращается.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительн:ш влФкность окружающего воздуха" Ой

- атмосферное давление, кПа
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обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела
(пlъкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

периодической
поверке

ия пове киоп

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Да 7ДаВнешвий осмотр средства измерений
!а 8ДаОпробование средства измерений

9НетПодтверждение соответствия
прогр{lммного обеспечения Да

l0, l

l0.2

Да

Да

Нет

Да

Определение метологических
характеристик:
- определение показателя визирования
- определение погрешности измерений
температуры

llДа Да
Полтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

от +15 до +25

от 20 до 80
от 97,3 до l05,3



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJU{ЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускаются лицц изучившие эксплуатационЕ}.ю документацию на

пирометры и средства поверки, имеющие необходимyrо ква,rификачию в области
теплофизических измерений и прошедшие инструктiDк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВВРКИ

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.
Таблица 2 ства по ки и вспомогательное обо дование

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Прибор комбинированный Testo 622,

рег. Nл в ФИФ ОЕИ 53505-13, диilп,lзон
измерений температуры возд}ха от
минус 10 "С до плюс 60'С, пределы
допускаемой погрешности измерений
+0,4 оС;

,Щиапазон измереяий относительной
вл{Dкности воздуха от |0 О/о до 95 О/о,

пределы допускаемой погрешности
измерений tЗ %о;

,Щиапазон измерений абсолютного
давления от З00 до 1200 гПа,
пределы допускаемой погрешности
изм ений t5 гПа

Госуларственный вторичный эталон
единицы энергетической яркости в

диапазоне от 40 до 61.103 BTiicp.M2).

рабочий эта,тон 0 разряда единицы
температуры в диапiвоне значенlлй от
220 до l373,15 К,
рег. ном. 2,1.ZZВ,0441.202З;
Государственный рабочий эталон 1

разряда единицы темпераryры
в диапазоне от минус 50 до 3000 "С,
рег. ]ф в ФИФ ОЕИ З.I.22В.0109-2014;
Калибратор многофункчиональный
TRX-II, рег. No в ФИФ ОЕИ 18087-04
диапазон измерения силы тока от 0 до
52 мА. пг t(0.0l% ив+0.0l% впи):
.Ща.itьномер лазерный Leica DISTO D4l0.
рег. JФ в ФИФ ОЕИ 60792-15, диапазон
измерений (0,05-150) м, СКО +1,0 мм до
10 м, штангенциркуль KS[IAN>,
рег. J,,lb в ФИФ ОЕИ 62052-15, диапазон
измерений от 0 до 300 мм, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
+0,04 мм;

3

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l5 ОС до +25 "С с
абсолютноЙ погрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений
относительной влажности воздуха
в диапrвоне от 20 до 80 7о с
погрешностью не более 3 Yо;

Средства измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 90 до 106,0 кПа, с
абсолютной погрешностью не
более 0,5 кПа

п, l0
Определение
ме,Iрологических
характеристик

Набо агм от 3 мм до 50 мм

п. 8.1

Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Эталоны единицы температ}ры,
соответств},ющие требованиям к
этiUIона}.{ не ниже 2 разряла в

диапазоне значений температуры
от -20 оС до +з000 'С по ГПС для
СИ темперацры, часть 3, прикщ
Росстандарта от 2З.12.2022 г.

Jф 325З;
средства измерений 2-го разряда
по ГПС для СИ силы постоянного
электрического тока в диапазоне
от 1.10-6 до 100 А, приказ
Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 2091, в диапазоне от 4 до 20 мА;
средства измерений 4-го разряда
по ГПС для СИ длины в диапазоне
от 1 . 10-9 до 100 м и длин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм, приказ
Росстандарта от 29.12.2018 г.
Ns 2840, в диап.}зоЕе измерений от
0 до 20000 мм



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

примечапие - допускается использовать при проверке другие }твержденные или аттестованные
этalлоны единиц величин, средства измерений уIвержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требовапиям, указанным в таблице, и обеспечивающие
лередачу единицы величины поверяемому средству измерений с тоtlностью, удовлетворяющей
требованиям ГосударственноЙ поверочноЙ схемы.

5.2 Работа с указанньши средствalми измерений должна проводиться в соответствии с
документацией по их эксплуатации.

5.3 Указанные средства поверки должны иметь акгуzшьные сведения о положительньн
результатаrх поверки или аттестации в ФИФ ОЕИ.

б ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования безопасности, которые предусмаlривilют кПравила технической

эксплуатации элеrгроустановок потребителей> и кмежотраслевые прzlвила по охране труда
(правила безопасности) при эксплуатации электоустаIrовок> ПОТ PM-Ol6-2001;

- укaвания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной док}ментации на
эталонные средства измерений и средства поверки;

- }казания по технике безопасности, приведенные в руководстве эксILпуатации поверяемьD(
си.

6,2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в их эксплуатационной документации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте устанавливают соответствие внешнего вида и маркировки,
описанию типа, отс}тствие видимых поврежлений, трещин или вмятин на корпусе пирометра и

лругих лефектов, которые могут повлиять на метологические характеристики. Объектив
пирометра не должен иметь загрязнений, царzlпин и сколов.

7.2 Результат внешнего осмота считalют положительным, если выполняются
вышеуказzшные требования. Пирометры, не отвечalющие перечисленным выше ,требованиям.

дальнейшей поверке не подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8,1 В соответствии с эксплуатационной документачией подготовить средства поверки для

проведения измерений, проверить соблюдение требований п.J.
8.2 Поверяемый пирометр должен бьrrь подготовлен к работе в соответствии с

руководством по эксплуатации.

8.3 При опробовании вкJIючить пирометр и проверить его работоспособность.
Результат опробования сtмтЕlют положительным, есJIи при последовательном перекJIючении

во все режимы согласно руководству по эксплуатации выполняются соответствующие в этих

режимах функции.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI

9.1 Проволится проверка номера версии ilвтономного ПО TS_S.exe, который указаIt в

разделе <О програIчtме) в выпадающем меню (только для модификаций Термоскоп-600 и
Термоскоп-800).

]

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения
поверки



Результат проверки считается поло)lсtтельным, если версия автономного ПО совпадает с
версией, указанной в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные (признаки) Значение

илентификачионное наименование По TS S.exe

Номер версии (идентификационный номер) 2.0.6.х'

I]ифровой идентификатор ПО
*- чифры от 0 ло 9

10 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10. 1 Определение показателя визирования.
Проверку показателя визирования следует проводить тоJIько при первичной поверке по

методике, изложенной в МИ 1200-8б.
Результат проверки считается положитель}tым, если показатель визирования соответствует

значению, }казанному в приложении Б настоящей методики поверки.
1 0.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры
10.2, l Измерения проводят в пяти точках температурного диапазона (нижняя, верхняя и три

точки внутри диапазона).
|0,2.2 !лlя измерений в каждой точке испоJIьзуется соответствующий данной температуре

эта,rонный излr{атель. При достижении заданного температурного режима излу{ателя
поверяемый пирометр визируется на отверстие излуrаюrчей полости. Измеряют температуру
излуiатеJIя; данные о действительной темпераryре излучателя и измеренной пирометром заносят в

протокол. Анатогичные операции вьшолняют во всех точках температурного диапд}она.
10.2.3 Абсолютную погрешность измерений температуры (АТ) "С вычисляют по формуле

(l):

ЬТ =Т n", -Тr, , (1)

где Zэг- значение темпераryры этarлонного излучателя, "С.

Т пир - зl'j.ачение температуры измеренной пирометром. KoTopaJl определяется по выходному
аналоговому сигналу и вычисJIяется по формуле (2):

т _(II|зr, 
_ 4),(тв_тн) _тlп,1,,=Щ+l, (2)

где 1rr.. - значение вьIходного сигнала силы постоянного тока в проверяемой точке
диапазона измерений температуры, мА;

7в- значение температуры верхнего предела диaшазона измерений, ОС;

7я - значение температ}ры нижнего предела диапазона измерений, "С.
Дш модификаций Термоскоп-600 и Термоскоп-800 дополнительно регистрируют з}tачение

темпераryры на дисплее пирметра и опредеJuIют абсоJпотЕую погрешность измерний
температуры по формуле 1.

Результаты поверки считаются положительными, если абсолютнfuI погрешность пирометра
не превышает значений, укarзirнных в приложении Б настоящей методики поверки.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 .Щля подтверждения соответствия метрологических характеристик пирометров
Термоскоп мец)ологическим требованиям использ},ют значения абсолютной погрешности.

5



определенные в соответствии с п. 10.2 настоящей методики.

l1.2 Критерием подтверждения соответствия ФIитают вьшоJIнение трбований к
метрлогическим харaжтеристикаN, пирометрв Термоскоп, установленным в Приложении Б.

l1.3 Если значения абсолютной погрешности измерений во всех контрольньй точках,
определенные в соответствии с п. 10.2, удовлетворяют требованию пунктов 11.1 и l1.2.
выполнены тебования разлелов 4, '7 ,8,9 yl п. l0.1 настоящей методики, то принимzlют решение о
соответствии пирометрв Термоскоп метрологическим требованиям.

l1.4 Если хотя бы одно из значений абсолютной погрешности измерепий, пол}ченЕые в
соответствии с разделом l0, не удовлетворяют требованиям пунктов l1.1 и 11.2 и/или требования
разделов 4,7, 8,9 и п. 10.1 настоящей методики не вьшопнены, то принимalют решение о
несоответствии пирометров Термоскоп метрологическим требованиям. Выполнение дarльнейших
операций по поверке прекр2пtаIот.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

При положительных результатах поверки по зшIвлению владельца или лица,
представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений.
оформленное в соответствии с действующими нормативIlо-правовыми документчlми.

При отрицательньн результатах поверки по зtlявлению владельца или лица,
представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению средства
измерений, оформленное в соответствии с действ}rощими нормативно-правовыми документаNrи.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (в слуrае его оформления).
Результаты поверки оформляют протоколом (рекомендуемая форма протокола приведена в

приложении А).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Рекомендуемое

l\!
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

от

Наименование средстsа измерения (эталона),
тип
Регистрационный номер в Фелермьном
информационном фонде
Заводской (серийный) номер или
буквенно-чифровое обозначение
Заказчик

Вшл поверкп Периодичеёкая ( первичная)

Методпка поверкrr: МП 24l2-0057- 2024 (ГСИ. Пирометры Термоскоп. Мсгодика поверки).

с е.lства пове KIl;

Резч;rьтаты поверкIl

Результаты внешнего осмотра

подтвер;кдение соответствия По, версия:

Показатель визирования

Таблица 1 - Рез льтаты изм нии

Выводы: СИ соответствует / не соответствует предъявляемым требованиям и признано годным к
поименению / не годным к п и l!1енению.D

Наименование и регистационные номера
эталона, СИ, СО, в Федеральном
информационном фонде

Метрологические харакгеристики

Параметры Требования H.I[ Измеренные значения

Темпераryра окружающего воздуха. ОС от 15 до 25

относительная
воздуха, 0%

вла)кность окружающего
от 20 до 80

Атмосферное давление, кЛа от 97,3 до l05,3

Погрешнос,гь пирометра, ОСТемпераryра, воспроизводимая
эталоном, ОС

Показания пирометра, ОС

(в слl^tае неприголности к применению указать причину)

Поверку провел

Фио подпись Щата

7

ус.lrовllя поверкrr
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
обязательное

Метрологические характеристики пирометров приведены в таблицах 1 -3.

Таблица l- Метрологические харакIеристики пирометров Термоскоп модификации
оскоп-200

т
Таблипа 2

оскоп-600

Таблица 3 - Метроло
оскоп_800

Метрологические характеристики пирометров Термоскоп модификачии

т
гические харакгеристики пиромеlров Термоскоп молификачии

наименование акте истики Значение
ы, осап{вон из ении а от -20 до +2000

- от -20 "С до 0 "С включ.
- св. 0 'С до l00 оС включ.
- св. l00 ОС до 2000 ОС

Пределы допускаемЙ абсолютной погрешности, ОС, в
диапазоне темпераryры:

+2,0
+1,0

+0,01'Tn.u2)
показатель вания l:30; l:50 1:75

таб е) -lиц ануказ диапазо ин з\1 l1и те\1 ыерен пера я ктур о IIK етнДл огорп \1 апJ,и аз ноиро а, изм нетр теии \lпре ы лежит пиератур оолн говн}тр ди наапазо и л енвед анриа\1 ки liр ровке в во ствJ е оII кэпирометра руко п-,lс т Iiациуа
2 т показан ия о с

омние характФистикиНммен
испоrпrение

lC 2с
.Щиапазон изм ос

от +300 до +2300 m +700 до +2500

в диапzвоне температуры:
- св. З00 oQ до 400 оС включ
- св. 400 оС до 2300 оС

Пр.деr", допускаемой абсолютной погрешности, ОС,

- св. 400 "С до 2500 ,с
+3,0

+0,005.T"ru2)

0065.T",,u2)+10Показmе.ь ванля l:15 l:280 l: l00

в таб анказ оп лны.lице и ]l aI1д аз IIо}, изNl llн теýlпи ыере п и II вератур ро етро Дляпи \1ро а. изNlеетр нии темп ,lыре ежит пиератур оолн го апазовн)тр ди на п l{ ени. BeJ нар\1а пивкерки в\1ро вором ств пе экоетра од п--lс тукр l1иацча
2 т поп]\l казания пи "с

вапие характеристикиНаrдlено
испо.тпrение

lC 2с
ы. оСтемл от +300 до +2500 от +600 до +3000

солютной погрешностlr, ОС,
в диапазоне темпераryры:
- св. 300 ОС 

до 400 ОС включ.
- св. 400'С до 2500 "С
- св. 400 "С до 3000 .С

пределы допускаемой аб

+3,0
+0.005'T"ru2)

0,0065,Tur.,2)11 )показатель
l:240

таблв lI е) ц полн ыи азоап н.]и зи \I иин \lте еп ы ипере вратур конро гоометро Для кретнIl \lо It напазо иир а. д зNt нетр ии пте]\{ере ы лежит в и олнператур гоо tl аз но анутр д вIl неде напр
}Ia вке j\I вllркиро овпиро еств опетра од сэкр}к иLlтацплуа
2 т поl,з\l казан ия с

8

l в полный пиромеlров.

l )
конкретного

дliапазон

l указан

и.


