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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
НастОящая метод{ка распространяется на измеритеJъЕые K:malJБI (далее _ ИК) сисгемы

аВТОМатиЗирвilнноЙ информаrшонно-измеритеJъноЙ коt"плерческого учета элекгрэнергии (АИИС
КУЭ) МЖБН РУСАГРО (ООО (РУСАГРО-БАЛАКОВО>), заволской номер 006, пред{азначеш{ой
дlш измерешд акгивной и реакгивной элекгрэнергии, потреблеr+rой за устаноыIенные шттерваJIы
времени отдеJъными техяологическими объекrами ООО кЭК <Евразия>, сбора, хршrения,
обработюл и передачи полуrенной информаIпп,r. Вьп<одrые данные системы могуг испоJъзоваIъся
для коммерческих расчетов.

Поверке под.lежит каж.щй ИК АИИС КУЭ, реаrмзуюпц,rй косвеrrньй метод измерrпй
элекгрической энергии. ИК подвергшот поверке покомпонентным (поэлемеЕп{ьш,r) способом с
)пrетом положений раздgлп g р9СТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку (,]и(,],r€мы вьхIоJIняют IIосле прведения испьrгашй АИИС КУЭ с це-тьЬ

утверждения типа. flопускается совмещение операций первичной поверки и операIий, вьшоrпrяемых
при испытilнил( типа.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с иЕтервzrлами между поверкaшr{и,

устilновленными при угверждении ID( тлша. Есrп.r очере.шlой срок поверки измеритеJьного
компонеI{та наступает до очеред{ою срока поверки АИИС КУЭ, повФяется тоJIько этот компонент
и поверка АИИС КУЭ не проводтгся.

После поверки измеритеJIьного компоне}па и восстzlновтеrтия ИК вьшошrяегся прверка ИК
в той ero части и в том объеме, которьй необходrдл для того, чгобы убедиться, что действия,
связalнные с поверкой измеритеJIьного компонентц не яаруIIIиJш мgtрологическID( свойgгв ИК
(схема соеданевиJI. коррекция времеtти и т.п.).

Периодлческуто поверку системы вьшоJIIrIют в прцессе эксплуата{ии.
При насгуплении собьrгшi в прцессе эксIшуатации, которые могJш пов]IИяIЪ На

метрологические характеристиIо АИИС КУЭ (рмонт системы, замена её иЗМеРИТеJЪIIЬD(

компоЕентов, аварии в энергосистеме) проводится первиlшirя поверка ДИИС КУЭ. ,Щогryскаеrся
11одвергатъ поверке тоJIько те ИК, которые подвергJIись указаrнным воздействиЯМ, ПРИ УСЛОВИИ, ЧЮ

собствепник ДИС КУЭ подтвердит официаlьньпu закJIючеIIием, что остаJIЬные ИК ЭтШ
воздействиям не подверпuIись_ В этом слуlае оформляегся свидетельство о повФКе СИСТеМЫ С

llepelmeм поверенных ИК.
.Щопускаегся прведение поверки отдеJ]ьньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным }казаниеМ

информаlии об объеме прведеrтной поверки.
В соотвgгствии с Приказом Росстшrдарга от 26.09.2022r, N92360 Юб угверждеЕIм

государственной Повер.+rой схемы для средств измерений врмеrти и частоты)), в часfи смещения

шкi1лы времени компонеIIтов Аиис куЭ доJDкна выпоJшяться прослеживаемость к
Государственному первичному этarлону единиц времени, частоты и национаrьной шIкаJш времени
(ГЭТ1-2022, 1твержден прикrвом Росстандарга от 16.02.2022г. ]"lЪ382).

Перчень ик дииС КУЭ приведен в паспорге-формуляре и в оIшсzlнии тлтпа на дИИС
куэ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице1

'Габлица l о ации по ки

Наименование операции поверки

2.1 Поверка соответствия измерительных
компонентов Аиис КУЭ

J

обязательность
выполнения операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операцйJI поверки

первичной
поверке

l 2 з 4

1. Внешний осм !а fia
,1

с ств изNt ии:
!а 8

!а .Ща 8.3

периодической
поверке

!а2. Подготовка к поверке и опробоваllие



п одолжение таблицы 1

l 2
2.2 Проверка счетчиков элекгрической
энергии !а 8.4

Да 8.5

2.4 Проверка фlъкционирования
вспомогательных ус,гройств

Да 8.6

2.5 Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена !а 8.7

9
3. Идентификация прогрallrмного
обеспечения средства измерений Да Да

Да Да 10
4. Опрелеление мец)ологических
характеристик средства измерений

!а l0.14.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измери,tелыlых трансформаторов тока

Да 10.2
4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

Да

1 0 J!а Да
4.3 Проверка падения нaшряжения в JIинии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

Да l0.4fa
4.4 Проверка пределов смещения шкaлы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкtlлы времени UTC (SU)

10.5ДаЛа4.5. Проверка погрешности ИК

1lДа Да
5. Подтверждение соответствия средства
измерепий метрологическим ванияIl

|2!а .t[al 3. Оформление результатов поверкц

3 4

Да

2.З Проверка функционирования
цеltтраJIьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да

.Ща

Да

Да

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки диис куЭ должны соответствовать ,гребованиям,

установленнь!м гост 8.395-80 кГосударственная система обеспечения единства измерений.

норма,rьные условия измерений при поверке. Общ,rе тебования), Еzlходиться в пределах,

укiванных в описtlнии типа и паспорте-формуляре Аиис куэ, описiшия( типа и технической

документации ее измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К прведению поверки Аиис куЭ допуск:lют работников организачий,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном зilконодательством РФ об аккредитации в национаJlьной системе аккредrтации,

изrlивших настояпý/ю ме,тодику поверки и паспорт-формуляр дИИС КУЭ, имеюпцх опыг работы
по поверке измерительных систем..щля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, Удовлетворяющие требованиям, приведеЕным в п.п. 4.2 - 4-8.- 
4.2 Определение погрешности часов компонентов диис Куэ и отсlтствия ошибок

ипформачионного обмева осуществJuIется работниками, имеюпшми опыт работы в обласги

измерений элекIрических величиЕ, из}4tившими вышеукrзанные доку^{еIlты, а также руководство
l]ользователя по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимаюшшм сигн!шы

спутниковой навигационной системы Global positioning system (Gрs)ллонАсс,
4.3 Измерение вторичной пагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работниками, допуцешrыми к производству указанных работ
всоотВетстВииспраВилаN{ипоохрzшетрУдаприэкспJryатацииэлектроУстановокиизrfiвшими
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применяемьй при поверке докуN{еЕт, содержащий методику измерений вторичной нагрузки
измерительньIх траIrсформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной нагр}зки измерительньIх тршсформаторов II:IпрФкеIIиJI,
входящих в сост:в АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанньгх работ в соответствии с правилtlми по охране труда при экспJryатации элекцюустановок
и изушвшими применяемый при поверке док},1{ент, содержащий метод,tку измерний вторrгпrой
нагрузки измеритеJIьньп трансформаторов цапряжения.

4.5 Измерение потерь нiшрюкения в Jlинии соединениJI счетчика с измеритеJIьЕым
трансформатором напряжения, входяпlими в состав АИИС КУЭ, осущестыIяется работниками,
допущенными к производству укatзанньж работ в соотвегствии с прtlвилами по охране труда при
эксплуагации элеюроустarновок и изгшвшими примеrr,яемьй при поверке документ, содержащий
методику выполнения измерений параI\{етров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока
и напря]кения.

вrIимАниЕ.
При проведении поверочньIх и измерительньIх работ доrпr<ны присугствовать работники

объекrа, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыг работы и право на
подкJIючение и откIlючение эталонньIх и поверяемьIх средств измерений в соответствии со СхеМОй

поверки иJIи с методикой измерений.

Таблиrtа 2 - С ства по ки и вспомогательные иства

Операции
требующие
применение
IloB ки

поверки,

средств

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки.
Ееобходимые для проведения поверки

J21

Измеритель влажности
и температуры
ивтм-7м5_д,
рег. No71394-18

Мипrтесламетр
ш1-15у,
рег. Nэ37751-08

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от -40 0С до +60 0С;

пределы лопускаемой основной
погрешности
не более +0,2 0С.

Средства измерений относительной
влажIIости воздуха в диапазоЕе измерений:
отOдо99%;
пределы допускаемой основной
погрешности
н9 ý6л99 +2,0 О/о.

Средства измерений атмосферного

давления в диzшазоне от 840 до 1060 гПа;
пределы допускаемой основной
погрешности

Средства измерений магнитвой иIrдукции
вяешнего происхождения в диапаiоне
измерений:
от 0,00l до 1,999 мТл;

не более *3 гПа.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И,ГЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеяяют основные средства измерений, эталоны й

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, доJIжны быть угвержденного типа,

иметь действlтощее свидетельство о поверке.

1l. Подготовка к
поверке (контроль

ус;tовий поверки)



ll доJIжение таблицы 2

1 2 3

пределы основной относительной
погрешности измерений постоянного
Llагнитного поля

%не более + 2,0+0,l * Вп/Ви-1
Энергомонитор 3.3 Т.1,

рг. Nэ39952-08

Pecypc-UF2M,
рег. Nо2lб21-12

Срлства измерений действующего
(среднеквадратического) значеЕия
переменного напряжения в диапазоне
измерений
от 0,01UHoM до 1,SUHoM;
пределы относительной погрешности
измерений
не более +[0,1+0,0l*(( UHoM Л-Г)*1)]%.

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения
переменного тока в диrшазоне измерений от
0,05IHoM до 1,SIHoM;
пределы относительной погрецшости
измерний
не более * %0,1+0 10l* IHoM /I

l0.2 Проверка
нагрузки на
R,l,оричные цепи
измерительных
,грансформаторов

llапряжения

Энергомонитор 3.3 T.l,
рег. Nэ39952-08

Pecypc-UF2M,
рег. Ne2l621-12

Средства измерений действующего
(срлнеквалратического) значеЕ}iя
переменного напряжения в диtlпазоне
измерений
от 0,01UHoM до 1,SUHoM;
пределы относительной погрешности
измерений
Bg ý9лgg +[0,1+0,01*(( UHoM ЛJ)"1)]%.

Срлства измерений действующего
(среднеквадратического) значения
переменного тока в диапЕrзоне измерений от
0,05IHoM до 1,SIHoM;

пределы относительпой погрешности
измерrrий
не более + 0,1+0 0l* %IHot"t l

Энергомонитор 3.З T.l,
рег. Nч39952-08

Средства измерний
(срднеквадратического)
перемеIIного н:шряжения
измерений:
от 0,0lUHoM до 1,5UHoM;

пределы относительной
измерений

действующего
значения

в диапазоIlе

погрешности

1UHoM0 l l

l0.1 Проверка
нагрузки на
вторичные цепи
измерительных
трансформаторов тока

l0.3 Проверка потерь
напряжения в линии
соединения сqетчика с
измерительным
тршrсформатором
напряжения

Блок коррекции
времени
энкс_2,
рег. Nч37328-15

Переносной компьютер
с ПО для работы со
счетчикiлIt{иисПодля
работы с блоком
коррекции времеЕи
энкс_2

Устройство формирования и хрдtеяия
шк{tлы времени, синхронизованной по
сигнaшам г.цобальньrх нlшигIионЕьгх
сп)лниковых систем ГЛОНАСС/GРS.
Прлелы допускаемой абсоrrютной
погрешности измерений не более *0,5 мкс

10.4 Проверка
погрешности системы
обеспечения едияого
Rремепи

6

не более



Прltuечанuе: ,Щопукаеmся uспользовапь прч поверке dpyzue уmвержdенные u аmmесfпованные
ЭmМОны еduнuц ве.аuчuн, среdспва чзмеренu уmверэlсdенноzо лпuпа ч поверенные, фовлепворяюtцuе
,vеmроJлоzuческlаи mребованuяu, 1жазанным в mаблuце.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены тебования безопасности,

установлепные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.3-75, <Правилами по охрапе труда при
эксплуатации электоустановок), а также требоваIiия безопасности на средства поверкй,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эта,rонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать тебованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.00'7 .З-'75, ГОСТ IEC бl4З9-
20l з

6.3 Все оперативные откJIючения и включения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с прогрzlммой проведениJl работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсуIствие видимых повреждений компонентов

АИИС КУЭ, нмичие пломб и кJIейм на измерительньrх компонентах.
7.2 Проверяют размещение измеритеJьных компонентов, наJIиtме шильдиков и маркирвку

компоЕентов, прilвильность схем подключения траrсформаторв тока и нiшрюкениJl к счетIикilN{

элекгрической энергии; правиJьность пркllадки прводIrьп .lпtний по проекгной доýментаJии на
Аиискуэ.

7.3 Проверяют соответствие типов и зalводских номеров фаюически испоJIьзованньц
измерительных компонентов типам и заводским HoмepilI\,t, указ{rнным в паспорте-формуляре
Аиис куэ.

7.4 Проверяют отс}тствие следов коррозии и яагрева в местах подкJIючения прОвОДНЫХ

линий.
При обнаружении несоответствий по п.п.'1.|-'7.4 дмьнейшие операции по поверке ИК

IIрекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8. l .Щля проведения поверки предстаlвJuтют следующую докуt|{ентацию:

- паспорт-формуJIяр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительных компонентов, входящих ИК, и

свидетельствО о предьцущеЙ поверке системы (при периодической и первичноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журналЫ Аиис куЭ с дilннымИ по кпиматическим и иным условиям
экспJryатации за интервал между поверкzlьrи (только при периодической поверке);

_акТы'поДтвержДаюЩихпраВиJъносТЬподкJIючениясчетчикоВкцепямтокаи
напряжения;

- акты, подшерждаюIJ.Iих прzвиJБность под(JIючения вюршпiьD( обмоток ТТ;
_аюы'подтВержДirюЩихпрzвиJьностьподIсIIюченияпервичныхивторичных

обмоток ТН.
8.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации диис куЭ выпоJIIIяют

след},ющие подготовительные работы:
- прводят орпцrизаJIионно-техншlеские мероприягия по обеспечеrппо безопасноспl

повершrьг< работ в соответствии с действуопцrми правилами и Пуэ;
- прводягоргдиз{цц{оннФ.теюlи.Iеские мерприятия по досгуrry поверrrrелей и персоIппа

энерюобъекгов к местaм уФrшовки измеритеJъньD( траrформаюров, счетIиков элекгрэнергии,

сервсру АИИС КУЭ для прведетп,rя работ по п.п. 10.1 - 10.5;

оргапrзУсrграбоЧеемесюДяпоВеритепя,ДIяпрведеЕиярбсrгпоп.п.l0.1.10.5.

в
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83 Проверка еоотвегсгвпя шзмерпте,ьЕьIх компопеlтгов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют прalвильность расположения и монтtDка средств измерений,

IIРаВИЛЬНОСТЬ СХеМ ПОДК-ЛЮЧеНИЯ ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энергии, правильность
IIрокладки проводньгх линий связи по проекгной док}ментации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и з:водских номеров фаrmчески используемьж
средств измерений типам, указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.

8.3.3 Проверяют нмичие свидетельств о поверке и/или паспортов зalводов-изготовителей
с оттисками клейма поверителя, иlилu запись в Федера.пьном информационном фонде по
ОбеСПеЧению едиЕства измерений и срок их действия длJt всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченпьD( свидетельств о поверке измерительных
компонеIIтов или свидетельств, срок действия которых близок к окончzlнию, дальнейшие
операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительвых
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, уIвержденным
при }тверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.3 дмьнейшие операции по поверке ИК
llрекращаются и выписывается извещение о непригодlости АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчиков электрпческой эпергпп
8.4.1 Проверяют наIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригинмов актоЬ,
полтверждающпх правильность подкJIючения счеттIиков к цепям тока и напряжеЕия, в частности,
правильность чередования фаз.

8,4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку парапrетров в заданной последовательности.

8.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к лIобому последовательному порту
lIереносного компьютера. Опрашивают счетчик по устмовленному соединению. Опрос счетчика
считается успешЕым, если полгIен отчет, содержапшй данные, зарегистировапные счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,
месяц, год). [IpoBepKy осуществляют визуально иJIи с помощью переЕосного компьютера через

равноприоритетные и незalвисимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.
8.4.5 Проверяют прarвильность значений коэффициентов трtlнсформачии измерительньD(

,грансформаторов, если предусмотено их хранение в пzll\4яти счетчика.
При обнаружении несоответствий по п.8.4 да:lьнейшие операции по поверке ИК

llрекращ:lются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ l
8.5 Проверка функчиошпровапЕя цептраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверяют з2пlиту прогр.rммного обеспечения на центрмьных компьютерilх

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. fля этого запускают на выполнение
программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают

успсшпой, если при вводе неправильного пароля прогрzlJt ма не разрешает прололжать рабоry.
8.5.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимztют

аппаратн}.ю защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружilют
операционн),ю систему и зilпускilют программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (кJIюча защить!).

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.
8.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в цеЕтрiшьных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерителЬньD(

трансформаторов, хрдIящихся в памяти сервера Б.Щ.

8.5.6 Проверяют правильность значений коэффициентов тtшсформачии измерительнfi
,rрансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере ИВК.

При обнарукении несоо,l,ветствий по п. 8.5 дальнейшие опер Iии по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости

8.6 Проверка фуrrкциоrrироваппя вспомогательпых устройств
8.6. l Проверка ф},нкционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные вОЗМОЖНОСТИ
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специzLlьньIх прогрzlJ\{м. Модемы сtIитаются испрzlвными в составе комплекса, если были
установлены коммугируемые соединения и по устtшовленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

!опускается автономная проверка модемов с использовzlнием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка ф}ъкционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS2З2 подкJIючilют к адаптер.lм переносной компьютер с ПО.

l1poBepKa считается успешной, еоли удалось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

При обнарlтсении несоответствий по п.8.6 да:lьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIlости.

8.7 Проверка отсутствпя ошпбок ппформацпоппого обмена
8.7.1 Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментitльное подтверждение идентиIшости числовой измерительной информации 'в

счетчиках элек,трической энергии (исходная информация), и памяти центрtlльного компьютера
(сервера Б!).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.7.2 На центрi!льном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывчlют значениrI

активной и реактивной элекlрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минупrым
интервалом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК.
Проверяют наличие данньtх, соответствующих кФкдому 30-ти минутному интервалу времени.
Пропуск данных не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был ОбУСЛОВЛеН

отк]lючением ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.
8.7,3 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмеччlют моменты

парушеЕия связи между измерительЕыми компонентами системы. Проверяют сохранность
измерительной ияформации в пtl lяти центzrльных компьютерах (серверах) системы на тех
иIlтервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

8.7.4 Используя переносной компьютер, считывalют через равноприоритетные
интерфейсы связи профиль Еагрузки за полные предшеств},ющие дню проверки с}тки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности,
хранящеЙся в памяти счетчика (с yleToM коэффициентов тршсформации измерительных
трансформаторов) и базе даЕньIх центрirльного компьютера (сервера БД) полученные по п. 8.7.4

не должно превышать дв}х единиц младшего разряда учтенного значения.
8.7.5 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реальном режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии стого в КОНЦе пОлУtаСа
(часа) с данными, зарегистрированными в IIентральном компьютере (сервере Б.Щ) системы дltя
того же момента времени. .Щ,rя этого визуzlльно или с помощью переносЕого компьютера через

равноприоритетные интерфейсы связи считывают показания счетчика по активной и реактивной
электрическоЙ энергии и срilвнив.!ют эти д.lнные (с yleToM коэффициентов трансформации
измерительных трансформаторов), с показаниями, зареrистрировzшными в ценцально}l
компьютере (сервере Бф системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
При обнаружении Еесоответствий по п.8.7 дальнейшие операIши по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 ПроводитСя проверка соответствия заявленньIх идентификационньD( дzшньD(

прогрzlммного обеспечения указанных в описzlнии типа:
- наименовtшие программноI,о обеспечения;
- идентификационное наименование програlммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрilммного обеспечения;

-цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнМ cylt{Ma

исполняемого кода);
- arлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения,

9.2 Идентификация ПО СИ реа,тизуется следующими метод,lI\,tи:

9
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuются метрологическими
характеристикzlь{и измерительных компонеIIтов входлцих в cocтalв ИК АИИС КУЭ, нагрузками
вторичньгх цепей ТТ, ТН, падением напряжениJI в линиrD( связи счетчика с ТН, прделами
смещения шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национilльной шкагы врмени UTS
(SU).

Меrрологические харilктеристики ТТ, ТН, счетчиков, УССВ подгверждtlются при
IIроведении поверки указанных средств измерений по методикzl}, поверки, устalновленным при

утверждении их типа, и )цитыв:lются при определении метологических характеристик ИК
Аиис куэ,

10.1 Проверка пагрузки вторпчшых цепей измерптельных траrrсформаторов тока
10.1.1 Проверяют наличие и сохранЕость пломб поверительных и энергосбытовьrх

организаций на клеммЕых соединениях, имеюпlихся на линии связи ТТ со счетчиком. ПрОвеРЯКiТ

наличие ориIиналов alKToB, подтверждающих правиJьность подкJIючения вторIдшыХ ОбМОТОК

тт.
l0.1.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичЕьD( цепей ТТ

по МИ 3196-2018 (ГСИ. Методика измерения моuшости нагрузки измерительных
трансформаторов тока в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 11.3 к Положенпю о порядке полу{ения стаryса субъекга оптового рынка
ведения реестра субъекгов оптового рынка (далее - Приложение 11.3) АО <АТС>, Срок
проведения ревизии ИК, а также }тверждения паспортов-протоколов должен бьrrЬ Не бОЛее l ГОДа

ло момента проведения поверки.
При обнаружении несоответствий по п. 10.1 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется п выписывается извещение о непригодIости.
10.2 Проверка нагрузкп вторичшых цепей пзмерптеJIьных трапсформаторов

папряженпя
10.2.1 Проверlпот нмичие и coxp:lнHocTb пломб поверительных и энергосбытовьп<

организаций на кJIеммных соеДинениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверлот
нilличие оригинаJIов ilKToB, подтверждalюпшх правильность подкJIючения первичньD( и

вторичньtх обмоток ТН.
10.2.2 ПроверЛот наличие данньЖ измерениЙ мощности нагрузки вторичнъ,D( цепей ТН

по мИ 3195-2018 (ГсИ. МЕтодика измереЕия мощности нагрузки измерительных
,грапсформаторов нашряrкения в усJlовиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов

по форме Приложения 11.3 дО <ДТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также }тверждения
паспортов-проТоколов должеН быть не более 1 года до момента проведенЕя поверки,- 

При обнаружении несоответствий по п. 10.2 да.пьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости,

10.3 Проверка падешия напряr(енпя в лппЕп связп меrrцу вторпчпой обмоткой Тн
и счетчпков

l0.3.1 Проверяют нzлличие данных измерений падения напряжения un в проводной rпlнии

связи для кажлоr фазы по угвержденному документу <Методика выполнениJl измерений

параметров нагрузки и вторичных цепей тршrсформаторов тока и напрDкения прибором

кэнергомонитор 3.3т1> в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

бор"Ъ Прrпо*"Ъия 1 1.З до кдТС>. Паспорта-проrо*опu, доп*ны быть оформлены не ранее, чем

ia 1 год до проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 yо от
l0

- с помощью ПО СИ или lшпаратно-прогрzlIt{мных средств, разработаrrньп< оргаrизацией
- разработчиком СИ (ПО СИ);

-с использованием специальньrх протестированных (аттестованных,
сертифицированньп<) аппаратно-програп,lмных средств lлlтlл:и протестированного
(аrтестованного, сертифицированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификационное наименовшше ПО, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведенным в оrrисании типа на
АИИС КУЭ. В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку, бракуется.и
выписывается извещение о непригодяости.
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ноIltинального значения на вторичной обмотке ТН.
ПРИ ОбНаРужении несоответствий по п. 10.3 составляется извещение о непригодlости.
10.4 Проверка пределов смещенпя шкалы времеЕп СОЕВ АИИС КУЭ

относительно национальной шкалы времепп UTS (SU)
10.4.1 Проверка СОЕВ
Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигн.lлы спутниковой

навигационноЙ системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
КОРРеКции времени с показаниями часов сервера, пол}чzlющего сигнаJlы точного времени от
УССВ. Расхождение показаний блока коррекции времени с сервером не доJDкно превышать *l с.

f{ля снятия синхронизироваItньD( измерений рекомендуется использовать одновременное
фотографирование экрatнов поверяемого и поверительного оборудования.

10.4.2 Распечатывают журцrш событий счетчика, выделив события, соответствующие
сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б.Щ в момент,
предшеств},ющий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения +2 с.

10.4.3 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национа;rьной шкалы
времени UTS (SU) определяется по формуле:

^т:*1,1 
{дт2r"*+ 

^т2сч+ 
(о.., * T.u)2

предельное смещение шкzrлы времени сервера ИВК относительно,
^т

ивк
национальной шкаJlы времени UTS (SU), с;

a
АТ'сч - предельное Смещение шКilлы вреМенИ СЧетЧИКа, С;

ббq - изменение хода часов счетчика с yleToм предельньD( значений температур,

указalнных в рабочих условиях эксплуатации, с;
"гl gq - ПеРИОД, СИНХРОНИ3аЦИИ СЧеТЧИКа. С.

При обнаружении несоответствий по п. 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписьваgтся извещение о непригодности.

10.5 Проверка погрешности ИК
10.5.1 CplMapн;rя погрешность результата измерений электрической энергии в

измеритеJIьном канале ДИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединенИЯ
сче,гчика к TI{ вычисляется по формуле:

6| + бi, + 6} + бj, + 6|u +|Б' + 6], no
(10-1)

би, = t1,1
|=|

где]

Бr

Бu

бе

- ТОКОВМ ПОГРеШНОСТЬ ТТ,О/о

- погрешность напряжения ТН,О%;

- погрешность трансформаторной схемы подкJlючения счетчика за счет угловьtх
поIрешностей ТТ и ТН,%

- погрешность из-за потери напряжения в линии присоедивения счет1шка к ТН,Ой

- основная относительная погрешностъ счетчика, О%;

- лополЕительНilя погрешность счетчика oTj -й влияющеЙ величины, %о;

- с}ммарнФI погрешность, вносимшI устройством сбора и передачи данньD(;

- число влияющих величин
10.5.2 Погрешность трансформаторной схемы IIодключения счетчика бадля состава ИК

Бл

бсо

Б"j

буспд

1l

l



укаванного в п.l вычисляют по формуле:
- для акгивной электроэнергии:

бе, =0,029, 0i +0l

- дJlя реilктивной энергии:

6" = 0.029

1-cos29
coSp (10-2)

( 10-3)

контолируемого

( 10-4)

(10-2а)

( 10-3а)

0j +0l .

где:

Ф-

0u-

coS (,

угловаJl погрешность ТТ по ГОСТ 'l'7 46-2015, Mlцtц'

yl,JIoBiц погрешность ТН по ГОСТ 1983-2015, мип;

коэффициент моIцности по активной электоэнергии
присоединения, усрелненный за 30 мин

При учете соотношения 0,029,0."u,= dcpao п введении обозначения

0,=Jетй
выр:Dl<енlrя l0-2 и 10-3 c)rпIecTBeEHo упрощаются:

6r, = О"* , tgcp

бuп : 0"*.ll tgp

При оценке угловых погрешностей трансформаторной схемы вкJIючения в pea:IbHoM ИК

последовательно используют формулы расчета 10-2, 10-3 и 10-4а, учитыв:Ul характеристики

реальных трzlнсформаторов, средние значениJl токов нагрузки и измеряемой энергии,

10.7 Суммарная погрешность результата измерений элекгрической эяергии в

измерительном пч"-Ъ дииС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

среднее значеItие коэффициента мощности cosp опредеJIяют по результата},t измереншI

30-минlтныХ приращениЙ активноЙ Иrи раюивноЙ ИрЭЛеlсГРОЭНергИИ:

cosp =
wi +W}

Wo
Igp =Й (l0-4a)WI,

В магистра.ttьных линиях элекцопередачи cosp должен быть в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффициенТ реакгивной мопшостИ tgp - оТ 0 ло 0,75). При выполнении этого условия
погрешности могут принимать значения (в О/о):

6"" 
: от 0 до 0,75.dr.*"; (10-5)

6rn 
: о, 10 до 1,зJ.Oх"*ч. (10-5а)

6| + 6] + бi,, +|а|,, + a],,no
J=|

БI - токовtц погрешrность ТТ,Уо

- погрешность тансформаторной схемы подtлючения счетqика за счет угловы)(

погрешностей ТТ,7о

- осповная относитеJIьная погрешность счетч,rкъ О%;

- дополнительНая погрешность счетчика oTj -й влияющей величины, О%;
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бо

би, = t1,1

бсо

бсj

(10-6)

coSp

{1 - cos' 9



буспд - суммарнirя погрешность, вносимiц устройством сбора и передачи дalнньrх;

l
где

- число влияющих величиIi

10.5,3 Погрешность траrсформаторной схемы подкJIючеIIиJI счетчика ба для состава ИК
указalнЕого в п.10.5.1 вычисJIяют по формуле:

- для акгивной элекгроэЕергии:

бо" = 0,029,0t ,
1 - cos2 1л

coSp

- для реактивной энергии

боо = 0,029 , 0, " cosp

1-cos29, (10_8)

10.5.4 Результаты поверки считilются поло)Iо{тельными, если результаты расчетов по

формулам, указанным в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погрепlностей ИК
диис куэ, указанными в описании типа, В противЕом слrrае результаты поверки считllются

отрицательными.

l l IIОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по пунктаtr{ ре}делов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, Ilрошедших поверку (полтверждено соответствие диис куЭ метрологическим

rребованиям), признается пригодным к применению.
11,2 ГIри отрицательЕьIх результатах поверок по п}цктам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, n" проIц"дrr* поверку (не подтверждено соответствие дИИС КУЭ метрологическим

rребованиям), признается пепригодной к применению.

Инженер-испытатель
ООО кМетроСервис>

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки диис куЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России от з|.07.2020 Ns 2510 <Об утверждении Порядка проведения поверки

средств измерений, трбовшrия к знаку поверки и содерждrию свидетельства о поверке),

перечень Ик, состав Ик указывают в приложении к свидетельству о поверке,

Наrесение знака поверки яа корпус Аиис куЭ не предусмотеЕо,
12.2. .I[опускается проведение поверки отдельных ик АииС КУЭ, с обязательным

указанием в приоо*arпп * 
""пдетельству 

о поверке информации об объеме проведенной поверке.

12.3 При оrриччrельных результатах поверки хотя бы по одному из п)нкгов методики

IIоверкИ диис куЭ признается негодной к дмьнейшей экспJryатации Е результаты

оформляютсявсоотВетствиисПриказомМинпромторгаРоссииоr31.07.2020JФ2510коб
уiuaр*лa""' Порялка проведения поверки средств измерений, требовапия к знаку поверки,и

содержанию свидетельства о поверке) с указанием причин непригодности,

12.4 В ходе поверкИ может оформЛяться протокол поверки, Протокол оформляется в

произволъной форме.
12.5 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ передzlются в Федеральньй

иttформационный фовд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга России Ns2906 от 28.08.2020г.

1з

А.В. Крнецов
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