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1 Обшие положения

1.1 Настоящая методика поверки распрострzшяется на преобразователь силы
импульсного тока измеритеJIьньй индукционньй ПСИТИ-200/4418, зав.Jф01 и устанzвливает
методы и средства его первичной и периодrческой поверок.

1.2 Преобразователь силы импуJIьсного тока измерительньй инryкционньй ПСИТИ-
200/4418, зав.J'ф01 (далее - преобразователь ПСИТИ-200/4418) предя!lзначен для
бесконтактньп< измерений ампJIитудrо-временIIьD( параметров имrryJIьсов сиJIы тока с
микросекуЕдIой и субмикросекундной д:штельностью фроrrrа.

Принцип действия преобразователя ПСИТИ-200 l 441 8 основан на преобразовании

формы имrryrьсов сиJIы тока с помощью бесконтакгного трансформатора ток4 первичЕую
обмотку которого образует окружаемый токосъемником провод, а вторичнIц обмотка язляется
измеритеrьной обмоткой, в импульсы нzлпрюкеЕия с цеJIью регистрации и измеренш{ их
BpeMeEHbD( и чl},tплитуд{ьD( значений с помощью осциллографического регистратора.

1.3 По итогал,r проведения поверки доJDкЕа обеспечиваться прослеживаемость к
ГЭТ 202-2024 в соответствии с ГОСТ 8.644-20|4 <ГосударственнаrI система обеспечения
ед{нства измерений. Государственная повероIшiш схема дJIя средств измерений сипы
импуJъсного тока моJIниевого разряда в дlzлпiц}оне от 1 до 100 кА) и ГЭТ 182-2010 в
соответствии с <Государственной поверо.пlой схемы для средств измерений импуJIьсного
элекгрического напряженияD (далее - ГПС), утвержленной приказом Федерального tгентства
по техническому реryлированию и метрологии (Росстшцарт) от 30 декабря 2019 г. Ns 3463.

1.4 Поверка преобразователя ПСИТИ-20014418 выполняgгся методом прямьD(
измерепий.

1.5 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 обеспе.п.rвает следующие метрологические
характеристики:

- диlшазоп измеряемьD( значепий амплитуды импульсов силы тока от 2,0 до
2,0.105А;

- коэффшlиент преобразования (на нагрузке 50 Ом) от4,5 10ало 5,5.10а В/А;

- предеJIы доrryскаемой относительной погрешности коэффициеrrта
преобразования: + l0 Yо;

- время нарастllниJI переходной харzжтеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от

установившегося зЕачения а}rплиry.Фl не более 200 нс;

- пределы допускаемой относитеrьной погрешности измерений времени нарастания
переходной характеристики между уровняt{и от 0,1 до 0,9 от устllновившегося значеншI
аtrtплиryлы: + 15 О/о;

- постояннм времени спада переходrой хараюеристики по уровцю 0,37 от

УСТalНОВИВШеГОСЯ ЗЕаЧеНИЯ z1 .1ПЛИТУДЫ ПРИ МИНИМаJIЬНОМ ИЗМеРЯеМОМ ЗIlаЧеЕИИ zlI\{IIЛИТУДЫ

имrryJБсов силы тока не менее 600 мс;

- предепы доIryскаемой относительной погрешности измерений постоянной времени

спада переход{ой характеристики по уровню 0,З7 от установившегося значения tllvrплитуды

при мш{имальном измеряемом значеЁии alмплитуды импуJIьсов сиJIы тока: + 15 %.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении первичной и период,Iческой поверок должны быть вьшолненьт

операции, указанные в таблице 1.



Таблица 1 - Операции перви.пrой и периодлческой поверок

Ns

п/п,
Нмменоваrие операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер

раздела
(гryнкта)

методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолItяется

операци,I

поверки

перви.+rой

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр средства измерений !а .Ща 7

2 .Ща [а

J 9

Определение коэффициепта
преобразования !а 9.1

5

Определение времени нарастalниJI

переходной характеристики между

уровнями от 0,1 до 0,9 от

устаЕовившегося значеншl ilмплитуды

.Ща Нет 9.2

б !а Нет 9.з

7

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

10

Расчет коэффициента преобразовzlния .Ща !а 10.1

9
Расчет относительной погрешности
коэффициегга преобрiIзов:tния ,Ща 10,2

!а Нет 10.3

11

РасчЕт относительной погрешности
измерений времени нарастания
переходrой характеристики межд/

уровнями от 0,1 до 0,9 от

установившегося зЕачения ztN.tплитуды

,Ща Нет

12
РасчЕт постоянной времени спада
переходной характеристики по уровню

Нет 10.5

з

Подготовка к поверке и опробование
средств измерений 8

Определение метрологических
харaктеристик средств измерепий

4 !а

Определепие постоянной времени
спада переходной хараюеристики по

уровню 0,37 от установившегося
значения :tмплитуды при минимальЕом
ИЗМеРЯеМОМ ЗНаЧеНИИ ulI\.lПЛИТУДЫ

имгryльсов сиJIы тока

8

Нет

10

Расчет времени нарастarния переходпой
харtlктеристики между уровнями от
0,1 до 0,9 от установившегося значения
аI,rпJIитуды

10.4

.Ща
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п/п.
Наrп,rенование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер

раздела
(rryнкrа)

методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолЕяется

операция
поверки

перви.пrой

поверке
периодической

поверке

0,37 от установившегося зЕачеЕия
амплитуды при минимiлльном
измеряемом значении alп.fпJlитуды

имIIуJIьсов силы тока

13 ,Ща 10.6

|4 !а Нет 10.7

2.2 При поJIучении отрицательньD( результатов при проведении :побой операции
поверка прекрацается.

2.3 Перви.пrм (периодическая) поверка, проводится на основaЕии письмепного
зzuвлениJI владельца средств измерений или лиц4 предстIlвившего его на поверку,
оформленного в произвоJIьной форме, с указдIием зztводского номера представJuIемого
издеJIия.

3 Требоваппя к усповиям проведеппя поверки

3. 1 При провелении поверки собrподают следующие условия:

- температура окружающего воздух4 ОС от20до 30;

- относительнм вл:Dкпость возщццУо Ire более 70;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104;

- нllпряжение питания сети, В от 207 до 253:

- частота сети, Гц от49до 51.

3.2 Помещение, где проводится поверк4 доmIс{о бьrгь шстьшt{ и сухим, свободньшrл от
пьL,Iи

4 Требоваппя к специаJIистам, осуществляющпх поверку

4.1 К проведению поверки допускalются JIицц изrшвшие Еастощую методику
поверки, руководство по экспJryатации (далее - РЭ) на преобразователь, правила по охране

Расчет относительной погрешности
измерений постоянной времени спада
переходной харlктеристики по уровню
0,37 от установившегося значенIIJI

а]\{плитуды при миним{IJIьЕом

ИЗМеряемоМ ЗНачениИ allr{ПЛитуДЫ

имtryльсов сиJIы тока

Нет

Определение диtшазоЕа измеряемьIх
значений аJ\-{пJIитуды импульсов силы
тока
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1руда при экспJryатации электроустановок, указанньD( в приложепии к прик&}у Министерства
труда и социмьной защ{ты РФ от l5.12,2020 J'ф9O3H, имеющие опьп работы с высокоточными
средств,lми измерений в области измерений элекгрических величин и прошедшие обучение на
право проведения поверки по требуемому виду измерений.

4.2 Поверку средств измерений осуществJlяют zлккредитовztнные в ycTtlHoыIeHHoM
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
пре.щIриниматеJIи.

5 Метрологпческие п техпIlческпе цlебованпя к средствам поверкш

5.1 При прведении перви.шtой и периодической поверок применяются средства
поверки, указfiшые в таблице 2.

Табrшча 2 - Срлства поверки
Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Перечень

рекомепдуемьrх
средств поверки

п.8

По.щотовка к
поверке и
опрбование
средства

измерений

Срдства измерений темпераryры воздуха от 20 ОС

до 30 ОС и предела}lи доtryскаемого значениJI

основной абсо.тпотной погрешности измерений
темпераryры + 1 ОС.

Средства измерений относительной влажrrости до
70 О/о И ПРЛеЛаruИ дОпУСкаемОгО ЗначенПЯ ОСНОВНОЙ

абсоrпотной погрешности измерений

относительной влФIоrост}r + з о/о.

Срдства измерний д:вленшI воздуха от 94 до
l07 кПа и пределrми допускаемого значения

основной абсоrпmной погрешности измеренrй
давления + 0,5 кПа.

Средства измерний напряжение питllпия сети в

диапазоне от 207 до 253 В и отrосительной
погрешностью измерений не более 3 7о.

Средства измерений частоты питающей сЕти в

диапазоне от 49 до 51 Гц и относительной
погрешностью измерений не более 3 7о

Измеритель
парtметров

микIюкJIимата

<Мgгеоскоп>,

рег. Nч320l4-06

Вольтмегр

универсапьньй
в7-54lз,

рег.JФ 15250-12.

Вольтметр

универса.ltьньй
в7-54м,

рег. J{!50973-12

Эталоны единицы силы импульсного тока и

средства измерений, соответствующие требованиям

к вторичным эт.lлонам по ГОСТ 8.644-2014 с
максимальной воспризводимой амплитудой силы
имrryльсного тока 1,0, l05 А, временем нарастания

переходной характеристики мехцу уровнями от 0,1

до 0,9 от установившегося значения не более 25 нс;

длительностью переходной характеристики на

уровне 0,5 от устllновившегося значения при
ЕомиЕ{lJIьном значении силы импульсного токц не

менее l0 с

Государственный
вторичньй эта.ltон

едиЕицы силы
импульсного тока

на основе

резистивного
измерительflого

преобразователя в

диапазоне от 1,0

до 1,0.105 А
2.1.ZZA.0058.2015

Метрологические и технические ,гребовапия к
средств!rм поверки, необходимые для проведения

поверки

п.8

Подготовка к
поверке и
опробование

средства
измерений



Операции поверrс.r,

требующие
применеЕие

средств пов9рки

Метрологические и техяrческие требоваIrия к
средствzlп,f поверки, необходимые для проведеЕия

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

(да"'Iее - ВЭ)
Средства измерений (осциллографические

регистраторы) в диапазоне измерений ампrшryды
элекц)ического нtlпряжеция от 10 мВ до 1 В,

полосой проrrускания не менее 500 МГц, входlьп,t
сопротивлением 1 МОм/50 Ом и относительной

погрешЕостью измерений амплитудно-временньrх
зпачений регистрируемых сигнмов + З Уо

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.Nэ 19296-00
Осциллограф

цифровой Tektronix
DPo7l604c,

рег.JФ 48470-1l
п.9

Определение

метрологшIеских
харакIеристик
средства

измереЕий

Эталоны единицы силы импуJтьсного тока и
средства измерений, соответствующие,гребованиям

к вториtшым эт.lлонам по ГОСТ 8.644-2014 с
максимальной воспроизво.щмой амплиryдой силы
имrryJIьсного тока 1,0. 105 А, временем нарастания

переходной характеристики мехду уровняrли от 0,1

до 0,9 от устаЕовившегося значения не более 25 нс;

дJIительностью переходной характеристики на

уровне 0,5 от установившегося значениrI при
номин:lльном зпачении сиJIы импульсного тока не

менее l0 с

Государственньй
втори.пtьй эталон

едиIlицы сиJIы

импульсного тока
на основе

резистивного
измерительного

преобразователя в

диапазоне от 1,0

до 1,0,105 А
2.1.ZZл.0058.2015

Эталон единицы имЕульсного электрического
н:lпряжениJI не ниже уровня рабочего эталона 2-го

разряда (осциллографический регистратор)
по государственIrой повероIшой схеме

утвержденной прикаlом Федера:rьного tгентства по
техническому реryлировalнию и меIрологии
(Росстандарт) от 30 декаФя 2019 г. М3463 в

диапа:}оне измерений амплиryды электрического
нzшряжения от 10 мВ до 1 В, полосой проrryскalниrl

не менее 500 МГц, входlым сопротивлением
1 МОй50 Ом и отяосительной погрешностью
измерений t!мпJIитудrо-временньIх зЕачений

регистируемьD( сигнмов * 3 О%

Средства измерений (осциллографические

решстраторы) в диaшазоне измерений амшrшryды
электрического напряжения от 10 мВ до 1 В,

полосой проIryскапия не менее 500 МГц, входньшл

сопротивлением 1 МОм/50 Ом и отпосителъноЙ

погрешностью измерений амплитудно-временньD(

значениЙ регистрируемьIх сипlалов + 3 9/о

Осциллограф

цифровой Tekгonix
TDS 784D,

рег.JФ 19296-00

6

Осциллограф

цифровой Tektronix
CSA8000B,

рег.JФ 40566-09.

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.Nч l9296-00
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Операчии поверк,t,

тебующие
применеЕие

средств поверки

Метрлогические и технические тебования к
средстваIt{ поверки, необходимые дIя проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Осчиллограф

цифровой Tektronix
cSA8000B,

рег.N9 405б6-09.

Осчиrшограф

цифровой Tektronix
DPo7l604C,

рг.JФ 48470-11

5.2 .Щоrryскается применение других средств поверки, не приведенньп< в таблице 2, но
обеспеч,rваощих оцределение (rсонтроль) метрлогпческих характеристик поверяемою
средсткl измерений с требуемой то.пrостью.

5.3 Средстм измернrrй, указанные в таблице 2, долrюrы бьггь аттесmмны (поверены)

в установленном поря.ще.

6 Требования ýсловrrя) по обеспечению безопасности проведенпя поверки

6.1 Перл начllлом поверки необходимо изrIIпь руководство по экспJryатации на

преобразователь ПСИТИ-200/441 8 и настояпцrю методику поверки.

6.2 Прu прведении поверки сле,ryет собшодать требования, установленЕые
пр:вилzl}.{и по охране туда при экспJrуатации электроуст:lновок, укaвalнньгх в приложении к
прикiц}у Министерства туда и социа;rьной защиты РФ от 15.12.2020 ]ф9O3н. Оборулование,

примешIемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91. Воз.ryх

рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при темпераryре помещения,

соответствующей условиш испьпаний для легких физических работ.
6.3 Система элекгрического питания приборов должна бьггь защищена от колебаний

и пиков сетевого нzшряжениJI.

6.4 При вьшолнении измерений должны собподаться требования, указанные в

руководстве по экспJryатации на преобразователи ПСИТИ-200/441 8.

6.5 Помещение, в котором проводится поверк4 должно соотвfiствовать тебовани-лrц
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12,4.009-83.

7 Внешний осмотр средства измерений

7. 1 Проверлот комплеrгЕость преобразователя ПСИТИ-200/441 8.

Комплектность преобразователя ПСИТИ-200l44l8 должна соответствовать таблице 3.

Таб;пrца 3 - Комплектность средства измерений

нмменование обозначение количество

pearson счгrепt
monitor model 44l 8

1шт.

1шт.

Преобразователь силы имrryльсного тока
измерительный инлукчионньй в составе:

токосъемник

псити_200/44l8



Руководство по эксILтryатации
ик 1шт.

снАБ.411181.003 рэ l экз.

снАБ.41l181.003 Фо 1экз.

l шт.

8

Изм ительньй кабель

7.2Проверлот пробразователь ПСИТИ-200/4418 на отсутствие механических
повреждений и ослаблений элементов констукции.

7.3 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 признается прошедшим операцию поверки с
положитеJIьным результатом, если не обнаружены несоответствия комплектности,
механичесюле повреждениJI, ослабления элементов констукции, неиспр:вности разъемов,

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй

8.1Прверьте нauшtше средств поверки по таблице 2, укомплекгованность ш(
докр,tентацией и необходпмьши элемент:lми соединений.

Прверить условия црведения поверки при помощи измеритеJIя параметров
мrкркJIимата (Метеоскоп> и воJътмЕта В7-54М.

8.2 Используемые ср€дства поверки разместить, заземлить и соед,lнить в
соответствии с требованияrrи их технической документации.

8.3 Поддотовку, соед{нение, вкJпочение и пргрев преобразователя ПСИТИ -200144|8
и средств поверки, регистрацию показаний и д)угие работы по поверке призведrте в
соответствии с экспJryатационной документацией на укrзанные средства.

8.4 При опрбовании преобразоватеJIя ПСИТИ-200/44|8 оценив:lют его

работоспособность с целью выявления вIrутренпrх скрь,rгых дефектов, возникпl{х при
тр:lнспортировllнии пли экспJryатации и препятствующrх даJIьнейшей эксплуатации.

8.5 Располагают токопровод измерительного преобразователя силы имгryльсного тока
КIIТ из cocтzвa ВЭ такшrt образом, тобы оЕ проходил во вIIутеннем дrамffре
измерительного отверстия токось€мника (см. рисунок l) поверяемого преобразомтеля
ПСИТИ-200/Ц18. Соедан.шm вьD(одной разъем инд/кционного токосъемника с помопIью
измерцтеJъного кабеля ИК из состава преобразователя ПСИТИ-200/441 8 с входом цифрового
осциллографа Tektronix. Устанавливаlот входIое сопротивление на осциJшографе 50 Ом.
По,щотавпrвают пробразомтель ПСИТИ-200/4418 к ргистрачии имIryJIьсов сиJIы тока в

соответствип с его Рэ.
8.6 Воспроизводят имIryльс силы тока с помоIщю ВЭ с амrшттryдой Iвэ.опр, А, порядка

l00 А и обеспецлвают с помоIщю осциллографа Tektronix ргистацию имIryJъса нlшряжения
на вьтходе пробразователя ПСИТИ-20014418. По по.тryчепной осциллогрzлJt ме (см. рисунок 2)

при помощи маркеров осциллографа опредеluпот среднее значение аI\{плитуды V"ponp, В,
зарешстрировaшного имIryльса.

8.7 По формуле (l) вычисJIяют значение коэффициента преобразования

Knp,onp, В/А, преобразователя ПСИТИ-200lЦ18 (нагрузка 50 Ом)

Knp,onp = V"p.onp llВЭ.оrrр (l)

8.8 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 пршнается прошедшим операцию поверки с
положительным результатом, если значение коэффициента преобразования knp.onp, В/А,
преобразователя составляет от4,5,10{до 5,5,10-4 В/А (на нагрузке 50 Ом).

Формуляр

Упаковка
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Преобразователь сцлы
ПМIIJIльсЕого тока

измерптельный пrrдчкциопЕый
псити-200/4418

Toхм*,lK
a/ P.ir'o' .цfttt

Изхфlrге.iъlrшi

з-,,/ кr'6сльIlК

Рисунок 1 - Схема соединеЕий при проведении опробов&Iия преобразоватеJUI и проверки его
метрологических характеристик

0,1l/"P

0,37I/"P

0,9л/q
|/*

l/. I/*,

Рисунок 2 - Эпюра напряжения Еа вьD(оде преобразовате,ля при определении
метологических харzктеристик

9 Определение метрологпческих характеристик средства пзмерепий

9.1 Опреде.пение коэффичиента преобразования

9.1.1Проводят работы по 8.5, воспроизводят имrrуJIьс силы тока на вьп<оде ВЭ с
ампJIитудоЙ 1р, А, поряща 100 А и обеспет.rвают с помощью осциллографа Tektronix
регистрацию имгryJьсов нzшряжения на вьD(оде преобразователя ПСИТИ-200/4418 (см.

рисупок 2).

9.1.2 По поrryченной осциJIлогрlrмме при помощи маркеров осциллографа на вершине
имгryJIьса измеряют две величины:

- И.*, В - соответствующую максимalльному значецию аIttплитуды, В;

г

0

Госlдарственный
вторичный эталон
2.1.Zzл.0058.2015

Осчпллограф
цllфровой
Tektronix

I

I



- И.nlп, В - соответств}.ющую минимальпому значению ll ,tплитуды, В.
9.1.3 Измерения по 9.1.2 производят последоватеJIьно l0 раз (z: 10).
9.1 .4 Поrryченные рвуJьтаты занести в протокол поверки, форма которого приведена

в приложепии А.

9.2 Определение времени нарастаппя переходвой характеристики межд/
уровнямп от 0r1 до 0r9 от устаповившегося зпачеЕия амплитуды

9.2.1 Проводят работы по 8.5, используя схему соедиIlений в соотвgтствии с
рисуЕком 1. Воспроизводят импуJIьс силы тока на вьп<оде ВЭ с а.t,tплиryдой поряда 100 А и
обеспечивают с помощью осциrшографа Tektronix регистацию имгryльсов ЕапрюкеЕия на
выходе преобраrзоватеJIя ПСИТИ-2О014418. По полученной осцил.ilограмме (см. рисунок 2)
при помощ,I маркеров осци.пrrографа опредеJUIют длительность фронта 76_;, с, f:l ,

зарегистриров.!нньD( имгryльсов мекду уровIrями от 0,1 до 0,9 от устtlповившегося значеЕия
а {плиту,щI Еа вьтходе преобразоватеJш.

9.2.2 Работы по 9.2.1 последовательно проводят десять раз и опредеJuIют для каждого
измерениJI длитеJIьность фронта Zp_;, с, i=1...10 межд/ уровшIми от 0,1 до 0,9 от
устzlновившегося значения il}{плитуды на вьD(оде преобразовжеля ПСИТИ-2001 1423.

9.2.3 Поrryченные резуJIьтаты занести в протокол поверки, форма которого приведена
в приложении А.

9.3.1 Проводят работы по 8.5, используя схему соедипений в соотвЕтствии с

рисунком 1. Воспроизводят имгryJIьс силь1 тока на выходе ВЭ с амплиryлой порядка 2 А,
длительностью Тдr.вэ, с, по уровню 0,5 от установившегося значения ;lмплитуды порядка 2 с и
обеспецавают с помоIщю осциJIлографа Tektronix регистрацию импульсов напряжения на
вьrходе преобразователя ПСИТИ-200/4418. По по.гryченной осциJIлограJI{ме (см. рисунок 2) при
помощи маркеров осциллографа опредеJuIют постолlЕую времени спада Тс_ь с,

зарегистрировzlнЕьD( имгryльсов по уровню 0,37 от устtu{овившегося значеЕия zlмIIлитуды.

9.3.2 Работы по 9.3.1 последоватеJIьно проводят десять раз и опредеJuIют дJuI каждого
измерениJI постоянrryо времени сподо Zс_;, с, i:1...l0 зарегистрировt!нньD( импульсов по

уровIrю 0,37 от устаЕовившегося значениJI аJ\{плитуды при минимtlльном измеряемом
значении :lмпJIитуды имrryльсов сиJIы тока на вьrходе преобразователя ПСИТИ-200/4418.

9.3.3 Поlryченные результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена
в приложении А.

10 Полгверясдепие соответствttя средсIва измереrrий мегроrогическrrм трбованиям

10.1 Расчет коэффициента преобразовапия

l0

9.3 Определение поgгоянЕой времепи спада переходпой харакгеристики по

уровню 0"37 от установившегося значения амплптуды при мпЕимаJIьном измеряемом
зЕаченип амплитуды импульсов сплы тока

10.1,1 Испоrьзуя измеренные значения по 9.1.1 - 9.1.3, вьr.lисlulют средпие

арифметические значения tлоr,В,и Иn'r. В, по формулам
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Ё
l
п

V V-* i,

_l_f
па

Yлiп
(з)

где ИmФ{_i - i-e измерение напряжения Vпgr,В, Vпin.i - i-e измерение напрлкения l/rnin, В,
Погршность, обусловленЕую неравномерпоfiью вершины имrryJъса на вьD(оде

преобразомтеля псИТИ-20014418 @n"p.""p, % (отклонеrпrе шIIJитущ имIryJьса от среднего
урвЕя), опредеJuIют по формуле

@всрвср= @*"-\rltlтl'л+V*"1. (4)

Значение коэффшшента пробразоваrия К,р, BlA, на пагрузке 50 Ом опрделлот по
формуле

Knp = (Vло, + йпt) / (2.Iвф. (5)

l0.1.2 ПреобразоватеJь ПСИТИ-200/Ц18 признается црошедшим операции поверIол
по 9.1, l0.1 с положrтельным результатом, есJш значение коэффициента преобразования
составляет от 4,5.10a до 5,5,104 В/А(нанагрузке 50 Ом),

10.2 Расчет относительной погрешности коэффициента преобразования

10.2,1 Используя поJryченные значения по 10.1.1, вычr.rсллот средние квадратические

откJIонения среднего арифметического (СКо) srи; ) и sr4,fu ), 
о%, измерений м.жсимzлльного

Иr*, В, и минимального И.iп, В, значений напряжепия па вьп<оде преобразоватеJIя на нагрузке
50 Ом и поJryчают оценку СКО коэффициента преобразования .S(1{" р), 

О/о, по формулам

ЁР,*, -r,*I
100 % (6)s(и;) =

ч

п(п-|) Vло

Ё(п.*, -4",)r (7)100 %,s(и,,) =
п(п - l) V-м

sr&, = цV.,f+slV*;'.
(8)

,Щоверительные гр:lницы сrryчайной погрешIlости измерений коэффициента

преобразовапия (без учета знака), EKnp,7o, при доверrrгельной вероrгности Р:0,95 и п: 10

нzlходят по формуле

eK,e=2,262,S{K"p) (9)

10.2.2 ,,Щоверительные границы неискJIюченной систематической составляющей

погрешпости коэффициента преобразования @Knp, %, при доверительной вероятности Р=0,95
и попрzвочном коэффициенте } = 1 ,1 при работе на нагрузку 50 Ом определяют по формуле

(2)
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@х* = 1,1,(€Рвэ * @2v.* } €Pv.b * €P,o.""p)lD, ( 10)

где @sэ - относитеJIьнzlя погрешность воспроизведения alмIIJIитудщ имrryJьсов сиJIы тока на
вьD(оде ВЭ (в соотвегствии с техни.IескоЙ доку}i|ентациеЙ на средство изм epelяпil), О/о;

Фчmах - относпт€JIьЕ:ц погрешность используемого осциJшографа Tektюnix при определении
мlжсимalльноЙ аIr{плитуды И.*, В, имrryльсов нaшря)кеЕия Еа вьD(оде преобразователя
ПСИТИ-200/4418 (в соотвегствии с техни.Iеской документацией на средство измерений), %;

@чmiп- относительнм погрешность используемого осциJIлографа Tektronix при определении
минимальной амплиту,ФI Иr;, В, импульсов нzлпряжения на вьD(оде преобразователя ПСИТИ-
200/4418 (в соответствии с технической документацией на средство измерений), %;

@""р.*р - погрешность, обусловленная неравномерностью вершиЕы импульса на вьноде
преобра:}оватеJIя ПСИТИ-200/4418 (отклонение аIr{плитуды имIIуJIьса от среднего уровня),

рассIштанная в соответствии с формулой (4), %.

10,2,3 .Щоверитеrьные граЕицы бк,р, Yо, отtосите.тьной погрешности коэффициеЕrа
преобразовtмия преобразователя ПСИТИ-200/4418 вьтчисллот по поJryченным значениям

сJryчайной и неискJIюченной сиfiематической погрешности в соответствии с ГОСТ 8.736-201 1

по формуле

JK* = д,5, (l1)

где К - коэффициент, зависщ,tй от соотношения сJryчайной составляющей погрешности и

неискJIюченной систематической погрешности;
,Sя - суммарцое среднее квадратическое откJIонепие измерения коэффичиента

преобразования, опредеJIяемое по формуле

St= so2 +s(Knp)2, (12)

где .ýu - СКО неискпоченной систематической погреIшrости измерений коэффициента

преобразования, выIмсJIяемое по формуле

л окпп

"а - r.r€'

,7 _ €Кпр*Окпр

^ - п;-*s"' (14)

l0.2.4 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 признается прошедшим операции поверки

по 9.1, l0.2 с положительным результатом, если относительнм погрешность коэффициента

преобразокцrия не превышает устalновленньп пределов + l0 О/о.

10.3 Расчет временп Еарастанпя переходной хдрактерпстики межщ/ уровнямп от

0r1 до 0r9 от устаповпвшегося значеЕия амплитуды

Коэффициент 1{ вьFIисJuIют по формуле

( l3)
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10.3.1 Используя измеренные значениJl по 9.2, время нарастания переходной
хараюеристики Т".пх:,с, i:l...10, преобразователя ПСИТИ-200/4418 междl уровняvи от 0,1 до
0,9 от установившегося значения амплитуды, выЕIисJшIют по формуле

l н.ПХ.i -
т2 а2 т2lф_i- lфpвЭ- l нILY,осч, (15)

где 7Ф_, - зарегистрированное зЕачение дJIительности фропта имrryrьсов межд/ уровшши от
0,1 до 0,9 от устzlновившегося значения ll}lплитуды на вьD(оде преобразоватеJuI ПСИТИ-
200/,иl8, i=1..,10, с;

Тфр.вэ - дIитеJIьность фронта воспроизво,щ\,lьD( импульсов силы тока на вьIходе ВЭ (в
соответствии с технической доryментаlцлей на средство измерений), с;

Тн.пх.осц - времJI нарастания переходrой характеристики между уровIfiми от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения alмпJIитуды используемого осциJIлографа Tektronix (в соответствии
с технической докумеЕтацией Еа соответствующее средство измерений), с.

1 0.3.2 Вьтц,rсляют средrее арифметическое значение времени нараст:lния переходной

характеристики, Т 
".пх, 

с, межд/ уровня\{и от 0,1 до 0,9 от установившегося значения
il},lплиту.щl по формуле

а _lЁ".lн.пх--L'lпх!, 
(16)

|де Т |_пх_i - i - тыЙ результат измерениЙ, с;

,, - коJIиIIество измерений.

10.3.3 Преобразователь ПСИТИ-20014418 признается прошедшим операции поверки

по 9.2, 10.3 с положитеJIьным результатом, ecJm времJI нарастания переходной характеристики

межд/ уровнm{и от 0,1 до 0,9 от установившегося значеЕия zlь{плиту.щдl не превьппает 200 нс.

10.4 Расчет отпосительцой погрешности измерений времени нарастания
переходцоЙ характеристпки между уровнями от 0,1 до 0,9 от установпвшегося зЕачеЕия

амплштудь!

10.4.1 .ЩоверитеJIьные границы @н.rrх, О/о, относительноЙ погрешности измеренrЙ

времени нарастд{ия переходной характеристики преобразоватеJUI межд/ уровн.шr,tи от 0,1 до

0,9 от установившегося значеЕиrI alIuIIJIитуды при доверитеJIьЕой вероятности Р = 0,95 (без

учета знака) опредеJIяют по формуле

0 1 2
фр.Вэ | о3"цу.* | оЗ*.т.u,

(17)
анЛХ 1

где Фбр.вэ - относитеJIьЕм погрешность воспроизведепия длительности фроrrта имIryJьсов на

вьD(оде ВЭ (в соответствии с техническоЙ документациеЙ на средство измеревиЙ), О/о;

@осцV,вц - относитеJIьнм погрешность испоJIьзуемого осциллографа TektTonix при

определеЕии {IMIIJIиTy.ФI импуJтьсов нiлпря)кения в устilновившемся режиме на вьIходе

преобразователя (в соотвегствии с технической документацией на соответствующее средство

измерениЙ), %;
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Оосцт.вн - ОтноситеJIьнм погрепшость используемого осциJIлографа Tektronix при
определении дIrтельности фроЕта имIryJIьса межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося
значения tllt{пшrтy.щI на вьD(оде преобразователя (в соответствии с технической
документациеЙ Еа соответствующее средство измерениЙ), %.

l0.4.2 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 призпается прошедшим операции поверки
по 9.2, 10.4 с положитеJIьЕым результатом, если отЕоситеJIьIIая погрешность измерений
времени нарастzlния переходной характеристики между уровня\,rи от 0,1 до 0,9 от

УСТzlНОВИВШеГОСЯ ЗНаЧеНИЯ :lIt{IIЛитУ.ФI Не ПРеВЫШаеТ УСТalНОВЛеННЬD( ПРеДеЛОВ + 15 %.

10.5.1 Используя измеренные значеIlия по 9.3, вы.п,Iсляют среднее арифметическое

значеЕие посто-пrной времени 
"пuдч 

Т 
".n*. 

с, переходrой характеристики преобрaх}оватеJIя

ПСИТИ-20014418 по уровню 0,37 от установившегося зЕачеЕия аN{пJIитуды при минимaIJIьном

измеряемом значении амплитуды имгryльсов сиJIы тока по формуле

п
i=1 ТсЛХ,i,

( l8)

где 4д,,- i - тьЙ резуJIьтат измерениЙ, с;

'? 
- коJIичество измерений.

10.5.2 Поlryченное сред{ее арифметическое значение постоянной времени спада
;7'с.лх, с, переходной характеристики, по уровню 0,37 от установившегося значениJI

амплитуды при минимzлJIьном измеряемом значении :l}fплитуды имIryJIьсов силы тока

принимают за зЕачение постоянЕой время спада Тс.пх, с, переходяой характеристики

преобрдtоватеJш ПСИТИ-20014418 по 1ровню 0,37 от установившегося значения ztмплитуды

при минимrrльном измеряемом значении а {плитуды импуJIьсов силы тока.

10.5.3 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 признается прошедшим операции поверки

по 9.З, 10.5 с положительным результатом, если постолlнalя времени спада переходной

характеристики по уровню 0,37 от установившегося значениJI а}.rплитуды при миIlимalльном

измеряемом значении alмплитуды импуJIьсов силы тока состarвrrяет не менее 600 мс.

10.б Расчет относптельпой погрешности измерений постоянной времени спада

переходной характеристики по уровню 0,37 от установявшегося значепия амплитуды
прп минимальном измеряемом значении амплитуды импульсов силы тока

10.б.1 .ЩоверитеJIьные границы @".ю( %, относительной погрешности измеренIй

постоянЕой времени спада переходной характеристики преобразователя ПСИТИ-20014418 по

уровню 0,37 от установившегося значепия zllr,rПЛИТУДы при миЕимаJIьном измеряемом

значеЕии а}.{пJп{туды импульсов силы тока при доверительной вероятности Р = 0,95 (без учета

зЕака) опредеJUIют по формуле

T"nx =iZ

0слх = !,L 03".вэt о3,чу.u * о3"ц,т,",,
(19)

10.5 Расчет постоянпой времени спада переходной характерпстпки по уровню
0J7 от установившегося значения амплитуды при минимаJtьном измеряемом зпачепип
дмплитуды имIryльсов сплы тока
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где Одп,вэ - ОТноситеJIьнiш погрешность воспроизведения длительЕости иMIryJbcoB ва вьD(оде
ВЭ (в соответствии с техIlиЕIеской доrgrментацией на средство измерений), %;

@осцч.", - относительнzUI погрешность используемого осциJIлографа Tekronix при
определении аIi,lплитуды импульсов Еaшряжения в устzulовившемся режиме на вьD(оде
преобразоватеJIя (в соответствии с технической докумеrrтацией на соответствующее средство
измерений), О/о;

@осцт.вн - относительная погрешность исполЬзУемого осцил,,lографа Tektronix при
определении постоянной времени спада имгryльса по уровню 0,37 от устzlповившегося
ЗНаЧеНия ампJIиту,ФI при минимаJIьном измеряемом значении аN,IпJIитуды имrryJIьсов силы
тока на вьп<оде преобразователя (в соответствии с тешlической документацией на
соответствующее средство измерений), %.

10.6.2 ПреобразоватеJIь ПСИТИ-200/4418 признается прошедшим операции поверки
пО 9.3, 10.б с положительным резуJIьтатом, есJIи отЕоситеJIьная погрешIlость измерений
постоянной времени спада переходной характеристики по уровню 0,37 от установившегося
ЗНаЧеНИЯ аNlПЛИТУДЫ ПРИ МИНИМzlЛЬНОМ ИЗМеРЯеМОМ ЗНаЧеНИИ allr,rПЛИТу.ФI импуJьсов силы
тока не превышает установленньD( пределов + 15 О/о.

10.7 Определение диапазона измеряемь!х значений амплитуды импульсов силы
тока

10.7.1 В качестве верхней гранпцы диtшд}она измеряемьD( значепий аJ\.IпJIитуды

имtryJIьсов силы тока устанавJIивается значение 2,0,105 А, есJIи относительнtш погрепшость
коэффициента преобразования, определеннм по 10.2, Ее превышает устllновленных пределов
+10%.

В качестве нижней гр:ш{ицы рабочего диaш{вона zl},fплитуд имIIуJIьсов силы тока

устанавливается значение 2,0 А, чго обусловлено типовыми значениями а}tплитудно-
временньж характеристик осцхJIлографов, применяемьrr( для регистрации выходньD(
имгryJIьсов напряжения при применении канzша.

10.7.2 Преобразователь ПСИТИ-20014418 признается црошедпим операцию поверки
по 10.7 с положитеJIьным резуJIьтатом, если диzшазон измеряемьD( значений аI\,IпJIитуд

имrryJъсов сиJIы тока составJIяет от 2,0 до 2,0, 105 А.

11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма
протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может храниться на электронньD(

носитеJIях,

||.2 Преобразователь ПСИТИ-200/4418 сIмтается прошедшим поверку с

положительным результатом и допускается к применению, если все операции поверки

пройдены с положительным результатом, а также собJIюдены требования по защите средства

измерений от несанкционировzlнного вмешатеJIьства. В ином случае преобразоватеrь ПСИТИ-
200/44|8 считается прошедшим поверку с отицательным результатом и не догryскается к

применеЕию.

11.3 По зzulвлению владеJIьца средства измерений иJIи JIица, предстilвившего его на
поверку, с учетом требований методики поверки alккредитоваЕное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сJryчае положительньD( резуJьтатов поверки (подтверждеяо

11 Оформлепие результатов поверкп
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соответствие средства измерений метролопшеским тебов:lниям) вьцает свидетельство о
поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетельства о поверке,

утвержденньши приказом Мипистерства промыпIленности и торговли Российской Федерации

от 31.07.2020 Jф 2510. Нанесение зЕака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l1.4 По заявлению вла,дельца средства измерепий иJI[l JIица предст:lвившего его на

поверку, с учетом требовапий методики поверки tlккредитовllнное на поверку лицо,

проводившее поверку, в слrIае отрицатеJъньD( результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений мfiрологическим требованиям) внлает извещение о

непригодности к применепию средства измерений.

11.5 Сведения о результатzrх поверки (как положительньIх, TilK и отрицательньrх)

передаются в Федера.ltьнъ,шi информациопньй фонл по обеспечению единства измерений.

Нача;rьник лаборатории

ФГБУ (ВНИИОФИD
К.Ю. Сахаров

Велущий научньй сотрудник
ФГБУ (ВнИиоФИ)

о.В. Михеев
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекомендlемое)

ПРОТОКОЛ IIЕРВИIIНОЙДIЕРИОДIIIЕСКОЙ ПОВЕРКИ ЛlЬ

(цапменовавх€, тнп СИ ц iaодtф raцпI в соотвстствп{ с опtсlннем тппr, в едtпственвом чllсле, рсrхсгрsцяоlIныtr troмap)

Заводской номер:
изготовитель:
Владелец СИ:
Примепяемые средства поверки :

Применяемм методика поверки: ГСИ. Преобразователь силы импуJIьсного тока
измерительный индrкдиоrпrьй ПСИТИ-200/44l8.
Мgгодика поверки. МП 0|2.М12-24

Условия поверI<и:

- т€мпература окружllющего воздуха
- относитеJьнбI влtDlсlость воздда
- атмосферное давление
- Еапряжение пЕт:lншI сети
- частота сети
Место проведения поверки:

Проведение поверки
l Внешний осмотр
Соответствует/не соответствует п. )О( методики поверки (при несоответствии

перетшсJulют все несоответствия).
2 Опробование
Соотвегствует/не соответствует п. Ю( методики поверки (при несоответствии

переIшсJIяют все несоответствия).
3 Илентификация програI\{много обеспечения (прu наluчuu)
УказьваЕтся идеlrтифтпсационньй номер.
4 Определенпе метролопlческих характеристик
Описывают все проце.ryры определения метролопfiеских характеристик, измереrтные

вели!шЕы, расчет погрешности.
5 Закrпочение по резуJIьтатtм поверки
По резуьтатам поверки средство измерений соответствуег/не соответствует

метрологическим характеристикzлI\{, ук:вalнным в описдIии типа средства измерений, и
признается пригодньпл/не пригодlым к применению.

Срдство измерений соотвgгствует уровню N-го разряла по ГПС , утвержденной
приказом Росстандарта (ГОСТ__J or_____Ns_.

Поверитель:
подпись

---------iБамййхо

Руководитель
подразделеЕия:

Год вьпryска:

подIись Фамя,]rя и,о.


