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l Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи сиJIы
импуJъсЕого тока измеритеJьные индукционные ПСИТИ-200/1423, зав.Ns0l и зав.Ns02 и
устalнiвJIивaIет методы и средства их первичной и периодпческой поверок.

1.2 Преобразователи сиJш импуJIьсного тока пзмерительные инд/кщонные ПСИТИ-
2001142з, зав.IЬ01 и зав.Nq02 (лшее - пробразоватеJп{ псити-20011423) предназначены для
бесконтакгньп< измерений lмпJштуд{о-временньD( параметров импульсов силы тока (в том
числе моJIниевьD( разрядов) с мицросекундной длитеrьпостью фронта.

Принцип действия преобразователей ПСИТИ-200/1423 основан на преобразовании
формы имrryльсов силы тока с помощью бесконтакrного трансформатора тока первичную
обмотку которого образует окружаемьй токосъемником провод, а вторичнм обмотка является
измерительной обмоткой, в импульсы напряжениJI с целью регистрации и измерения их
BpeMeEHbD( и alмплитудньtх значений с помощью осциллографического регистратора.

1.3 По итогам проведеЕия поверки доJDкна обеспечлваться прослеживаемость к
гэт 202-2024 в соответствии с ГоСТ 8.644-2014 <Государственная система обеспечения
единства измерний. Госуларственная поверотrФI схема для средств измерений силы
имIryльсного тока моJIниевого разряда в ди.шазоне от 1 до l00 кА) и ГЭТ 182-2010 в
соответствии с <государственной поверочной схемы для средств измерений имrý/льсного
электрического нaшряжения> (да;lее - ГПС), утвержленной приказом Федера.ltьного aгентства
по техническому реryлировдrию и метрологии (Росстандарт) от 30 декабря 2019 г. JФ 34б3.

1.4 Поверка преобразомтелей ПСИТИ-200/1423 вьrполняется методом прямых
измерений.

1.5 Пробразователи ПСИТИ-200ll42З обеспе.швают следуюшие мец)ологические
характеристики :

- диIшzвон измеряемьD( значений амплитуды импуJьсов силы тока от 1,0.102 до
2,0,105 А;

- коэффичиент преобразования (на нагрузке 50 Ом) от 4,5. l04 до 5,5. l04 В/А;
- пределы допускаемой относительной погрешности коэффициента

пробразования: + 10 %;

- времJI нарастarнпя переходной харaжтеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от
устalновившегося значения ilп{п.lштуды не более 0,5 мкс;

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений времени нарастания
переходной харtжтерисмки межд/ уровЕями от 0,1 до 0,9 от установившегося значения
tмплиту,ФI: + 15 Уо;

- посmяннaи времени спада переходной харакгеристики по урвпю 0,37 от
УСТalНОвившегося значенttя alмILпIrгуды при минимiлльном измеряемом значении iш{плитудь!
импуJьсов сиJIы тока не менее 250 мс;

- пределы допускаемоЙ относительной погр€шности измерений постоянной времени
спада переходной харакгеристики по урвню 0,37 от установившегося значения а}.{плитуды
при минимtlJIьЕом измеряемом зЕачеЕии arмплитуды имIryJБсов силы тока: + 15 Уо.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны бьггь вьшолнены
операции, указzrяные в таблице 1 .
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Таблица l - Операчии перви.пrой и периодической поверок

Nр

тrlп.
Наименовлlие операции поверки

обязательность вьmолнения

операций поверки при

перви.пrой

поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений Да Да
,7

2
Подготовка к поверке и опробование
средств измерений Да Да 8

J
Опрделение метрологических
характеристик срдств измерений

9

4
Определение коэффициента

преобразования Ща ,Ща 9.1

5

Определение времени нарастанlrя

переходной харilктеристики между

уровнями от 0,1 до 0,9 от

УСТаНОВИВШеГОСЯ ЗНаЧеНИЯ lll\,rПЛИryДЫ

.Ща 9.2

6

Определение постоянной времени

спада переходной харакгеристики по

уровню 0,37 от устllновившегося
значения амIшитуды при минимальном
шмеряемом значении lt}.lплитуды

имIryльсов сиJш тока

Да Нет 9.з

7

Полгверждение соответствия
средства измерний
метрологическим трбованияr.r

10

8 Расчет коэффищ,rента пробразования .Ща l0. l

9
Расчет относительной погрешности
коэффициеrгrа преобразования

.Ща Нет 10.2

l0

Расчет времени нараст rия переходной

хар:ктеристики между уровнями от

0,l до 0,9 от устzlновившегося значения

llI\.lПЛИТУДЫ

.Ща Нет l0.з

l1

Расчет относительной погреш}tости

измерений времени нарастalния

переходной характеристики межд/

уровЕями от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения а!{плитуды

Нет 10.4

|2
Расчgт постоянной времепи спада

переходrой характеристики по уровню
Да Нет l0.5

Номер

раздела
(rryнкга)

методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется

операция

поверки

Нет

,Ща

.Ща
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N9

пlп
Наименование операции поверки

обязательность выполнения

операчий поверки при

Номер

раздела
(тryнкга)

методики
поверки, в

соответствии
с которьш

вьшоJIIIяется

операция

поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

0,37 от установившегося значения

аI\,IПЛИТУДЫ ПРИ МИНИМalЛЬНОМ

измеряемом значении alмплитуды

импульсов силы тока

lз

Расчет относительной погрешности

измерений постоянной времени спада

переходной харlжтеристики по уровню
0,37 от установившегося зпачения

zlJ\,f IШИТУдЫ ПРИ МинИМalЛЬнОм

измеряемом значении чмплитуды

имIryльсов силы тока

Нет l0.б

14

Определение диапазона измеряемьD(

значепий ампJштуды импуJIьсов силы

тока
Да Нет 10.7

2.2 При получении отицательных результатов при проведеЕии rпобой операчии

поверка прекращается.

2.3 Первичнм (периодическая) поверк4 проводится на основlшии письменного

змвления владельца средств измерений или лицц предстalвившего их на поверку,

оформленного в произвольной форме, с указанием з:водских номеров предст,tвJIяемых

издеrплй.

3 Требованrrя к условпям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки собrподают следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 20 до 30;

- относительнчlя влФкность воздух4 0/о не более 70;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104;

- нtшряжение питания сеги, В от 207 до 253;

- частота сети, Гц от49до 5l,

3.2 Помещение, где прводrтся поверка, должно быь,*lстьтм и сухим, свободньпrr от

пьши

4 Требованlля к специаJIпстам, осуществляющих поверку

4.1 К провелению поверки допускаются лица изrrившие настоящую методику

поверки, руководство по экспJryатации (РЭ) на преобразователи, правила по охраЕе труда при

.Ща
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5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении первичной и периодической поверок применяются средства
поверки, укl}зalнные в таблице 2,
Таблича 2 - Средства поверки

Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и тешшческие трФования к
средстваI\,l поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

п.8

Подготовка к
поверке и

опробование

средства
измерений

Срдства измерений темпераryры воздуха от 20 ОС

до 30 ОС и пределzми допускаемого значения
основной абсоrпотной погрешпости измерний

темпераryры * l ОС.

Срлстм измерений отrrосительной влажности до
70 О/о и пределами доIryскаемого значения основпой

абсолютной погрешности измерений
относительной влшсrости * 3 о/о.

Средства измерений давления воздуха от 94 до
107 кПа и пределzlIt{и допускаемого значения

основной абсолютной погреuшости измерений

давлепия + 0,5 кПа.
Средства измерений налряжепие питания сети в

диапазоне от 20'| до 253 В и относительной
погрешностью измерений не более 3 0/о.

Средства измерний частоты питающей сети в

диапазоне от 49 до 51 Гц и отrосительной
погрешностью измерений не более 3 %

Измеритель
ПаРаI\,rеТРОВ

микрокJIимата
<Метеоскоп>,

рег. ffe32014_06

Вольтметр

упиверсальный
в,7-54/з,

рег.JФ 15250-12.

Вольтметр

универса.,тьный
в7_54м,

рег. Nэ50973-12
п.8

подготовка к
поверке и
опробование

средства
измерений

Эта.гlоны единицы силы имIryльсного тока и
средства измерений, соотвегствующие требованиям

к вторичньш этllлонlм по ГОСТ 8.644-2014 с
максимальной воспроизводимой амплитудой силы
имrryльсного тока 1,0, l05 А, временем нарастания

переходной харtжтеристики между уровнями от 0,1

до 0,9 от установившегося значения не более 25 нс;

длительностью переходной харalктеристики на

уровне 0,5 от уqтановившегося значения при
номин:шьном значении сиJш имтrуJIьсного ток4 не

менее 10 с

Государственный
втори.шьй эталон

единицы силы
имtryJIьсного тока

на основе

резистивного
измерительного

преобразователя в

диiшазоне
от 1,0 до 1,0. 105 А
2.|.ZZл.0058.2015

эксплуатациИ электроустzlноВок, указанныХ в прилоя(еЕиИ к приказу Министерства труда и
социальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns9O3H, имеющие опьп работы с высокотоttными
средств:lIt{и измерний в области измерений элекгрических величин и прошедшие обучение на
прzво проведеншI поверки по требуемому виду измерений.

4.2 Поверку средств измерений осуществJIяют аккредитовalнные в устчмоыIенном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические Jmца и индивидуальные
предприниматеJIи.
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Операчии поверlоr,

требующле
применение

средств поверки

Мегрологические и текIи.Iеские требовапия к
средствам поверки, необходБ.rые для проведения

поверIо,I

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

(далее - ВЭ)
Срдства измерний (осциrшографические

регистраторы) в диапапоне измерений амплитуды
электрического напряжеЕия от 10 мВ до l В,

полосой пропускания не менее 500 МГц, входньп.r

сопртивлением 1 МОлл/50 Ом и относительной
погрешностью измерений амплитудно-временных

значений регистируемьD( сигналов * 3 О%

Осциrшограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.JФ 19296-00

Qgциллограф

цифровой Tektronix
DPo71604c,

рег.Nе 48470-11

п,9

Определение

метрологических
характеристик
средства

измерний

Государственный
вторишrый эталон

единицы силы
имrryJIьсЕого тока

на основе

резистивного
измеритеJIьного

преобразователя в

.щl:шазоне

от 1,0 до 1,0, l05 А
2.1.ZZл.0058.2015

Эталон единицы имIryльсного электрического
нzлпряжения не ниже уровня рабочего эталона 2-го

разряда (осциллографическиЙ регисцатор)
по государственной поверочной схеме

утверждеЕной приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и метрологии
(Росстанларт) от 30 декабря 2019 г. Jф3463 в

дичшазоне измерений шпrтпrryды электрического

нlшрякения от l0 мВ до 1 В, полосой проIryск:rния

не менее 500 МГц, входщым сопротивлением

1 МОм/50 Ом и относительной погрешностью

измерений аIr{пJIитудно-временньтх значений

регистрируемьD( сигна.llов * 3 oZ

Осциллограф

цифровой Tektronix
cSA8000B,

рег.Nч 40566-09.

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.Nч l9296-00

Средства измерений (ослиллографические

регистраторы) в диапазоне измерений амплитуды

элекгрического нiшряжеция от l0 мВ до 1 В,
полосой пропуск:lниJI не менее 500 МГц, входньшr

сопротивлением 1 МОм/50 Ом и относительной

погрешностью измерений ампJIитудно-временньIх

значений регистрируемьIх сигналов * 3 7о

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.JФ l9296-00
Осцпллограф

цифровой Tektronix
cSA8000B,

рег.Nе 4056б-09.

Эталоны единицы силы имIryJIьсного тока и

средства измерений, соответствующие требованиям

к вторичным эталонам по ГОСТ 8.644-2014 с

максимальной воспроизводимой амплитудой силы

импульсного тока 1,0,105 А, временем нарастания

перходной характеристики междl уровнями от 0,1

до 0,9 от установившегося значения не более 25 нс;

дIитеJБностью переходной характеристики на

урвне 0,5 от устаЕовIrвшегося значениJI при

номинalльном значении сиJIы имIryJIьсного токц не

менее 10 с
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Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

етрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые для проведеЕия

поверки

м Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Осци.шrограф

чифровой Tektronix
DPo71604C,

рег.Nч 48470-11
5.2 догryскается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, по

офспецлвающих определение (контроль) мsцологических
средствil измерений с требуемой точпостью.

5.3 Средства измерений, указанные в таблице 2, должны бып, аттесmваны (поверены)
в установленном порядке.

6 Требоваппя ýс-ловпя) по обеспеченпю безопасности проведения поверкп

6.1 Перел Еачaшом поверки необходимо изrшть руководство по экспlryатации на
преобразоватеЛп ПСИТИ-200/1423 и настолryю методику поверки.

6.2 Прп проведении поверки следует собrподать требовапия, устаноыIенные
пр:lвилами по oxpzme труда при эксIUryатации элекгроустановок, указ:lпньD( в приложении к
приказУ Министерства 1руда и социа.lьной зациты РФ от l5,12.2020 Ns9O3н. Оборулование,
примеЕяемое при поверке, доJDкно соответствомть требованияlr.t гост 12.2.003-91. Воздух
рабочей зоны доJп(еН соответствоваТь ГосТ 12.1.005-88 при температуре помещения,
соответствующей условиям испытаний для легких физических работ.

6.3 Система элекгрического питalния приборов должна бьпь защищена от колебмпй
и пиков сетевого нaшряжения.

6.4 При выполнении измерний должны собrподаться требоваrия, укiц}tlнные в

руководстве по эксILтryатации на пробразователи ПСИТИ-200/ 142З.
6.5 Помещение, в котором проводится поверкъ должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004_9l и иметь средства пожаротушеЕия по
гост l2.4.009_83.

7 Внешний осмотр средства изпrеренпй

7. l Проверяют комплектность преобразователей ПСИТИ-200/142З.
Комплектrrость преобразователей ПСИТИ-200/1423, зав.Ns01 и зав.М02 должна

соответствовать табrшце 3.

Таб.тпrца 3 - Комплектяость средства измерений

хар:lктеристик поверяемого

нмменование обозначение количество
Преобразователь силы импульсного тока
измерительный индукционньй в cocTzвe:
токосъемник

Изм ый кабель

псити-200/l42з

реаrsоп счrrепt
mопitоr model l423

ик

1шт

1шт.

l шт,
снАБ.411l81.005 рэ 1экз.

Формуляр 1экз.
Упаковка 1шт,

Руководство по эксrrпуатаци и

снАБ.411l81.005 Фо
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7.2 Проверяют преобразователи ПСИТИ-200 /|42З на отсутствие мехдlических
повреждений и ослаблений элементов конструкции.

7.3 Преобразователи ПСИТИ-200/142З призIrаются прошедшими операцию поверки с
положитеJIьЕым результатом, если не обнаружены несоответствия комплектности,
механи.Iеские повреждения, ослабления элементов конструшцrи, неиспрarвности разъемов.

8 Подготовка к поверке rr опробование средства пзмерений

8.1 Прверьте налиIше средств поверки по таблице 2, укомплеюованность их
документацией и необходимьпr,rи элементtми соединений.

проверить условия проведения поверки при помощи измеритеlш параь.rетров
микрокJIимата (Мегеоскоп) и во,lътметра В7-54М.

8.2 Используемые средства поверки разместпть, зaвемлить и соединить в
соответствии с требованиями их технической документации.

8.3 Подготовку, соединение, вкJIючение и прогрев преобразователей ПСИТИ-
200/142з и средств поверки, репrстрацию показанrй и другие работы по поверке произведите
в соответствии с экспJryатационной документацией на указаlные ср€дства.

8.4 При опробовании преобразователей ПСИТИ-200/142З оценив.lют их
работоспособность с целью выявленшI внутенних скрытьrх дефектов, вознишпих при
транспортировании или эксплуатации и преIuтствующих дaшьнейшей экспrryатации.

8.5 Располагшот токопрвод измерительного преобразователя силы имIryJьсного тока
КIIТ из состава ВЭ таким образом, тгобы он проходrл во внутрепнем диаметре
измеритеJIьного отверстиJI токосъемника (см. рисунок 1) поверяемого пробразователя
псити-200/142з,

Преобразователь сялы
пмпульсноrо тока

л }лlери,|,€Jrьпый хнлукцrrонлыlr
псити-200л423

Соединяот выходrой разъем индукционного токосъемника с помощью
измеритеJIьного кабеля ИК из состава преобразователя ПСИТИ-200/142З с входом цифрового

I

I

Рисунок 1 - Схема соединений при проведении опробования преобразователей и проверки
его мецrологических характеристик

I

l_

Госуларствея шыi
вторrlчЕый !тa-T оп
2.1.zzл.0058.20l5

Осциллогрrф
цlrфроsой
TektroniI
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осциллографа Tektronix. Уgтаrавливаот входное сопртивление на осциллографе 50 Ом.
Подготавливают преобразователь ПСИТИ-200/1423 к регисцачии импульсов силы тока в

соответствии с его Рэ.
8.6 Воспроизводят импульс силы тока с помоIФю ВЭ с амплиryдой Iвэ onp, А, порядка

l00 А и обеспечивчлют с помощью осциллографа Tektronix регистацию импуJъса напряженшI

на вьD(оде пробразоватеrrя ПСРПИ-200/|423. По поrryченной осциллограмме (см. рисунок 2)

при помощи маркеров осци:шографа опредеJIяют среднее значение амплитуды vrp.-p, В,
зарегпсциромнного имIryльса.

0

0,]V"P

0,37I/"P
т"

0,9I/,р

V"p у-"

Рисунок 2 - Эпюра напряжениJI на вьD(оле пробразователя при определении

метрологических характеристик

8.7 По формуле (l) вьгшсJuпот значение коэффициента преобразования

Knp,onp, В/А, преобразователя ПСИТИ-200/1423 (нагрузка 50 Ом)

Knp.onp = V"o.onp /lВЭ.оrр. (1)

8.8 ПреобразоВате;ш ПСИТИ-20011423 признzlютtя пршедшими операцию поверки с

положптеJIьным результатом, есJIи зЕачение коэффищrепта преобразованИЯ Knp.onp, В/д, длЯ

кФкдого преобразователя составляет от4,5,10{до 5,5,10-4 в/А (на нагрузке 50 Ом),

9 Опреде.пение мец)ологпческпх характерпстпк средства пзмерений

9.1 Определенпе коэффпциепта преобразоваппя

9.1.1 проводят работы по 8.5, воспризводят имгryJьс силы тока на вьп<оде вэ с

амплиryдой 1вэ, А, порядка l00 А и обеспечивают с помощью осциллографа Tektronix

регистрацшо импульсов напряжения на вьrходе преобразователя ПСИТИ-20011423 (см.

рисунок 2).

9.1.2 По поrryченной осцИЛЛОГРЧlI\rМе при помощи маркеров осциллографа на вершине

импульса измеряют две величины:

- И.*, В - соответств},юIцую максимаJIьному зЕачению ап,tплиryлы, В;

- И.iп, В - соответств},ющую миним:цьному значениЮ аI\,lПЛИТУДЫ, В,

9.1.3 Измерения по 9.t.2 производят последомтеJьно 10 раз (п = 10),

То

V."
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9.2 Определенне времени нарастанпя переходной характеристпки межд/

уровнями от 0r1 до 0r9 от установившегося значенпя амплитуды

9.2.1 Проводят работы по 8.5, испоJъзуя схему соединений в соответствии с рисунком
l. Воспроизводят импульс силы тока на вьD(оде ВЭ с амплиryдой поряща l00 А и

обеспе.шваот с помощью осциллографа Tektronix регистрацию импульсов нlлпряжепия на

вьп<оде преобразоватеJIя ПСLПИ-200/l423. По полученной осциллограмме (см, рисунок 2)

при помощr маркеров осци.lшографа опредеJIяют дJIительность фроrrта Тр l, с, i= l ,

зарегистриров:lнньD( имгryльсов между уровIшми от 0,1 до 0,9 от уст:tновившегося значенlrr
аI\.lплиту,ФI на вьп<оде преобразомтеJUI.

9.2.2 Работы по 9,2, l последоватеJIьно проводят десять раз и опредеJIяют дtя каждого

измерения дlIительность фрнта 76_i, с, Ёl...10 межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения zл ,lплитуды на вьD(оде преобразователя ПСИТИ-2001142З.

9.2,3 Поrryченные результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена

в приложении А.

9.3 Опреде.лепие постоянной времепп спада переходной хараrсгерпстики по

уровню 0J7 от усгаповtlвшегося зндчепия амплитуды при мпнимаJIьпом пзмеряемом

значепии амплптуды пмпульсов сплы тока

9.3.1 Проволяr работы по 8.5, используя схему соединений в соотвgгствии с

рисунком l. Воспроизводят импуJIьс силы тока на вьD(оде ВЭ с амплиryдой поря.шса l00 А,

длительностью Тдл.вэ, с, по уровню 0,5 от устzlновившегося значения :мплиryды порядка 1 с и

обеспечивают с помощью осциrшографа Tekftonix ремсlрацию импульсов Е:шрfiкения на

вьжоде преобразователя ПСИТИ-200/1423. По полученной осциллограмме (см, рисунок 2) при

помощи маркеров осциллоФафа опредеJIяют постоянную времени спада Т,_ь с,

зарегисlрированIlьD( имrryльсов по уровЕю 0,37 от установившегося значения rrмплитуды.

9.3.2 Работы по 9.3. 1 последовательно проводят десять рaв и опредеJuIют дtя каждого

измерения постояшIуIо времени спада Z"_;, с, i=1...10 зарегистрировzlнllьD( имIryJБсов по

уровню 0,37 от устмовившегося значения аIлfплитудIы при миниммьном измеряемом

значении .IмпJIиту,ФI импульсов силы тока на вьD(оде преобразователя ПСИТИ-2001142З.

9.3.3 Полученные результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена

в приложении А.

10 Полгверщлеrrие с(ютветствпя средства пзмеренпй мегрологшческrrм цlебовапиям

10.1 Расчег коэффпчпента преобразования

10.1.1 ИспольЗуя измереннЫе зпачения по 9.1.1 - 9.1.з, вы.шсJUIют средние

арифмегические значения й-*, В, n (in,B, на нагрузке 50 Ом по формулам

1

п
Vло tn^*_,,

(2)

9.1 .4 Полученные результаты занести в проmкол поверки, форма которго приведена
в приложенш,r А.



ll

(з)

где Ипм_; .- Ёе измерение Еапряжения Vпм,В, Vп;пj- i-e измереЕие наПРяЖеНИя И,niп, В.
Погрешность, обусловленную неравЕомерностью вершиЕы импуJIьса на вьD(оде

преобразователя ПСИТИ,200/|423 О,ер.вер, О/о (ожлонение tlмплитуды импульса от средЕего
уровня), опредеJuIют по формуле

@""р*р= 1\",-\,"1t(лл+lл,"1. (4)

Значение коэффичиента преобразования К,р,В/А, Еа нагрузке 50 Ом определлот по
формуле

Vл,"=Lпtrл,"_,,

l0.1.2
поверки по

к"о: (Vло, + Vлi) / (2 IBф.

Преобразователи ПСИТИ-200/l42З признаются
9.1, 10.1 с положитеJIьным резуJIьтаюм, если

s(4*)= 100 %

п(п -|) V -л

(5)

прошедIшми операции
значение коэффициента

(6)

(7)

преобразования составпяет от 4,5.10а до 5,5.104 в/А (на нагрузке 50 Ом).

10.2 Расчет относительпой погрешностп коэффициепта преобразования

10.2.1 ИспользУя поJryченные Зпачения пО 10.1.1, вы,шслЯют средние квадратические
откJIонения среднего арифметлческого (СКО) S(Z,* ) и srи; ), О%, измерений максим.lльного
И.*, В, и минимального Иrь, В, значений напряжения на вьп<оде преобразоватеJUI на наrрузке
50 ом и получ.lют оцеЕку СКо коэффициента преобразования .S(l(np/, %, по формулам

Е
i=l

(n*, Iп*

ЁИ._, -n;,)r
100 о/о

S(И,,") =
п(п -1) V -i"

S(K"p/ = SlVr"1? +SlV""_1'
(8)

.Щоверитеrьные граIrицы случайной погрешности измерений коэффициента
преобразования (без учета знака), €кпр, О%, при доверительной вероятности Р = 0,95 и n = 10

нzlходят по формуле

eKp:2,262.S{Kry) (9)

10.2.2 .Щоверительные црzlницы неискJIючеЕной систематической составллощей
погрепшости коэффициента преобразования @Knp, 7о, при доверитепьной вероятности Р:0,95
и попрzвочном коэффициенте Ё= 1,1 при работе на нzгрузку 50 Ом определяют по формуле

ФКпр = 1,1 ,(@2дз * @2v.o * €Ёчriп * @2""р.""р)1/2, (10)
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dKnp = 1(,Sд (l1)

где К - коэффициент, з:rвисящий от соотношения сJryчайной сосItlв,ulющей погрешности и
неискJIюченной системати.Iеской погрешности;
ýд - суммарное среднее квадратическое откJIонение измерения коэффициеrrга
преобразования, опредеJIяемое по формуле

s, .ýе2 +.ý(Knp)2, ( 12)

где .ý" - СКо неиск.lпочеЕпой систематической погрешности измерений коэффициента
пробразования, BbгlиcJuleмoe по формуле

.rо = 
o*np

r,r€' ( 13)

Коэффичиент К вьFIисJшIют по формуле

r.r. _ €кпр+Окпр

^ - s(Б- *sr' (14)

l0.2.4 ПреобРазователИ псити-200/1423 признаются прошедшими оцерации
поверкИ по 9.1, 10.2 с положительным резуJIьтатом, если отЕосительная погрешностъ
коэффициента преобразования пе превышает установленньD( пределов + l0 О/о.

10.3 Расчет времепп нарастднпя переходной хардктериgгики ме?кду уровпями от
0r1 до 0,9 от 5/становпвшегося значения дмплитуды

10,3.1 Используя измеренные значения по 9.2, время варастания переходной
хар.жтеристики Тн.пх.i,\ i=l...10, преобразователя ПСИТИ-200/142з межд/ уровнями от 0,1 до
0,9 от установившегося значения alIt плитуды, вычисJUIют по формуле

где @вэ - опlоситеJIьнаJr погрешность воспроизведениrl .мпJIитуды имrryльсов сиJы тока на
вьп<оде ВЭ (в соответствии с технической документацией на средство измерений), %;
ovrnax - отпосительнaц погрешность испоJIьзуемого осциrшографа Tektronix при определении
максима,lьной амплитуды И-о, В, импульсов нIшряжения на выходе преобразователя
псити-200/1423 (в соответствии с технической документацией на средство измерний), %;
@vrin - относительнaul погрешность испоJIьзуемого осциrшографа Tektronix при определении
миниrrлшьной амплиту.ФI Иmiп, В, имгryльсов нzшрокения на вьподе преобразователя ПСИТИ-
200/1423 (в соотвегствии с техпической документацией на средство измерений), %;
@"ер.r"р - погрешность, обусловленная нерzвномерностъю вершины импульса на вьD(оде
преобразоватеЛя ПСИТИ-200/1423 (отклонеНие а}.rIшитудЫ имrryJьса от среднего уровЕя),
рассчитанн.lя в соответствии с формулой (4), %.

10,2.3 .ЩоверптельЕые фаницы бкпр, Yо, оТНосительной погрешности коэффициента
пробразования преобразователя пСИТИ-2О011423 вычисляют по полученным зЕачениям
случайной и неиск.lпоченной систематической погрешности в соответствии с гост 8.7з6_201 1

по формуле
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l н-ПХ.i -
т2 т2 т2lф_i- lфр3Э- l нЛХ,осц, (l5)

где Zф_, - зарегисlрировzшное значение дJ,Iительности фронта импульсов между уровнями от
0,1 до 0,9 от устtlновившегося значения zl}rплитуды на вьD(оде преобразователя ПСИТИ-
200/|42З,i=1...l0, с;
Тц.вэ - длительность фронта воспроизводпмьD( импульсов силы тока на выходе ВЭ (в
соответствии с техяической документацией на средство измерений), с;

Тн.пх.осч - время нарастания переходной характеристики межд/ уровнJIми от 0,1 до 0,9 от

УСТtlНОВИВШеГОСЯ Значения aмпJштуды используемого осциJIлографа Tektronix (в соответствии
с техпr{IIеской документацией Еа соответствующее средство измерений), с.

10.3.2 Вьт.л,rсллот ср€днее арифметическое зЕачение времени нараст:lния переходной

характеристики, Т 
".пх, 

с, между урвнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значеЕи,I
а[.rпJIитуды по формуле

т" ZT,*,,
( 16)

.лх
п l=l

f де Т 
",пх_i 

- i - тьЙ резуJIьтат измерениЙ, с;

п - колrт.Iество измерний,
10.3.3 Пробразомтели ПСИТИ-200/1423 прпзнаются проше,щими операции

поверки по 9.2, l0.3 с положитеJIьным результатом, если время нарастания перходной
харarктеристики между урвнями от 0,1 до 0,9 от устiмовившегося значения arмIIJштуды не
превышает 0,5 мкс.

10.4 Расчет относпте.льной погрешностп rrзмеренпй времени нарастанпя
переходпой характеристики меrN(щ/ уровпямп от 0r1 до 0r9 от установившегося зндчеппя
амплптуды

10.4.1 ,Щоверительяые гр!шицы @н,п1 О%, относительной погрешности измерений

времени нарастания переходной характеристики преобразователей межлу уровЕями от 0,1 до
0,9 от установившегося значения амплитуды при доверитеJIьной вероятности Р = 0,95 (без

учета знiка) опредеJuiют по формуле

п 1,1
фр.Вэ + О!"ц.ч.* + О|*,т.о,о

где Офр,вэ - оlтосительнlц погрешность воспроизведения дJIительности фроrrта имrryльсов на

вьшоде ВЭ (в соответствии с технической доку {ентацией на средство измерений), О/о;

Оосцч.вн - относитеJIьнzлJI погрешность используемого осциллографа Tektronix при

определеIlии амплитуды импульсов нlшряжения в успlновившемся режиме Еа вьD(оде

преобразоватеJUI (в соответствии с технической документацией на соответствующее средство

lrвмеренпй),Yо;

@осцт.вн - относитеJIьнм погрешность испоJIьзуемого осциJIлографа Теktrопiх при

определении дштельности фронта импульса межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося

н.ПХ (17)
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зпачеЕия амплиту.ФI Еа вьD(оде преобрд}ователя (в соответствии с технической

документацией на соответствующее средство измерений), %.

10.4.2 Преобразователи ПСИТИ-200l|423 признаются прошедпими операции

поверки по 9.2, l0.4 с положительным результатом, есJш относительнiц погреIJIность

измерений времени нарастzlния переходной характеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от

устiшовившегося значения амплитуды не превышаФ уст:tновленньD( пределов + l5 О/о.

l0.5 Расчет постоянной времени спада переходной харакгерпстики по уровню
0J7 от установившегося значеIIия амплитуды при мппимальном измеряемом значенип

амплитуды импульсов силы тока

10.5.1 Используя измеренные значения по 9.3, вы.л,tсляют среднее арифметическое

значеuие постоянной времени 
"пuдч 

Т 
".оr, 

С, перходной хар:rктеристики преобразователя

псити-200/1423 по уровшо 0,37 от установившегося значеншI llмплитуды при миним.lJIьном

измеряемом значении ill\,lплитуды имгryльсов силы тока по формуле

l сЛХ - irn
i=1 ТсЛХ.Ь

(18)

где гсJlхi- i - тьЙ рзультат измерниЙ, с;

rr - количество измерений.

10.5.2 По.гrrrенное средrее арифметическое значение постоянной вр€мени спада

Т 
".пх, 

с, переходной характеристики, по уровню 0,з7 от уст:lновившегося значен}t I

а,rплитУДыприминимаJIьномизмеряемомзначенииа}.rпJпrтУДыимrryJIьсоВсилытока
принимают за значение постоянной время спада Тс_пх, С, перходной характеристики

преобразоватетrя ПсиТи-200/1423 по уровню 0,37 от установившегося значеItия аI\{ПЛrryДы

при минимаJIьном измеряемом значении а ,rпJп{ryды имrryJъсов сиJIы тока.

l0.5.3 Пробразователи псити_200/1423 признаются прошедIшми операции

поверки по 9.3, 10.5 с положительным результатом, если постоянная времени спаJIа

переходной характеристики по уровню 0,37 от установившегося значения :lмIIJшryды при

минимальномизмеряемомзначеЕииillr{плитУдыимпУJьсоВсилытокасоставJIяетне
менее 250 мс.

10.6 Расчет относитеJIьЕой погрешЕости измерений постоянпой времени спада

переходной характерпстики по уровню 0J7 от устаповившегося зЕачеЕия амплиryды

при минимальном измеряемом зпачении амплптуды импульсов силы тока

10.6.1 .Щоверительные грzшицы @с,гп<, %о, ОТНОСИТеЛьной погрешности измерений

постоянной времени спада переходной хараюеристиrcr преобразователяПСуlТИ-2001142З ло

уровЕю 0,37 от установившегося значен}tя iltr{ПJlИТУДы при миниммьном измеряемом

значении Еlltlпл}rryды импульсов сиJIы тока при доверитеJьной вероятности р = 0,95 (без учета

знzжа) опредеJUIют по формуле

Ослх = l,L О3"зэ* ОЫп'+ О!*.т",, (19)



l5

где Од.вэ - относитеJIьпilя погрещность воспризведениJI дJIительности импульсов на выходе
ВЭ (в соответствии с технической докумептацией на средство измерний), О%;

@осцч."н - относительнаrI погрешность используемого осциJшографа Tektronix при
определении tlп{плитуды импульсов напряжения в устtlновившемся режиме на вьD(оде
преобразомтеля ПСИТИ-200/142з (в соответствии с технической документацией на
соответствующее средство измерний), %;

@осцт.вн - относитеJIьная погрешность используемого осциJIлографа Tektronix при
определеrrии постоянной времени спада импульса по уровню 0,37 от устzlповившегося
значения aмплитуды при минимаJIьном измеряемом зЕачении ilI\{плиту,ФI импуJъсов силы
тока на вьпкоде преобр.воватеJUI псрlм-200/1423 (в соответствии с технической
документацией на соответствующее средство измерний), %.

10.6.2 Пробразователи псити-2о0/1423 признаются прошедIшми операции
поверки по 9.3, 10.6 с положительным результатом, есJIи относительнм погрецшость
измерений постоянной времени спада переходной харакгеристию-l по уровню 0,37 от
устчlновившегося значения ампJплryды при минимальном измеряемом значении а.rплитуды
имrryJIьсоВ силы тока не ПРеВытпает усТ {овленньrх пределов + 15 о/о.

l0.7 Определение дпапазона измеряемьш зпачений амплитуды импульсов силы
тока

10.7,1 в качестве верхней границы диапазона измеряемых значений аý{плитуды
импульсов сиJIы тока устzlнtвJшвается значение 2,0.105 А, есJIи относительнм погрецшость
коэффичиента преобразования' определеннм по 10.2, не превышает устlшовленньrх Пределов
+ l0 уо.

в качестве нижней границы рабочею диапазоЕа амплитуд импуJьсов силы тока
уст:lн.lвливается значение 1,0.102 А, чго обусловлепо типовыми значениями ilмпдитудно-
BpeMeHHbD( характеристик осциллографов, примеЕяемьD( для регистрации вьD(одньD(
имrry.пьсов нzшрлкениJI при применении кzlнtlла.

10.7.2 Пробразов{lтели псити-2о0/1423 признаются прошедшими операцию
поверки по l0,7 с полоlк,tтельным резуJIьтатом, если диiшазон измеряемьD( значений амплитуд
имtryJIьсов силы тока состlвJIяет от I,0.102 до 2,0.105 А.

ll Оформлепие результатов поверкп

l1.1 Результаты поверки оформляrотся протоколом поверки. Рекомендлемая форма
протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может хрllнитъся на элекгронIlьD(
носитеJIл(,

1 1.2 ПреобразоватеJш псити-200tl42з стштаются прошедпими поверку с
положительным результатом и допускalются к применению, если все операции поверки
пройдены с положительным резуJIьтатом, а также соблюдены требования по защите средства
измерений от несalнкционироваЕпого вмешатеJIьства. В rTHoM сrryчае преобр{ц}омтели
псити-200/1423 считаются прошедшими поверку с оlрицательным результатом и Ее
допускtlются к применению.

l1.3 По заяыIению влqдельца средства измерений иJш лица, представившего его на
поверку, с учетом требований методики поверки ilккредитованное на поверку лицо,
проводившее поверку' в сJryчае положительньIх резуJьтатов поверки (подтверждено
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соответствие средства измерений мйрологическим тебовalниям) вьцает свидетеJIьство о

поверке, офорIt{ленное в соответствии с тебоваЕиJtми к содержанию свидетельства о поверке,

утвержденными приказом Министерства промышшенности и торговли Российской Федерачии

от 31.07.2020 Ns 2510. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

1 1.4 По зilявлению владельца средства измерений иJш JIиц4 предстtlвившего его на

поверку, с учетом тебований методики поверки о(редитовilнное на поверку лицо,

прводившее поверку, в сJryчае отицательньD( результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим 1ребования\,r) вьцает извещение о

непригодIости к применению средства измерений.

11.5 Сведения о резуJБтатах поверки (как полоясrтельньD(, так и отрицательньD()

передаются в Федеральньй информационнъй фонл по обеспечению единства измерний.

Нача.ltьник лаборатории

ФГБУ <BНииоФи)
К.Ю. Сахаров

Велушлй научньй сотрудник
ФГБУ (ВнииоФИ))

о.В. Мrхеев



ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекомендуемое)

протокол IIЕрвичноЙлIЕриод[чЕскоЙ повЕрки .]\l!

(r8шмaновдппе, Trrn СИ я модrфикrцш я в соответствшн с опllсдшl.еif твпl| в aдпиgтвaвllом числеr рaгпстрrцпонrыf, номaр)

Заводской номер:
изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки:
Применяемм методика поверки: ГСИ. Пробразователи силы импульсного тока

измервтельные инд/кционные ПСИТИ-200/142З.
Методика поверки. МП 0l l.M12-24.

Условия поверки:
- температура оцружающего воздуха
- относитеJIьнм влiDкность воздуха
- атмосферное давление
_ пrшряжение питtlния сети
- частота сети
Место проведеншI поверки:

Проведение поверки
1 Внешний осмотр
Соотвегствует/не соответствует п. )й методлки поверки (при несоответствии

переIIисJIяют все несоотвегствия),
2 Опробоваrrие
Соответствует/не соответствует п. Ю( мfiодrки поверки (при несоответствии

переIIисJIяют все несоответствия).
3 Илентификачия прогрlllt{много обеспечеIшя (прu налuчuu)
Указьвается идентифrкационньй номер.
4 Определение метрологическrх характеристик
Описывшот все прцедуры определения метрологических харirктеристик, измеренные

велиIшпы, расчет погрешности.

5 Зак.rпочение по резуJIьтатам поверки
По результатам поверкп средство измерний соотвстствуgг/не соответствует

мЕтрологическим харакIеристикtt},l, указанным в описzlнии типа средства измерений, и
признается пригодrьпд/не пригодIым к применению.

Средство измерений соотвЕтствует уровню N-го разряда по ГПС_, утверrкденной
приказом Росстанларта (Гост от Nq

,Щата поверки:
подлись Фамилия и о

Год вьшуска:

по_ппись Фамилия И.о

l,|

Поверитель:

Руководитеrь
подразделения:


