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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 НастоящМ методика поверки распростаЕяется на преобразователи

измерительные многофlъкциональные СК (да"rее - преобразователи), изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью <СибКом Щифровые Промышленные
Решения> (ООО <СибКом Щифраф на производственной площадке Suzhou Ascend
Automation Technology Со., Ltd,, Китай, и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразоватеЛя к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 27 июля
2023 года }l! 1520, ГЭТ 4-91 согласно государственной rrоверочной схеме, утвержденной
Приказом Федера.гtьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 01
октября 2018 года Ns 209l, ГЭТ 14_2014 согласно государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 30 декабря 2019 г. Jф 345б.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньIх
измерительньIх канaIлов и проведение периодической поверки дJIя меньшего числа
измеряемьж величин или на меньшем числе диапазонов измерений в соответствии с
ЗМВЛеНием владельца средства измерений, с обязательньш,r указzlнием в сведениях о поверке
информачии об объеме проведенной поверки.

1 .4 Поверка преобразователей должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечиваощий реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведеЕные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - Оп ции по ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

первичяой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений 7 да да

да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да

да
Проверка прогрilIt{много обеспечения
средства измерений

9 да

да да
Определение мец)ологических
характеристик средства измерений

10

да

Определение приведенной к диапазону
преобразований погрешности
преобразований напряжения постоянного
тока в цифровой сигна.lt

10. l

да
Определение приведенной к диапaц}ону
преобразований погрешности
преобразований силы постоянного тока в

10-2 да

J

да



Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

обязательность
выполнеЕия операций

поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

ци овои сигнал
Определение приведепной к диапазону
преобразований погрешности
преобразований сигнilлов от
термопреобразователей сопротивления
по ГоСТ б65 1-2009 в ци овои сигнал

да да

Определение приведенной к диапазону
преобразований погрешности
преобразований сигналов от термопар по
ГосТР8.585-2001 вци овои сигнilл

10.4 да да

l0.5 да да

Определение приведенной к диапазону
преобразованиЙ погрешности
преобразований цифрового сигнала в
значеЕия силы постоянного тока

да да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

11 да

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) ОС;

- относительнаrI влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск.tются лица, изгIившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную док}а{ентацию на поверяемые преобразователи и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускzlются лица, соответствующие требованиям,
изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 Фед.
от 30.12.2020 года) кОб угверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждilющих соответствие змвителя, аккредитованного лица критериям акцредитации)).

4.3 Количество специалистов, осущеотвляющих поверку, в целях обеспечения
безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки - не менее 1 .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4

Наименование операции поверки

10.3

Определение приведенной к диапазону
преобразований погрешности
преобразований цифрового сигнала в
значения Еапряжения постоянного тока

10.6

да



Таблица 2 - а пов
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

основные с по

р. l0
Определение
метрологичес

ких
харaктеристик

Эта.пон единицы постоянного
злекцического нalпряжения,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от 2'l ,07.2023 r.
Ns 1520
Средства измерений постоянного
электрического напряжевия в диапазоне
воспроизведений от -l0 до +10 В
Средства измерений постоянного
электрического напряжения в диапазоне
воспроизведеЕий от -9,835 до 76,373 мВ

Эталон единицы силы постоянЕого
электрического тока, соответствующие
требованиям к эталонirм не ниже 2-го
разряда по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г. Jф 2091
Средства измерений силы постоянного
электрического тока в диап€воне
воспроизведений от 0 до 20 мА

Эта,rон единицы электрического
сопротивления постояЕного тока,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 4-го разряла по
Приказу Росстандарта от 30,12.2019 г. Ne
3456
Средства измерений электрического
сопротивлеЕия постоянного тока в
диtшазоне воспроизведений от 18,52 до
3904,8112 ом

5

Калибратор-измеритель
унифицированньD( сигнzIлов
прецизионный кЭЛЕМЕР-ИКСУ-
20l2 > (лмее - ка,тибратор), рег. JФ
56318-14



Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Этшlон единицы постоянноl.о
электрического напряжения,
соответств},ющие требованиям к
этalлонitм не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстан юрта от 27 .07 .2023 r.
Ns 1520
Средства измерений постоянного
электрического напряжения в диапазоне
измерений от -l0 до +l0 В

Эта-llон единицы силы постоянного
электрического тока, соответствующие
требованиям к этalлон:lп,r не ниже 2-го
разряда по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г. Jф 2091
Средства измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне
изм йотOдо20мД

Мультиметр 3458А (далее -
мультиметр), рег. JФ 25900-03

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1

Контроль
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

,Щиапазон измерений температуры
окружающей среды от
+20 оС до +30 оС, пределы допускаемой
абсолютной погрешЕости измерений +l
ОС, диапазон измерений относительной
влажности от 30 до 80 О%, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +3 О%

Термогигрометр электронньй
<CENTER> модели 3 13, рег. J,,lb

22|29-09

п. 8.1

Контроль
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Воспроизведение напряже}tия питания
постоянного тока от 5 до 24 В, пределы
допускаемой относительной
погрешности измерений +l0 %

источник питания постоянного
тока
GРR-7З060D (далее - источник
питания), рег, }lb 55898- l3

р,8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

р. l0
Определение
метрологичес

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционная система Windows с
устаЕовленным прогрilммным
обеспечением (далее - ПО) <СКПро>

Персональный компьютер IBM РС

I]ентра.пьный процессор
управления (лалее - ЩПУ) серии
СК-1000 (модуль CP-l000-2401)
I]ПУ серии СК-3000 (модуль СР-
3000-0101)

р. l0
Определение
метрологичес

ких
характеристик

6



Операции
поверки,

требующие
применение

сРедств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

ких
харaктеристик

Блок питания серии СК-3000
мо PW-3000_0404

Стойка д'rя установки
преобразователей серии СК-3000
шина ВК_3000-0401)

I_{ПУ серии СК-4000 (молуль СР-
4000-0221)
Блок питания серии СК-4000
(модуль PW-4000-0502)
Стойка для устilновки
преобразователей серии СК-4000
шасси ВК-4000-0601

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие )твержленные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений )пверr(денного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиямJ 

указанным в таблице, а также другое

вспомогательное обо ование! овлетв щее техническим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности,
установлеЕные гост 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в
эксплуатационньD( док}ъ{ент:rх Еа поверяемые преобразователи и применяемые средства
поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:
- внешний вид преобразователя соответствует описанию и изображению,

приведенному в описании типа;

- соблюдаются требования по защите преобразователя от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсуtствуют видимые дефекты, способные окiLзать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

ПРИМечание - При выявлении дефектов, способных oкirзaтb влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекты
УСТРаняются, и преобразователь допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности
устранения дефеrгов, преобразователь к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изr{ить экспJryатационную документацию на поверяемый преобразователь и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нatходился в климатических условиях, отличающихся от указанньD( в п.

,7



3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докуъlентацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их

эксплуатационной докрлентации;
- провестИ контролЬ условий поверки на соответствие требованиям, указанЕым в

ре}деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование преобразователя проводить в следlтощей последовательности:
1) !ля преобразователей серии СК-1000 смонтировать системную сборку,

вкJIючающ},ю в себя ЩПУ и лреобразователь, в соответствии с руководством по
эксплуатации. .Щля преобразователей серии СК-3000 и СК-4000 смонтировать системн)ло
сборку преобразователей, включающ},ю в себя плату шасси, блок питания, ЩПУ и
преобразователи в соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Подключить ПК к той же сети же сети Ethemet, в которой находйтся сборка. Дя
этого предварительно на L{ПУ повернуть переключатель режима работы в положение
<Debug>. На ПК установить IР-адрес в соответствии с рисlнком 1.

с.ой<rЕ lp ..9<я a (Ep/.lPv{)

ПФ|G,ф DФ вt{ч.tD
,!од!.обr.хi ,r, .о'Ф(п. 

',!oi.ýl 
.л)r.* у!Фtt.

пфar.tЕ, D у сdaaa.о.дiфр.т.r..

ОrьrrчtD Р..дr< sф!,.Ф
О}ЬБg!tl <,t дrвлr.i tР{д!.е

r92,1бl. l,rя

.ёi,f, ь .ar.< aa6<.rФ9. rф!юr
О lф!'rJr.tь Gл!FDr rrф Ф6€Ё.r..
lъ.дм.Ёф! ctýt!r..r: --i

Е rьд,rоэ,ь лэпrь, rrr, bxolc дdФd.ф..

Рисунок l - Настройка IР-адреса

3) Включить сборку, подав напряжеЕие питtlния (значение напряжения постоянного
тока 5 или 24 В в з:lвисимости от модификации преобразователей в соответствии с
руководством по эксплуатации; зЕачение напряжения постоянного тока 24 В или значение
напряжения переменного тока 220 В для преобразователей серии СК-4000 в зависимости от
модификации модуля питания в сборке).

4) Запустить на ПК командную стоку и задать следующую команлу: Kping

ууу.ууу.уу.уу) (вместо ууу.ууу.уу.уу подставить IР-алрес сборки). Убедиться, что
соединение ПК со сборкой установлено.

Примечание - в режиме <Debug> IР-адрес по умолчzlнию 192.168.1.66 (для вхола
Ethemet 1).

5) Выключить сборку, отключив напряжение питания.
6) На I_{ПУ повернуть перекJIючатель режима работы в положение <<Run>>.

7) Повторить п. 3).
8) Запустить на ПК программное обеспечение (далее - ПО) <СКПро>.
9) Командой File > New создать файл рабочей области в соответствии с рисунком 2.

8
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Tt 0] Еп

KPlo

(ld.
ctl.s

Рисунок 2 - Создание файла рабочей области

10) В появившейся папке (SCPLC) правой кнопкой мыши создать новьй проект и
присвоитъ ему имя в соответствии с рисунком 3.

Рисунок 3 - Создание Еового проекта

1l) На вкладке (Resource) в браузере проекта сконфигурировать преобр }ователи,
нажав на папку <PLC Configuration>,

12) В появившемся окне выбрать серию преобразователей, модификацию платы
шасси и нажать кнопку <ОК>.

13) В соответствии с действительной аппаратной конфигурачией сборки выбрать
модификацию подкJIюченЕого ЩПУ в соответствии с номером рiвъема, в которьй l-{ПУ

устtlновлен (для серии СК-4000 и СК-3000), и накать кнопку (РIореrtу>. Для ЦПУ серии СК-
1000 порядковый номер в сборке - l

Рисунок 4 - Информация о конфиг}рации сборки

14) В появившемся окне присвоить I]ПУ начальньй IР-адрес, заполнив графы IP-
адреса и маски подсети.
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Рисунок 5 - Информация о конфигурации сборки

15) Повторить п. 13) для всех оставшихся преобразователей в сборке.
16) fuя преобразователей после нажатия кРrореrý> булет предложено установить

параметры (тип измеряемой/воспроизводимой величины, диапазоп
измеренийr/воспроизведений, тип термопреобразователя сопротивления (ла,тее - ТС)) и
термопар для каждого канllла.

ь.ru".tяrllГl

Сзl l

Рисунок б - Параметры преобразователей

17) Нажать на кнопку для установления опliпе-подключение к ПЛК.
l8) В появившемся окне ввести IР-адрес, заданньй в п. l4), и нажать кнопку (ОК).
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Рисунок 7 - Установление опliпе-подключение
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19) Перейти на вкладку <Data>, выбрать таблицу точек данньtх <Point Table>, затем
во вкладке <IW> длЯ анаJIоговыХ входов илИ во вк.IIадке <QW> для анмоговьtх выходов
найти строки данЕьD( для преобразователя.

20) Убедиться в успешной иници:lлизации преобразователя: в строке <Signal Туре>
должна быть 1казана текущ:Ш настройка канала (диапазон измерений/воспроизведений или
тип ТС, термопары), а в столбце <Module Address> должен отображаться адрес
преобразователя, соответств},ющий номеру разъема на шасси, в который устalновлен
соответствующий преобразователь.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании
выполняются вышеукirзанные требования

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньtх данных встроенного программного обеспечения

(да;rее - ПО) преобразователей проводить пугем сличения идентификационньIх данных
встроенного ПО, укirзанньп на маркировочной наклейке (номер версии), с
идентификационными дilнными встроенного ПО, указанньпr.rи в описании типа.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение
(номер версии) соответствует требованиям, укaванным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1Определение приведенной к диапzвону преобразований погрешности
преобразований напряжения постоянного тока в цифровой сигнал проводить в следующей
последовательности (для модификаций дI-1000-0401, дI-3000-080l, AI-4000-0804):

1) Выполнить операции 1)- l5) п. 8.2.
2) Настроить диапiLзон измерений напряжения постоянного тока для каждого

измерительного канала из вьшадающего списка.
3) Выполнить операции 17) - 1 8) п. 8.2.
4) Подключить калибратор к измерительному канarлу преобразоватеJuI согласно

схемам (в зависимости от модификации преобразователя), приведенным в руководстве по
экспJryатации.

5) Перейти в ПО <СКПро> на вкJIадку KData>, выбрать таблицу точек данньтх <Point
ТаЫе>, затем во вкладке <IW> найти строки дarнных для преобразователя. Текущее значение
входноЙ величины будет 1казано в соответств}.ющеЙ строке в столбце <Value>, а в строке
<Signal Туре> будет указана текущ:ш настройка канаJIа измерения: диaшазон в вольтttх.

6) Последовательно воспроизвести с калибратора пять испытательных сигнilлов
нatпряжения постоянного тока, равномерно распределенньп внутри диапазона
преобразований (в поддиапазонах от 0 до l0 %, от 20 до 30 Yо, от 45 до 55 О/о, от 70 до 80 9/о и
от 90 до 100 %).

7) Зафиксировать в столбце <Value> значения цифрового сигнала для каждого
воспроизведенного калибратором значения нaшряжеЕия постоянного тока.

8) Повторить п.п. 6)-7) для каждого диапазона преобразований и для каждого
измерительного канала,

9) Рассчитать значения приведенной к диапазону преобразований погрешности
преобразований напряжения постоянного тока в цифровой ситнал по формуле (l),
приведенной в разделе 1l.

10.2Определение приведенной к д{апазону преобразований погрешности
преобразований силы постоянного тока в цифровой сигнал проводить в следlтощей
последовательности (для модификаций AI-1000-0401, AI-1000-0802, AI-3000-080l, AI-3000-
1602, AI-4000-080l, AI-4000-0821, АI-4000-1б01, AI-4000-0804):

1) Выполнить операции 1)- l5) п. 8.2.
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2) Настроить диiшазон измерений силы постоянного тока дIя каждого
измерительного kaнmla из вьшадающего списка.

3) Выполнить операции 17) - 18) п. 8.2.
4) Подклю.мть ка,rибратор к измерительному канму преобразователя согласно

схемам (в зависимости от модификации преобразователя), приведенным в р)товодстве по
эксплуатации.

5) Перейти в ПО кСКПро> на вкладку (Data), выбрать таблицу точек данньтх <Point
Table>, затем во вкJIадке <IW> найти строки дашtых для преобразователя. Текущее зЕачение
входноЙ величины будет указано в соответств},ющеЙ строке в столбце <Value>, а в строке
<Sig-nal Туре> булет yKrBaHa текущ.ш настройка канilла измереЕия: диапазон в
миллиzlмперzж.

6) Последовательно воспроизвести с кыlибратора пять испытательньrх сигнаJIов
силы постоянного тока, равномерно распределенньш внутри диапазона преобразований (в
поддиапа:}онах от 0 до 10 %, от 20 до 30 %, от 45 до 55 %, от 70 до 80 %о и от 90 до 100 %).

7) Зафиксировать в столбце <Value> значения цифрового сигнала для каждого
воспроизведенного калибратором значения силы постоянного тока.

8) Повторить п.п. 6)-7) для каждого диапазона преобразований и для каждого
измерительного канала.

9) Рассчитать значения приведенной к диiшазону преобразований погрешности
преобразований силы постоянного тока в цифровой сигнал по формуле (1), приведенноЙ в

разделе 1 l.

l0.3Определение приведенной к диапазону преобразований погрешности
преобразований сигнzlлов от термопреобразователей сопротивления ГОСТ 6651-2009 в
цифровой сигнал проводить в следующей последовательности (для модификаций AI-1000-
0403, AI_3000_0805, AI-4000-0805):

1) Выполнить операции l) - 15) п. 8.2,
2) Настроить тип ТС Ptl00 для каждого измерительного канала из выпадающего

списка.
3) Вьшолнить операции l7) - 1 8) п. 8.2.
4) Подключить калибратор к измерительному каналу преобразоватеJuI согласно

схеме, приведенной в руководстве по эксплуатации.
5) Перейти в ПО <СКПро> на вкJIадку KData>, выбрать таблицу точек, данньD( (Point

Table>, затем во вкладке <IW> найти стоки данньtх для преобрд}ователя. Текущее значение
входной величины будет указано в соответств}.ющей строке в столбце <Value>, а в строке
<Sig-nal Туре> булет уке}ана текущ.ul настройка канала измерения: тип ТС - Pt100.

6) Последовательно воспроизвести с калибратора пять испытательньtх сигнаJIов
электрического сопротивлениrI постоянному току, эквивалентных в соответствии с ГОСТ
6651-2009 значениям температуры, равномерно распределенным внутри диапазона
преобразований (в поддиапазонах от 0 до 10 %, от 20 до 30 Уо, от 45 до 55 Yо, от 70 до 80 7о и
от 90 до 100 %) сигналов от ТС выбранного типа.

7) Зафиксировать в столбце <Value> значения чифрового сигнала для каждого
воспроизведенного калибратором значения электрического сопротивления постоянному
току.

8) Повторить п.п. 6)-7) для каждого измерительного KaHaJ,Ia.

9) Повторить п.п. 2)-8) для каждого типа термопреобразователей сопротивления.
10) Рассчитать значеяия приведенной к диапазону преобразований погрешности

преобразований сигналов от термопреобразователей сопротивления ГОСТ бб51-2009 в

цифровой сигна,.I по формуле (3), привеленной в разделе 1 1.

10.4 Определение приведенной к диапазону преобразований погрешности
преобразований сигнtIлов от термопар ГОСТ Р 8.585-2001 в цифровой сигнал проводить в
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след},ющей последовательности (для модификации AI-1000-0404, AI-3000-0806, AI-4000-
0806):

1) Выполнить операции l) - 15) п. 8.2.
2) Настроить тип термопары S для каждого измерительного канала из выпадающего

списка.
3) Выполнить операции 17) - l 8) п. 8.2.
4) Подключить калибратор к измерительному канму преобразователя согласно

схеме, приведенной в руководстве по эксплуатации.
5) Перейти в ПО <СКПро> Ira вкJIадку KData>, выбрать таблицу точек даняьш <Point

Table>, затем во вкJIадке <IW> найти строки данных для преобразователя. Текущее значение
входной величины будет указано в соответств},ющей строке в столбце <Value>, а в строке
KSig-nal Туре> булет указана текущulя насцойка канала измереЕия: тип термопары - S.

6) ПОСЛедОвательно воспроизвести с калибратора пять испытательньIх сигналов
напряжения постоянного тока, эквивалентньrх в соответствии с ГОСТ Р 8.858-200l
значениям температуры, palBнoмepнo распределенным внугри диапzц}она преобразований (в
поддиапазонах от 0 до l0 Yо, от 20 до 30 %, от 45 до 55 Yо, от 70 до 80 %о и от 90 до 100 %)
сигналов от термопары выбршrного типа.

7) Зафиксировать в столбце kvalue> значения цифрового сигнала дJur каждого
воспроизведенного калибратором значения напряжения постоянного тока.

8) Повторить п.п. б)-7) для каждого измерительпого канала.
9) Повторить п.п 2)-8) для каждого типа термопар.
10) Рассчитать значения приведенной к диапазону преобразований погрешности

преобразований сигнzlлов от термопар в цифровой сигнал по формуле (5) в разделе 11.

l0.5Определение приведенной к диiшaвону преобразований погрешности
преобразованиЙ цифрового сигнала в значения напряжения постоянного тока проводить в
следутощей последовательности (для модификации A0-1000-020l, A1-1000-0401, АО-З000-
040 l, АО-4000_0402, АО-4000-0802):

l) Выполнить операции 1) - l5) п. 8.2.
2) Настроить диапазон преобразоваЕий напряжения постоянного тока для каждого

ка-нма воспроизведений из выпадающего списка.
3) Выполнить операции 17) - 18) п. 8.2.
4) Подключить мультимет к каналу воспроизведений преобразователя согласно

cxeмatit (в зависимости от модификации преобразователя), приведенным в руководстве по
эксплуатации.

Примечание -.Щля корректного воспроизведения сигнtl,лов преобразователями АО-
1000-0201, Ао-1000-0401, Ао-4000-0402, Ао-4000-0802 необходимо обязательное
подкJIючение источника постоянного тока на 24 В к соответствующим клеммам согласно
cxeMal,t.

5) Перейти в ПО кСКПро> на вкJIадку <Data>, выбрать таблицу точек данньD( (Point
Table>, затем во вкладке <QW> найти строки данных для преобразователя. Текущее значение
входной или выходной величины булет указано в соответств},ющей строке в столбце
KValue>, а в строке <Signal Туре> будет указана текущая настойка каЕала воспроизведений:

диап&}он в вольтaж.
6) Последовательно воспроизвести с преобразователя пять сигнalлов нitпряжения

постоянного тока, pzвHoмepнo распределенньrх внутри диапазона преобразований (в

поддиапазонах от 0 до 10 Уо, от 20 до 30 %, от 45 до 55 Vо, от 70 до 80 7о и от 90 до 100 %).

,Щля этого в столбце <Fоrсе> дважды кликн}ть мышью - появиться обозначение <УМ>, затем
в столбце кVаlче> ввести необходимое значение цифрового сигнала, пропорциональное
воспроизводимой величиЕе напряжения постоянного тока, и нажать на клавиатуре кЕпtеr>.

7) Зафиксировать измеренные мультиметром значения напряжения постоянного
тока для кiDкдого воспроизведенного преобра:}ователем значения.
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8) Повторить п.п. 6)-7) для каждого диапазоЕа пробразований и для кФкдого канала
воспроизведений.

9) Рассчитать значения приведенной к диzrпазону преобразований погрешности
преобразований цифрового сигнала в значения напряжения постоянного тока по формуле (7)
в разделе 1l.

10.6 Определение приведенной к диапазону преобразований погрешности
преобразований цифрового сигнала в значения силы постоянЕого тока проводить в
следующей поrрешности (для модификаций A1-1 000-020 l, Ао-1 000-0401, A0-3000-040l,
A0-4000-040l, АО_4000-0421, АО_4000_0402, АО_4000-0802):

l) Выполнить операции l) - 15) п. 8.2.
2) НаСТРОить диапaвон преобразований силы поqтоянного тока дJIя каждого канала

воспроизведений из вьшадающего списка.
3) Выполнить операции 17) - 1 8) п. 8.2.
4) Подключить мультиметр к канarлу воспроизведений преобразоватеJul согласно

cxeмaIrr, ПРИВеДеННЫМ В РУКОВОДСТВе ПО ЭКСПЛУаТаЦИИ.

Примечание -,Щля корректного воспроизведения сигналов преобразователями АО-
l000-020l, A1_1000-0401, Ао_4000_0421, Ао-4000-0402, Ао_4000_0802 необходимо
обязательное подкJIючение источника постоянного тока на 24 В к соответствующим
KJIeMM:IM согласно cxeмllм.

5) Перейти в ПО <СКПро> на вкJIадку KData>, выбрать таблицу точек данных KPoint
Table>, затем во вкJIадке KQW> найти стоки данньп для необход,tмого преобразователя.
Текущее значение входной иrпл вьгходной величины будет указано в соответствующей стоке
в столбце <Value>, а в строке <Signal Туре> булет утазана текущ.lя настройка канала
воспроизве-дений: диапазон в миллиzl}rпер:D(.

6) Последовательно воспроизвести с преобрaвоватеJIя пять сигн:tлов силы
постоянного тока, ptlBнoмepнo распределенных внугри диапазона преобразований (в
поддиапазонах от 0 до 10 Yо, от 20 до З0 %, от 45 до 55 %, от 70 до 80 %о и от 90 ло l00 %).

.Щля этого в столбце кFоrсе> дважды кликн}ть мышью - появиться обозначение (УМ>, затем
в столбце kvalue> ввести необходимое значение цифрового сигнала, пропорционarльное
воспроизводимой величине силы постоянного тока, и нажать на кJIalвиаryре кЕпtеr>.

7) Зафиксировать измеренные мультиметром значения силы постоянного тока для
каждого воспроизведенного преобразователем значения.

8) Повторить п.п. 6)-7) для каждого диапд}она пробразовшrий и дJIя каждого канarла

воспроизведений.
9) Рассчитать значения приведенной к диапarзону преобразований погрешности

преобразований цифрового сигнма в значения силы постоянного тока по формуле (7) в

разделе l 1 .

llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Формулы, используемые при расчетах:

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

=ЩХ"ор,
. 100, (l)

где Хр".* - расчетЕое значение напряжения постоянпого тока (силы постоянного
тока), определяется по формуле (2), В (мА);

Хr, - воспроизведешlое калибратором зЕачение напряжения постоянного
тока (силы постоянного тока), В (мА);

Х"ор" - нормирующее значение, равное диапазону преобразований напряжения
постоянного тока (силы постоянного тока) в цифровой сигнал, В (мА).

хр"., : Xn + (Xu - х") .ffi,

у
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где Хн - нижниЙ предел диапaх}она преобразований напрях(ения постоянного тока
(силы постоянного тока) в цифровой сигнал, В (мА);

Х" - верхний предел диапазона преобразовlлний напряжения постоянного тока (силы
постоянного тока) в цифровой сигна;r, В (мА);

А - значение цифрового сигн:lла, по показаниям преобразователя, ед.;
А" - нижний предел диапд}она преобразовalний напряжеЕия постоянного тока (силы

постоянного тока) в цифровой сигнм, ед.;
А" - верхний предел диапазона преобразований напряжения постоянного тока (силы

постоянного тока) в цифровой сигнал, ед.

1, = 't*-"*. t00, (3)
l порх

где Yрr." - расчетное значение температуры, опредеJuIется по формуле (4), 'С;
\, - значение темпераryры, эквивtцентное в соответствии с ГОСТ бб51-2009

воспроизведенному калибратором значению электрического сопртивления постоянному
току, ОС;

Х"ор" - нормирующее значение, равное ди:шазопу преобразований сигнаlов от
термопреобразователей сопротивления ГОСТ бб51-2009 в цифровой сигна,т, ОС.

Ypu." = Yn + (ь - Y,) ffi, (4)

где YH - нижний предел диапазона преобразований сигналов от
термопреобразователей сопротивления ГОСТ 6651-2009 в uифровой сигнал, ОС;

Y" - верхний предел диапазона преобразовапий сигнмов от термопреобразователей
сопротивления ГОСТ бб51-2009 в чифровой сигнал, "С;

А - значение цифрового сигнала, по показаниям преобразователя, ед,;

А" - нижний предел диапазона преобразований сигнмов от термопреобрщователей
сопротивления ГОСТ бб51-2009 в цифровой сигнал, ед.;

Au - верхний предел диапазона преобразований сигншtов от термопреобразователей
сопротивления ГОСТ 6651-2009 в цифровой сигн,ц, ед.

у = Ь_Jэ, 169, (5)
l нор!{

где Yp".* - расчетное значение температуры, опредеJIяется по формуле (6), "С;
Y", - значение температуры, эквивlшентное в соответствии с ГОСТ Р 8.585-2001

воспроизведенному ка,тибратором значению нaшряжения постоянного тока, ОС;

х"ор* - нормирующее значение, равное ди.rпазону преобразований сигна.lов от
термопар ГОСТ Р 8.585-200l в цифровой сигнал, ОС.

Yp."" = Y" + (Y" -Y,) ffi, (6)

где Y" - нижний предел диапазона преобра:lов.lний сигналов от термопар ГОСТ Р
8.585-200l в цифровой сигна.п, ОС;

\ - верхний предел диапазона преобразований сиrналов от термопар ГОСТ Р 8.585-
2001 в чифровой сигнал, ОС;

А - значение цифрового сигнtlла, по покапаниям преобразователя, ед.;

А" - нижний предел диапазона преобразований сигна.пов от термопар ГОСТ Р 8.585-
200l в шифровой сигншl, ед.;

А" - верхний предел диап }она преобразований сигнмов от термопар ГОСТ Р 8.585-
200l в чифровой сигнал. ед.

храсч -хэт
Х,ор"Y

l5

. 100, (7)



г.ще Храсч - расчетное значение напряжения постоянного тока (силы постоянного
тока), определяется по формуле (2), В (мА);

Х", - измеренное мультиметом значение напряжения постоянного тока (силы
постоянного тока), В (мА);

Х"ор" - нормирующее значение, равное диапазону преобразовапий напряжениlI
постоянt{ого тока (силы постоянного тока) в цифровой сигнал, В (мА).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1Результаты поверки преобразоватеJuI подтверждаются сведениями,

вкJIюченными в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений в
соответствии с порядком, установленным действ},ющим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измерительньй канaIлов, измеряемьD( величии и диапaвонов измерений выполЕена поверка.

l2,3 По змвлению вJIадельца преобразователя или лица, представившего его на
поверку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает
соответствие метологическим тебованиям) оформляют свидетельством о поверке по

форме, установленной в соответствии с действ},ющим зalконодательством, и (или)
нанесеЕием на преобразователь знaка поверки, и (или) внесением в паспорт преобразователя
зaшиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знzком поверки, с

указ {ием даты поверки.
12.4 По заявлению владельца преобразователя или лица, представившего его на

поверку, отрицательные результаты поверки (когла преобразователь не подтверждает
соответствие мЕтрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодЕости к
примеЕению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ)тощим
законодательством.

12.5 Протоколы поверки преобразователя оформляются по произвольЕой форме.

lб

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при утверждении типа, если полученные значения погрешностей не
превышalют пределов, указzlнньD( в таблице А.1 Приложения А.

При невьшолнении любого из вышеперечисленньIх условий (когда преобразователь
не подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку преобра}оватеJIя
прекращают, результаты поверки признilют отрицательными.



ПРИЛОЖЕНИЕЛ
Основные метрологические характеристики преобразователей

Модификация
преобразователя

Кол-во
кtlн!lлов

.Щиапазоны преобразований аналоговых
сигна.llов/диапазоны цифровых сигнаJIов

Пределы допускаемой погрешности
преобразований входного/выходного сигнirла

(приведенной к диапазону преобразований у, %о)На входе На выходе

4

от -l0 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до +20 мА

от 0 до 20000 ед.
+0,25

от *4 до +20 мА от 4000 до 20000 ед.

8
от 0 до +20 мА

от *4 до +20 мА
от 0 до 20000 ед.

от 4000 до 20000 ед.
+0,25

АI_ 1000_040з 4

Ptl00
м50
Ml00
Ptl000
н1000

от -200 ОС до +560 "С
от -50 ОС до +250 ОС

от -50 "С до +l50 ОС

от -200 ОС до +850 "С
от -60 ОС до +l80 "С

от -2000 до 5600 ед.
от -500 до 2500 ед,
от -500 до 1500 ед.
от -2000 до 8500 ед.
от -600 до 1800 ед.

+0,25

AI-1000_0404 4

S
т
R
Е
N
к
J

от -50 ОС до +1700 "С
от -250 ОС до +400 ОС

от -50 "С до +l700oC
от 40 ОС до +900 ОС

от -270 ОС д9 +l300 'С
от -l80 "С до +l30 "С
от - l 80 оС до +800 ос

-500 до l7000 ед.
-2500 до 4000 ед.
-500 до l7000 ед.
-400 до 9000 ед.

-2700 до 13000 ед.
-l800 до l300 ед.
-1800 до 8000 ед.

Ao_1000-0201
,)

от 0 до 20000 ед

oT -l0 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до +20 мА
от +4 до +20 мА

*,0,25

AI_1000_0401

AI-1000_0802

+0,25



Модификация
преобразователя

Кол-во
KarHilлoB

.Щиапазоны преобразований анмоговых
сигналов/диапазоны цифровых сигнllлов

Пределы допускаемой погрешности
преобразований входного/выходного сигнала

(приведенной к диапазону преобразований у, 
Ой)

На входе На выходе

Ао-1000_0401 4 от 0 до 20000 ед.

от -10 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо+5В
от 0 до +10 В

от 0 до +20 мА
от *4 до +20 мА

+0,25

8

от -10 до +10 В
от-5до+5В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до 20000 ед.
+0,1

от 0 до +20 мА
от *4 до +20 мА от 4000 до 20000 ед.

АI_з000_1602 16
от 0 до +10 мА
от 0 до +20 мА

от *4 до +20 мА

от 0 до 20000 ед.
от 4000 до 20000 ед.

+0 l

A1_3000-0805 8

Pt100
м50
Ml00
Pt1000
Hl000

от -200 ОС до +560 ОС

от -50 "С до +250 "С
от -50 "С до +l50 ОС

от -200 ОС до +850 ОС

от -б0 ОС до +180 ОС

от -2000 до 5600 ед.
от -500 до 2500 ед.
от -500 до l500 ед.

от -2000 до 8500 ед.
от -600 до 1800 ед.

+0,1

AI-3000-0806 8

S
т
R
Е
N
к
J

от -50 ОС до +1700'C
от -250 ОС до +400 "С
от -50 ОС до +1700'С
от -40 "С до +900 ОС

от -270 ОС до +l300 ОС

от - 180 ОС до +130 ОС

от _180 ОС до +800 "С

-500 до 17000 ед.
-2500 до 4000 ед.
-500 до l7000 ед.
-400 до 9000 ед.

-2700 до l3000 ед
-1800 до 1300 ед.
- l 800 до 8000 ед.

+0,1

l8

АI-з000_080l



Модификация
преобразователя

.Щиапазоны преобразований аналоговых
сигналов/диапазоны цифровых сигнrrлов

Пределы допускаемой погрешности
преобразований входного/выходного сигнала

(приведенной к диапазону преобразований y, 9/о)
На входе На выходе

Ao_3000-040l 4 от 0 до 20000 ед.

от -10 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до +20 мА
от +4 до +20 мА

+0,1

AI-4000-080l 8
от 0 до +l0 мД
от 0 до +20 мА от 0 до 20000 ед. +0 l з

AI-4000-082l
от 0 до +10 мА
от 0 до +20 мА от 0 до 20000 ед. +0 l ,

AI-4000-160l 16 от +4 до +20 мА от 4000 до 20000 ед. +0 l )

AI-4000-0804 8

от -l0 до +10 В
от-5до+5В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до +20 мА

от 0 до 20000 ед.
+0,15

от+lдо+5В
от }4 до +20 мА от 4000 до 20000 ел.

AI-4000-0805 8

Pt100
м50
Ml00
Pt l000
н1000

от -2000 до 5600 ед.

от -500 до 2500 ед.

от -500 до 1500 ед.
от -2000 до 8500 ед.

от -600 до l800 ед.

l9

Кол-во
каналов

8

от -200 ОС до +560 ОС

от -50 "С до +250 "С
от -50 ОС до +150 ОС

от -200'С до +850 "С
от -60 "С до +180 ОС

+0,15



Модификация
преобразователя

Кол-во
каналов

.Щиапазоны преобразований аналоговых
сигналов/диапазоны цифровых сигнzulов

пределы допускаемой погрешности
преобразований входного/выходного сигнала

(приведенной к диапазону преобразований у, %о)На входе На выходе

AI-4000-0806 8

от -50 ОС до +l700 ОС

от -250 ОС до +400 "С
от -50 ОС до +l700oC
от -40 ОС до +900 'С

от -270 оС до +lз00 "С
от -180 ОС до +130 ОС

от - l80 ОС до +800 'С

-500 до l7000 ед.
-2500 до 4000 ед.
-500 до l7000 ед.
-400 до 9000 ед.

-2700до l3000ед.
-1800 до l300 ед.
-l800 до 8000 ед.

+0,l5

A0_4000-040l 4
от 0 до 20000 ед.

от 4000 до 20000 ед.
от 0 до +20 мД

от +4 до +20 мА +0,1

A0-4000-042l 4
от 0 до 20000 ед.

от 4000 до 20000 ед.
от 0 до +20 мД

от +4 до +20 мА +0,l

Ао-4000_0402
4

от 0 до 20000 ед.

от -l0 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до +l0 мА
от 0 до +20 мД

+0,1

от 4000 до 20000 ед.

Ао-4000-0802 4
от 0 до 20000 ед.

от -l0 до +l0 В
от -5 до +5 В
отOдо+5В
отOдо+l0В

от 0 до +l0 мД
от 0 до +20 мА

+0,1

от 4000 до 20000 ед.
от+lдо+5В

от *4 до +20 мА

20

S
т
R
Е
N
к
J

от+lдо+5В
от *4 до +20 мА



,Щиапазоны преобразований ана.llоговых
сигналов/диапазоны цифровых сигнztлов

Пределы допускаемой погрешности
преобразований входного/выходного сигнма

(приведенной к диапазону преобразований y, О/о)

На выходеНа входе

Кол-во
каналов

Модификашия
преобразователя

яиtlе наll мир
I l5 0092оlI 66гост00 )0 5 с8Ptи 0001 (tlPt 00l !ля)

I 2 0906гост 16582 с по00 0, 0 0040м5 1и м2 Для)
I l 2 900ог тс 566оп,7

1 с-(I 0 600lн 000J Для)
5 200 l8осг рт 58поJNЕS т к,4

2l

типа


