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1. Общие положения

1. 1 Настоящая методика распространяется на преобразователи давления измерительные
ZJY, изготавливаемые по технической док),1!lентации фирмы ZJY TECHNOLOGIES CO.LTD,
Китай.

Настоящая методика распространяется, в том числе, и на преобразователи разности
давлений, используемые для измерений расхода, уровня и др)тих параметров, функционально
связанньtх с давлением.

Преобразователи дzвления измерительные ZJY (лалее по тексту - преобразователи)
предназначены дJIя непрерьвных измерений и преобразований значений давления жидкостей,
газов или пара в 1нифичированный выходной сигнал постоянного тока и (или) цифровой
вьгходяой сигнал. Также преобразователи предназначены для расчета и (или) индикачии других
велиiмн, фуякциона.rьно связанньIх с измеряемым давлением: расхода, уровня жидкости, газа

или пара.
Настоящая методика устанавливает методику первичной (до ввода в эксплуатацию, а

также после ремонта) и периодической (в процессе эксплуатации) поверок преобразователей.

.Щопускается в соответствии с зrlявлением владельца СИ проведение поверки
преобразователя на настроенном диапазоне измерений, лежащем внутри максимаJIьного

диапазона измерений и превышающий минимальный диапазон измерений для даННОЙ МОДеЛИ, С

обязательньп.l 1казанием об объеме проведенной поверки

1.2 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого преобразователя к

государственным первичным эталонам единиц величин необходимо соблюдать требования

настоящей методики поверки.
выполнение всех требований настояцей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к след}тоцим государственным первичным эталонам:

ГЭТ 2З-2010 ГПЭ единицы давления в диапазоне от 0,02 до l0 МПа;
ГЭТ101-2011 ГПЭ единицы давления для области абсолютного давления в диапазоне

1.10-1 - 7.105 Па;
гэт 95-75 Государственный специальньй эта,,Iон единицы давления дJUI разности

давлений от 0,1 Па до 40 кПа.

1.з Все средства поверки должны быть исправны, поверены или атгестованы,

|.4 В настоящей методике поверки используется метод прямьIх измерений, При этом

методе зЕачения измеряемой величины получают непосредственно от преобразователей и

оценивают с помощью этzlлона.

Таблица 1 - оп ации по ки

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

Про ведение операций при
первичной

поверке
периодической

пове ке

7 Да !а
обование Да Да

п о ка L) ного обеспечения о Да Да

Определение метрологических
характеристик едства измерений

10 Да Да

2

2 Перечепь операчий поверки

при поверке выполняются операции, указанные в таблице 1,

пlи полуrении отрицательньrх результатов при выполнении любой из операчий поверка

прекращается и преобразователь бракуется.

Внешний осмотр
8.2



3 Требования к ус.цовия}l проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха (2З+2) "С;
- относительнаrI влажность окружающего возд)та не более 80 7о;

- давление в помещении, где проводят поверку (да,тее - атмосферное давление), в

пределах (84. . . l06,7) кПа или (630. . .800) мм рт. ст.;

- нalпряжение питания постоянного тока и сопротивление нагрузки при поверке - в

соответствии с технической докр{ентацией на преобразователь;

- допускается проведение поверки преобраLзователей на месте эксплуатации при

соблюдении условий проведения поверки согласно настоящего раздела,

3.2 При поверке преобразователей разности лавлений с приёмньми камерами для подвода

большего дtвления (<плюсовая> камера) и меньшего давления (кминусовая> камера) значение

измеряемой величины (разности давлений) устанавливают, подаваrI соответств}тОщее значение

избыточного давления в (плюсов}.ю) камеру преобразователя, при этом (минусовtul) камера

сообщается с атмосферой. ,Щопускается также проведение проверки преобразователеЙ разности
давлений при сообщении п:посовой камеры с атмосферой и подачей соответствующего
избыточного давления в минусовую камеру.

При поверке преобразователей разности давлений с малыми пределами измерений .]-,lя

уменьшения влияния на результаты поверки не устранённых колебаний давIения окружающего
возд}ха (минусоваJr) камера преобразователя может соединяться с камерой этzlлона,

сообщающейся с атмосферой, если это предусмотрено в конструкции СИ. При поверке

преобразователей разности давлений в кминусовой> камере может поддерживаться постоянное

опорное давление, создаваемое другим эта_,тоЕным задатчиком или основным задатчиком

измеряемой величины с дополнительным блоком опорного давления.

4 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверк}

4.1. К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами органа

метрологической службы, юридического лица или индивидуfu,Iьного предпринимателJI,

аккреДитоВанногонапровеДениеповерки'неПосреДстВенноосУцестВляюЩиеповеркУсредстВ
измерений.

4.2 К поверке допускаются лица. изуlившие эксплуатационную документацию на

поверяемые средства измерений, эксплуатационн}то документацию на средства поверки,

5 Метрологические и технпческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - П ень ств по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

с ств по ки
Термогигрометры ИВА-6
(Рег. Nэ 46434- 1 1)

Приборы комбинированные
Testo 622 (Рег. Ns 53505-1З).

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от 5 до
35'С с абсолютной погрешностью не

более +0,5 ОС;

Срелства измерений относительной
вJlажности воздуха в диапазоне от 20 до
90 % с абсолютной погрешностью не более

+2 Уо;

Контроль
условий
поверки

J

Перечень рекомендуемых
средств поверки



Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJ,Iя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 106 кПа с
абсолютной погрешностью не более
+0,25 кПа

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. Ns 16006-97).
Барометры-анероиды
метеорологические МЕГЕОН
БАММ-lМ (Рег. Nл 90269-
2з
Мановакуумметры
грузопоршневые МВП-2,
(Рег. Nэ 1652-99).
задатчики давления
Возщх-1600, Возлlх-4000
(Рег. No 1214З-99).
Калибраторы давления
пневматические Метран-505
Воздlх-I (Рег. Nч 4270l -09).

Манометры избыточного
давления грузопоршневые
МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500
(Рег. Nч 31703-06).
Манометры грузопоршневые
МП (Рег. N9 52506-16).
Калибраторы давления
Crystal модель HPC42-BARO

Рабочие эталоны, Рабочие эталоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 20 октября 2022 r. Np 265З в
диапtвоне от минус 100 кПа до 250 МПа.

Манометры грузопоршневые
серии 2000, мод. 2465, 2468
(Рег. JФ 40259-08),
Манометры грузопоршневые
МПА (Рег. Nч 77114-19).
Манометры абсолютного
давления МПАК-l5 (Рег.

м 24971_03).
Барометры образцовые
переносные БОП-lМ (Рег.
Ns 26469-17).
Барометры рабочие сетевые
Брс_lм Рег. N 16006-9

Рабочие эталоны, Рабочие эта,,tоны l-го,
2-го и 3-го разряда в соответствии с
приказом Федерапьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 06 декабря 2019 г. Ns 2900 в

диапазоне измерений абсолютного
давления от 0,1 Па до 10 МПа.

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

10 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

;+

Операции
поверки,

требующие
применение

сDедств повеDки

(Рег. }1Ъ 1652-99).



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Вторичные эта-ttоны, Рабочие эта,тоны 1-го,
2-го и З-го разряда в соответствии с
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 3 1 авryста 2021 г. ]ф l904
в диапазоне от 0 до l00 кПа.

Микроманометры
жидкостные
компенсационные с
микрометрическим винтом
МКВК-250 (Рег, JФ 22995-02)
Микроманометры ММ-250
(Рег. JФ l 182-58).
Микроманометры
образцовые 1-го разряда
МКМ-4 (Рег. No 3950-73).
Манометры грузопоршневые
серии 2000. мод. 2482 (Рег.

Nэ 40259-08).
Капибратор давления
пневматический Метран-505
Возлlх-I (Рег. Nч 42701-09).

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности. указанные в
технической док}ъ{ентации на преобразователи, а также требования по безопасной эксплуатации
применяемых средств поверки. указанные в технической док}пr{ентации на эти средства.

7. Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено:
- наличие руководства по эксплуатации;

- соответствие внешнего вида поверяемого преобразователя технической
документации и отсугствие видимьrх дефектов, влияющих на работу преобразователя;

- наличие на корпусе преобразователя таблички с маркировкой, соответствlтощей
паспорту или док)ъ{енту, его заменяющему.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перед проведением поверки преобразователей должны быть выполневы следующие
подготовительные работы :

- ознакомиться с руководствами по эксплуатации на поверяемое Си и эталоны единиц
величин;

- преобразователь должен быть вьцержан не меЕее 3 ч при температуре, 1,казанной в

3.1. если иное не укa}зано в технической док}ъ{ентации на преобразователь;

- вьцержка преобразователя перед началом работы не менее 1 мин после вКЛЮЧеНИЯ

питания, если иное не указано в технической документации;

5

5.2,Щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемьж средств измерений с требуемой
точностью! в соответствии с разделом l0.

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки



- преобра:}ователь должен быть установлен в рабочее положение с соблюдением

указаний технической документации;
- система (стендовое оборулование), состоящм из соединительньrх линий для передачИ

давления, этtlлонов и вспомогательных средств для задания и передачи измеряемОЙ ВеЛИЧИНЫ,

должна обеспечивать герметичность в соответствии с 8.1 .l - 8.1 .4.

Схемы вкJIючения преобразователей при проведении поверки приведены в

приложении А.
Эта.ltоны входной величины (лавления) вкJIючают в схему поверки в соответствии с их

руководством по эксплуатации.
8.1.1 Проверку герметичности системы, предназначенной лля поверки преобразователеЙ

с пределilJt и измерений в области избыточного давления и разрежения, проводят при давлении
palBHoM верхнему пределу измерений избыточного давления.

ПроверкУ герметичности системы, преднЕц}наченной для поверки преобразователей с

пределом измерений р.rзрежения l00 кПа, проводят при разрежении, равном 0,9 _ 0,95 значения

атмосферного давлеЕия.
Если система предназначена для поверки преобразователей с разными верхними

пределами измерепий, проверку герметичности рекомендуется проводитъ при давлеItии,

соответствующего наибольшему из этих значений.
Проверку герметичности системы, предна}наченной для поверки преобразователей

абсолютного давления с верхними пределами измерений 250 кПа и менее, проводJlт в соответствии

с 8.1.3.
ПроверкУ герметичности системы, предназначенной для поверки ост{lльньIх

преобразоватеЛей, проводяТ при значенияХ давления, равных верхнему пределу измерений

поверяемого преобразователя.
проверку герметичности системы допускается совмещать с определением основной

погрешности поверяемого преобразователя.
8.1.2 При проверке герметичности системы, предназначенной для поверки

преобразователей, указшrных в 8,1.1, на место поверяемого преобразователя устанавливают
заведомо герметичный преобразователь или любое другое средство измерений с погрешностью

измерений не более 2,5 о/о от значений давления, соответствующих тебованиям 8.1.1, и

позвоJlяющее зафиксирвать изменение давления на величину 0,5 % от заданного значения

давления. .I[а.пее в системе созд{rют давление, установившееся значение которого соответствует

требованиям 8.1.1, после чего откJIючают источник давления. Если в качестве этitлона применяют

грузопоршневой ммометр, то его колонку и пресс также отключают.

систему считzlют герметичной, если после 3-х мин вьцержки под давлением не

наблюдают падения давления в течевие послед},ющих 2 мин. При необходимости время

вьцержки под давлением может быть увеличено,
8.1.З Проверку герметичности системы, предназначенной для поверки преобразователеЙ

абсолютного давления с верхними пределами измерений 250 кПа и менее, проводIт след},юцим

образом, если иное не укaвано в технической документации.
устанавливают в системе заведомо герметичный преобразователь или любое другое

средство измерений абсолютного давления, отвечающее требованиям к Си в соответствии с

n. B.l.t. Создают в системе абсолютное давление не более 0,07 кПа, и поддерживают его в

течение 2 - З мин, после чего отключают устройство, создающее абсолютное давление, и эталон

при необходимости (например, отключают колонки грузопоршневого маномета),
после вьцержки системы в течение 1 мин не должно наблюлаться падения давления в

течение последуюйих 2 мин. При необходимости время вьцержки под давлением может бьrгь

увеличено.

8.2 При опробовании проверяют герметичность и работоспособность преобразователя

8.2.1 Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемую величину от

нижнего до верхнего предела измерений. При этом должно наблюдаться изменение выходного

сигна,ла и показаний на чифровом индикаторе (при наличии),

6



!ля преобразователей с пределами измерений в области избыточного давления и

разрежения проверяют только при избыточном давлении, дJlя преобразователей с пределом
измерений разрежения l00 кПа работоспособность проверяют при изменении разрежения до
значения 0,9 атмосферного давления.

Проверку работоспособности допускается совмещать с проверкой основной погрешности.
8.2.2 Проверку герметичности преобразователя рекомендуется совмещать с операцией

определения основной погрешности.
Проверку проводят при значениях давления, соответствующих требованиям 8,1.1. После

вьцержки системы в течеЕие 1 мин не должно наблюдаться падения давления в течение
последlтощих 2 мин.

В слуrае обнаружения негерметичности системы с установленным поверяемым
преобразователем следует рtвдельно проверить герметичность системы и преобразователя.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Методика проверки идентификационных данных программного обеспечения
(далее - ПО) преобразователя зtжлючается в установлении версии ПО прибора, котор},ю можно

увидеть на экране дисплея при вкJIючении, или при подсоединении к преобразователю HART-
коммуникатора для считывания информашии.

,Щля считывания информачии по шифровому сигналу к выходу преобразователя
подкJ]ючают коммуникатор HART или НАRТ-модем (протоколы HART), с программным
обеспечением для связи с персональным компьютером и считывания информации с цифрового
вьтхода преобразоватеJuI.

9.2 Преобразователи считilются прошедшими поверку с положительным реЗульТаТОМ,
если номер версии ПО соответствует значению, указанному в описании типа на пРеОбРtВОВаТеЛЬ.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Определение основной погрешности
l0. 1.1 Основную погрешность преобразователя опредеJuIют следующим способом:
По эталону на входе преобразователя устанавливают номинальные значения ВХОДНОЙ

измеряемой величины (лавления), а по другому этtlлону измеряют соответствующие значения

аналогового вьD(одного сигнаJIа.

Поверка преобразователей с несколькими вьD(одными сигнilлами, соответствующими
одной и той же входной измеряемой величине, производится по всем выходным сигналам

(аналоговому и цифровому). ,щопускается проводить поверку преобразователя с несколькими

вьIходнымИ сигналами, соответствуюЩими одной и той же входной измеряемой величине,

только по одному выходному сигнаJIу в соответствии с зчшвлением владельца СИ,
при поверке преобразователя по его цифровому сигнrrлу к выходу подключают приёмное

устройство, поддерживающее соответствующий цифровой коммуникационный протокол для

считывания информации при установленньtх номинальных 3начениях входной измеряемой

величины (см п.9.1).
10. 1.2 Устанавливают след},ющие параметры поверки:
основная приведеннzц погрешность преобразователей опреде,пяется по результатам

измерениЙ давления Ее менее чем в 5 значениях достаточно равномерно распределённых от

нижнего до верхнего прелела измерений, в том числе при значениях измеряемой величины,

соответств},ющих нижнему и верхнему предельным значениям вьIходного сигнаJIа.

при поверке преобразователей давление плавно повышают и проводят отсчет показаний

на заданньIх oTMeTKzlx диапазона. На верхнем пределе измерений преобразователей вьцерживают

под давлением в течение 5-ти минут, после чего давление плавно понижают и проводят отсчет

показаний при тех же значеЕиях давления, что и при повьпIIении.
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При поверке преобразователей с пределом измерений в области разрежения, равным
l00 кПа, допускается устанавливать максимальное значение р.врежения в предела.ч 0,90 0,95
от атмосферного давления Ра.

При поверке преобразователей абсолютного давления с нижним пределом измерений,

равным 0, в качестве нижнего предела измерений (первой проверяемой точки) принимают
значение дzвления, максимаJIьно приближенное к 0. При этом первtш задаваемая точка должна
бьrгь не более 5 кПа. .Щля преобразователей с верхними предел.lми измерений менее 50 кПа
первzul задаваемtul точка должна быть не более 10 - 15 О% диапазона измерений.

Перед определением основной погрешности должны быть соблюдены требования 8.1 и, в

случае необходимости, откорректировано значение выходного сигнала, соответствующее
нижнему предельному зЕачению измеряемого параI\,rетра. Эта корректировка проводится после
подачи и сброса измеряемого парамета в пределах 80 - 100 0/о верхнего предела измерений.

При периодической поверке основную погрешность определяют в два цикла: до
корректировки верхнего предельного значения вьD(одного сигнаJIа и после корректировки
верхнего предельного значения вьtходного сигнала. Второй чикJI допускается не проводить, еСЛИ

основнм погрешность не превышает допускаемую.
При поверке преобразователей абсолютного давления основную погрешность

допускается определять по методике, изложенной в 10.1.4 с соблюдением условий, изложенНЫХ

в 10.1.2.
10.1 .З. Расчётные значения аналогового выходного сигнала постоянного тока пОвеРЯеМОГО

преобразователя для заданного номинального значения входной измеряемой веЛИЧИНЫ

определяют по формуле:

(1)

где 1о - расчётное значение вьtходного сигнала постоянного тока (мА);
Io, I^ - соответственно нижнее и верхнее предель}tые значения выходного сигнaша

преобразователя, мА;
Р,n - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, кПа, МПа;
Р, - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, кПц МПа; для

преобразователей, настроенных в диапазоне от избыточного давления до разрежения, значение

Pn в области разрежеЕия подставJиется в формулу (l) со знаком минус;
Р - номина:lьное значение входной измеряемой величины, кПа, МПа; для

преобразователей, настроенных в диапазоне от избыточного давления до разрежения. значение

Р в области разрежения подставляется в формулу (1) со знаком минус.

Расчётные значения выходного сигнiUIа, выраженные в напряжении постоянного тока,

определяют по формуле
[Jp: R,^ . Ip, (2)

где Up- расчётное значение падения напряжения на этаIлонном сопротивлении, мВ, В;

1, - то же, что и формуле (1).

.Щля преобразовате-пей с чифровым вьIходным сигналом расчетные значения вьIходного

сигнала соответствуют номинмьным значениям входной измеряемой величины,

10.1.4. Опрелеление основной погрешности преобразователей абсолютного давления

допускается проводить с использованием эталонов рaврежения и избыгочного давления.

в этом слуrае поверку преобразователя выполняют при подаче избыточного давления и

разрежения, расчётные значения которьгх определяют с учётом действительного значения

атмосферного давления в помещении, где провомт поверку.
Расчётные значениЯ избыточногО давлениЯ и разрежения вьгIисляют по формулам

In=I. -|}tr-il,

Pr-l : Ро- Рв,

Pr l: Ра- Ро,

(3)

(4)
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где Ро - номинагьное значение абсо.lпотного давления, МПа;
Рб - атмосферное давление в помещепии, где проводят поверку, МПа;
Pr+/ - избыгочное давлеЕие, подllваемое в преобразователь, МПа;
Pr , - разрежение, создaваемое в преобразователе; значение разрежения в МПа
Расчётные значенllя аналогового вьrходного сигнапа преобразователя при задании

разрежения опредеJIяют по формуле
рD

I " = t,,+(t _- t")'" -:1! (5), r.G)

Расчётные значения анzl'Iогового выходного сигнzlла преобразователя при задании
избьrгочного давления определяют по формуле

(6)
Рца

где Ь, Io, Iл, - то же что в формуле (1);

Рб - то же что в формуле (3):

Р nlp1 - верхний предел измерений преобразователя абсолютного давления, МПа;
Р61, Р1 1-то же что в формулах (3) и (а)

расчётные значения анаJlогового выходного сигIIаJIа при атмосферном давлении на входе

преобразователя абсолютного давления определяют по формуле

t, = I,,+\I,-D+ (7)
P.al

где обозначения - см. формулы (l), (3) и (6).

В зависимости от верхних пределов измерений поверяемьrх преобразователей их

осяовную погрешность определяют при m значениях измеряемой величины в соответствии с

таблицей 3 и с учётом требований l0. 1.2

Таблица 3

Верхние пределы
измерений, МПа

Число пов яемых точек, m

в области pu < Ро в области pu 2 Ро

0,1 )
0,16 J 2,

0,ý 2

от 0,4 до 2,5 1 1

Свыше 2.5 )

10.1 .5 fuя преобразователей основн}.ю погрешность, Yа, вьtчисляют по приведённьтм ниже

формулам:

I е -- I. +(I. - I.)

fч
I-I_

= , .l0
I.-I. 0. (8)

где I
,u __Д1 . too (9)

значение аналогового выходного сигнала постоянного тока, полученное

эксперимент€tльно при значении измеряемой величины 1р соответствующем заданному значению

входной измеряемой величины (лавления), мА;
N - значение цифрового вьIходного сигнала преобразователя, полученное

экспериментально, кПц МПа.
р., pn - соответственно BepxIree и нижнее предельные значения цифрового выходного

сигнаJIа, кПа, МПа;
р - измеряемое значение давления, установленное по этztлону, кпа, Мпа,

о

Р. + Pttr

J



ll Подтверхдешяе соотаетстаая средства пзмеревшfi rrстролоtl ческцп't требованIrя}r

l I .1 IIреобрзоватеь прЕзIrаrgг гýJЕы!r, ecJrrt яа всiх поsсисяълi Totкax при первом бли
втор}., цикJIе Еоý€ркп погрешrость, Fссtитанваr| соглаrно Е. 10.1.5" вс rrрсвышает допускаsмые
зЕачgнпя, прЕведенкые в таблiце 4.
'I'аблица 4 - Основшые

Значение

Коакрgпrыс значенrll указаяы в паспорте.
?)Только дrи модифrкшч{f, aY- DРlф2, eIY-GPlФl, аY€РlфlАР,
])к=дIад{ь
гае К - коффичясЕI перен8стрf;rоr прфбразозатaл{,

,Ц;[ - максинальнd двапазон rзмсреuпй пробрзоваrtля,
IЕ{t' - н!стревньfr дriпазоя mмерс.мI прсофазоваrсля-

Прrаrечахяе:
В случае Езмерев}rf, давлсrrllЯ с Ёспользо8{ýиýм уqгэdgва яял{кrrоряого lrредслы

осЕовrой погршЕост!l опредеJrяютс, к8к сукма прсделов допускаехых
ства"

ОСНОВНЬIХ

п }l ого
Прл отрпчзrге-пшых р€зульт&тах повсрки ýоsФrемъй rробразоввтепь н€ доЕускаsтся к

IIримеuепяю.

l1.2 Допускасtс: ЕмGсro BEtrsoJteHx по экспФвмекгаlь,ЕьDt д$Itýй.r звачеrtrfi ос*овной

поI}ечrяостнкоI'трJIЕроВатьt{хсоответстВt{!пРедýьýодоrркааtrымзяачсЕиf\l.

12 Оформлеяшо р€еультатов повсркп

12.1 РвультатЫ пзмсрений запОстr в пртокол ПоsерЕtr проЕ}вольЕоЙ формы, 
._

12.2ВслУчзеяоJrо2китсjъtl!Д(РсзУльтаf,ýвпФsнtшо'rrлЕЕеряошrчфкойповерки
rтреобразоватеЛейв свýдея!t l о результатах поверкв пqредают в ФедФЕтьпый янфорлrшrиояпьтй

фЪпа по обеспеЧеgию едшrствlt 
'гзмерсяяй, 

По заявлеяню влsдеJIъцa срсдств uзмерсвий вносlлтся

зllп}|сь В паспорт, заверевваЯ подппсьЮ поsФ}lтелrl ц оттвском клсrýiе и (rrлл) выдаются

свядсIеrьства о повФхе s устаяоsлснной фрме в coýrBeтcтB}tя с деЙств}tощи}t

законодательствсм РФ.
l2.3 ПрЯ отрЕцаге,1Iý!rыХ результsтФ( fi€рвиlйой }tJи перводiчеСкой поверкr сре9lство

измерениf, к jаяьgейшему ýрЕI\dепеrrgю не доЕуск8ют, ýвяэrпя о резульпtтах повФкя передают

в Фйеральrrьй шrфрмлшьrньr* фонл по обеспеqению ед!{Ества измереняй, По заявlеншю

владе.тьца средств tlзмареВий вьцаюТ извещенне о Ёепрпгодяосж в усты{ов,.rеяной форме в

соотвстствпrr с дейстsуюIцrlv законо!ательством РФ,

IIрнложЕкИЕ А: Сrсхы вlс|tючGнIlя прсобрrзовrтэлсf, пр, воверкс

ZJY_DPl002,
zlY_DP1002YD

aYýP100l,
aY- Gрl001YG,
aY_ DPI002LT

Наьvевование хфаmеристпl:и

Прлапы осrоввоf; допусrвеrrой
чрввсдскноi погршхосrв кмФ?ýrd
давлсrgя, ть % Дlt: l)!)

-приКS5
-тrриК>5

*0,05?}1 10,075; *0,1; *0,2
* (т9,к)

0,81у1
вариrцвя показаl{r.й, о/о шrапазона
язмсрsняй

Начsjtьник отде,lа 202 Р, В. Кузьменков

aY_ýplфIAP,
ZJY_GPI00lYA

,l0



I
2022 <<ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национальной шкалы времениD по Приказу

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии 2360 от

26.09.2022; прибор для измерения электроэнергетических величин и показателей

качества электриЕIеской энергии Энергомонитор З.3Т1 обеспечивает

прослеживаемость к rэт 1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной

шкалы времени)) по Приказу Федерального агентства по техническому

реryлированию и метролоrии 2З60 от 26.09.2022, к гэт l88-20l0 fПЭ единицы
коэффициента гармоник в диацазоне (0,001 ... 100%) для сигн€lлов с основной
гармоникой в диапазоне частот (l0 ... ?00000 Гц) по ГОСТ Р 8.762-20|l, к гэт бl-
88 dПСЭ единицы угла'фазовогб сдвига между двуI\{я электрическими
напряжениямиЬдиапазонечасiот |,10-2+2,10'| Гц>поПриказу2882от06.12.20l9,
к гэт 88-2014 (ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот 20 -

1,10б Гц> по Приказу Росстандарта N 575 от 14.05.2015, по Приказу 286З от
05.12.2019, к гэт 89-2008 dПСЭ единицы электриtIеского напряжения (вольта) в

диапазоне частот 1 0 + 3х 107 Гр по Приказу 1 053 от 29.05.20 1 8, к гэт 14-20 14 (ГПЭ
едиItицы электрического сопротивления> по Приказу 345б от З0.12.2019, к гэт 4-91
<ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока)) по Приказу 209l от
01.10.2018, к гэт 13-01 <ГПЭ единицы электрического напряжения) по Приказу
3457 от З0.12.2019; Бароме,тр-анероид обеспечивает rrрослеживаемость к гэт 101-
2011 <ГПЭ единицы давлениi для области абсолютного давления в диаlrазоне
lx10-1 + 7х105 Пa> по Гфиказу 2900 от 06.12.2019, Термогигрометр ИВА
обеспечивает прослежиuаемосtь к гэт З4-202О <fПЭ единицы темперач{ры в

диапазоне от 0 до З200 'С> по ' ГОСТ 8.558-2009, к гэт З5-202l <ГПЭ единицы
температуры- кельвина в диапЕвоне от 0,3 К до 273,1б К> по ГОСТ 8.558
2009(Часть 1), кгэт 151-2020 <ГПЭ единиц относительной влажности газов,
молярной (объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея, температуры
конденсации углеводородов) по ГОСТ 8.547; Миллитесламетр Ш1-15У
обеспечивает прослеживаемость к гэт 12-202| <гпЭ единиц магнитной
индукции, магнитного потока, магнитного момента и градиента магнитной
индукции)) по ГОСТ 8.0З0-201З.

Перечень ИК АИИС КУЭ привёден в формуляре (паспорте-формуляре) и в
описаниитипанаАИИСКУЭ.,,

Интервад между поверk Ыi, ШЙСКУЭ - 4 года.

: 2нормАтивныЕ ссьUIки
В настоящей методике испоJIьзовaUмсь ссыJIки

доч/менты:
на следlющие нормативные

Приказ Мшпrромгорга Росслм от 31.07 .2а0 Ns 25 10 <Об 1тверждеlпаи Поряд<а
проведеншI поверки средств измершй, требовапия к знаку поверки и содержанию
свидетельств€l о поверкеD.

Приказ Минпромторга России от 28 авryста 2020 r. М 2907 <об утверждеrrии
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Прпложение А
(обязательное)

Схемы вк",Iючения преобразовате"rей при поверке

l) Схемы вкJIючения преобразователя с аналоговым выходпым сигналом постояннОгО ТОКа

4-20 мА и с чифровым сигн.lлом на базе НАRТ-протокола

.Щ - поверяемый преобразователь;
G - источник питчlния постоянного тока (см. п. 5.1);

Rэт - эталонное сопротивление;
V - чифровой вольтметр (см. п. 5.1),

Н - коммуникатор Тrех, указанный в таблице 2

поддерживающее коммуникационный протокол.
или другое чифровое устройство.

Примечания:
а) Заземление корпуса преобразователя, кJIемма (-) и кJIемма заземления источника

питания по.щJIючены совместно.
б) .Щля считывания цифрового сигнала Rэт должно бьпь не менее 250 ом,

рисунок Д.l - Схема вкrпочения преобразователя с аналоговым вьrходным сигналом постоянного

тока при изменении вьtходного сигнала по падению напрях(ения на этzlлонном сопротивлении и

""r*оо"о.о 
сигнала на базе НДRТ_протокола при считывании информаЦии ПО UИфРОВОМУ КаНаЛУ

с помощью коммуникатора.
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Н-модем - HART-USB модем дJur связи преобразователя с компьютером;
РС - персональньй компьютер с установленным По для считывания информаuии;

Остальные обозначения приведены на рисlъке А.1 .

А - цифровой миллиаLlперметр (см, п. 5.1 );

R - нагррочное сопротивление (значение сопротивления в соответствии с условиями поверки п, 3,1'

остальные обозначения приведепы на рисунке A.l .

рисl.нок Д.3 - Схема включеяия преобразователя с аналоговым вьнодным сигнмом постоянного

тока при измерении токового выходного сигнЕrла и вьжодного сигн^ла на базе НДRТ-протокола

при сtштывании информачии по uифровому каналу с помоцью коммуникатора
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рисlъок Д.2 - Схема включения преобразователя с аналоговым выходным сигналом постоянного

тока при измеЕении выходного сигнала по падению напряжения на эталонном сопротивлении и

выходногО сигнала на базе НДRТ-протокола при считывании информачии по чифровому каналу

с помощьЮ устройства связи (HART-USB модем) с персональным компьютером,
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Обозначения приведены на рисунке А.2 и А.3.

Рисунок Д.4 - Схема включения преобразователя с анаJIоговым вьD(одным сигналом постоянного

тока при измерении токового выходного сигнaUIа и выходного сигнала на базе НдRТ-протокола

при считывании информачии по чифровому канalлу с помощью устройства
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