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1ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распростдяется на измерительные канzlлы (далее - ИК) системы

,втоматизировzlнной информационно-измерительной коммерческого rIета элекцоэнергии

ТПП <ЛУКОЙЛ-Ухтанефтегаз > ООО dУКОЙЛ-ПЕРМЬ), заводской номер Oll24,

предназначенной д'rя измерения активной и реактивной электоэнергии, потребленной за

установленЕые интервaIJlы времени отдеJIьЕыми технолоtическими объектами ТIШ dryКОЙЛ-

Ухтанефтегаз> ООО кЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ), сбора, хранения, обработки и передачи поJrr{енной

информации. Выходтые данные АИИС КУЭ мог}т использоваться д'rя коммерческпх расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подIежит кахдый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после }тверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробоваrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угвержденIuI

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJI;Iется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа интервzUIами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, зztмена ее измерительньIх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднаJI поверка в объеме первичнОй

поверки АИИС КУЭ. ,Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздеЙствиям, IIри условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официа"Tьным

закJIючением, что остмьнь]е ИК этим воздействиям не подвергаtлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательным указанием в приложении к свидетеJьству о поверке информации

об объеме проведеЕIrой поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }казlшпьж ИК, устапавливается до окончalния срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанньIх слrr:rях оформляется технrческий акт о внесенных изменениях,

который должен быrь по,щIис:lн р}ководителем иJIи упоJIномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической сrryжбы Предприятия -владельца.

Технический акт хрtu{ится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемzu часть

эксплуатационньtх документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньIх измерительных канмов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с завлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указiшием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средств{l измерениЙ и вспомоIательные ТеХНИЧеСКИе

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определепие

метрологических харzктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, примеЕяемых при поверке, к государственным первичным этrlлонам единиц

величин

Прослеживаемость измерений в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньн компонентов), входящих в состав диис

КУЭ, связывающими их с государственньши первичным этarлонаlti{:

- гэт1_2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкаJш времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 оп по
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Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пlткта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J ]

l. Внешний осмотр АИИС КУЭ Ща !а 8

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да 9.1,9.2!а



п должение таблицы 1

1 42

!а Да 9-з

9.4
4. Проверка счегчиков
элеrгрической энергии Ща ,Ща

5. Проверка фlъкционирования
успд, цусгц Да !а 9.5

9.6
6. Проверка функционирования
цеЕтрirльньD( компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да !а

7. Проверка функционцрования
вспомогательных устроиств

Да !а 9.,7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов тока

!а Ща 9.8

9.9
9. Проверка нагрузки Еа
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напряжения

Да !а

Ща !а 9. l0

l0. Проверка падения
нitпряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9 11Да
l 1. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.12fla !а12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да Да l01З. Проверка прогр.lммного
обеспечения Аиис куэ

llДа Ща

14. Определение
метрологических харzlктеристик
Аиис куэ

l2Ща !а
l 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да!а
16. Оформление результатов
поверки

)

1

3.Проверка соответствия
измерительньж компонентов
Аиис куэ

Ща

1з



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта",rоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходим ые для

проведепиJI поверки

Перечень

рекомеIiдуемьп
средств поверки

l 2 1

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значениJI
нчIпряженIлJI переменного тока в диап:воне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + б%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапi}зоне измерений от -1 до +l с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Срелства измерений qастоты питающей сети
в диапzLзоне от 49 до 5l Гц, с абсолютноЙ

погрешностью +0,02 Гц

Прибор для измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. ]Ф 31953-06)

Средства измерений темпераryры
окрlutающей среды в диапазоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС 
;

Средства измерений относительной
влtDкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 0/о

с погрешностью +2Уо;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютноЙ

погрешностью +0,3 гПа

Измеритель влажности
и температуры

ивтм-7
(рег. JФ 71394-18)

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5.
Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360' с абсолютной
погрешностью не более +0,5"

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)
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l J

п.9.8
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
тока

Средства измерений действующего
значения напряжения переменного тока в

диапазоне измерений от 0,6 до 260 В с
относительной погрешЕостью не более

+ 1Уо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
ешностью не более + боlопо

Средства измерений действующего значения
нilпря]кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1Ой;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + бОlо

п.9.9
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
напряжения

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3ТD

фег. Nе 31953-06)

Средства измерений действующего
значения напряжениJI переменного тока в

диапазоне измерений от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью не более + l %

п.9.10
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжеЕия

Блок коррекции времени
энЕкс-2

фег. J,,lЪ 37328-15)
Рабочий эта.ilон 4

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 J,.l! 23б0

Устройства формирования и хранения
шкалы времени, синхронизованной по
сигнzUIам глобальных навигациочных
спутниковых систем ГЛОFIАСС/GРS.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта

выходного импульсного сигнала 1 Гц к
национальной шкаJIе времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигна;rам Гнсс
ГЛонАСс/GРS, +100 мс

п. 9.1 1

Проверка системы
обеспечения единого

времени (СОЕВ)

переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

Продолжение таблицы 2

Прuмечанuя:

,Щопускаеmся uспользовалпь прu поверке dpyzue упвержdенные u аmmеспованНые эmалонЫ

еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверлсdенноzо muпа u поверенные, уdовлепворяюtцuе
мепролоzчческtм пребованtlям, указанным в паблuце- Допускаеfпся прuмененuе dpyztlx среdсmв

поверкu с меmроло?uческll|lu харакmерuсmuкаlrru, обеспечuваюtцtъuu пребуемые почносmu

uзмеренuй (соzласно паблuце 2)

z
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускt!ют работников организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устtlновленном зzlконодательством РФ об аккредитации в национчUIьной системе аккредитации,

изучивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опьп работы по

поверке измерительньtх систем. ,Щля выполнеЕия отдеJlьньIх операций поверки допускаются

работникй, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изуIившими вышеука:}анные документы, а также

р}ководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигнzlлы глобальной навигационной сп}цrиковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительЕьIх трансформаторов тока, входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществJu{ется работникilми, доп1.rценными к производству указllнньtх

работ в соответствии с прtlвилчlми по охране труда при эксплуатации электроустаЕовок и

из)лIившими лрименяемый при поверке документ, содержаrций методику измерений вторичной

нагрузки измерительньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжениJI,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, допущеЕными к производству

указанньrх работ в соответствии с правил:lми по охране труда при экспJryатации

электроустzшовок и изrlившими применяемый при поверке докрrент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных тршrсформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в лиЕии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

специatлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее пр:lво работы на

ycTarHoBKiIx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTzlgoB1ax свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJIьных работ должны прис},тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этalлонньIх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведеЕии поверки доJIжны быгь соблюдены требовшrия безопасности,

устtlновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007 .З-'75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекlроустzrновок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустчlновок потребителей>, <Правилами по охрtше туда при экспJryатации

электроустчlновок>, а также требовшrия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенЕые в их р}ководствiж по эксплуатации.

6.2 Эталоrш, средства измер€Irий, вспомогательные средства поверки и боруловшrие

доJDкны соответствовать трбоваrтияr.r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.007 .З-'7 5,ГОСТ 12.2.007.7-'75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докрлентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- нzшряжение, Уо от U"ou
- ток, О% от IHoM

- коэффициент мощности cosq
- частота, Гц
температура окружающей среды дJUI ТТ и ТН, 'С
температура окружаощей среды дJUI счетчиков, "С
температура окружающей среды для УСПД, ЦУСПД, "С
температура окружающей среды дJIя сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнru влtDкность, О%, не более

от90до l10
от 1(2) до l20
от 0,5инд До 0,87емк

от 49,6 до 50,4
от минус 60 до п:пос 40
от плюс 5 до пrпос 35

от плюс 15 до пlпос 25
от пJIюс l0 до плюс 30

от 80,0 до 106,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьtх повреждений средств

измерений (измерительньп< компонентов) АИИС КУЭ, наJIичие поверительньD( пломб и клеЙм

на измерительных компоЕентzlх.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI

проводньп< линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

_ не вьUIвлено видимьIх повреждений измерительньD( компонентов, имеЮтСЯ ПЛОМбЫ И

клейма на измерительньп компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в MecTalx подкJlючения проводrых ;rиний;

В сlгrlае вьUIвления несоответствия по пунктilм 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоотвЕтствий.

9



В слуlае невозможности устранения выявленньrх несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеЕпем поверкп выполЕяют следующпе шодготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и оргtlнизационные мероприrIтия по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действ}тощими правилами и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцержив:lют в условиJIх и в течение времени, устilновленньfх в их

экспJryатационньп документах;

- средства поверки, которые подлежат зtlземлению, доJDкны бьrгь надежно заземлеНЫ ВСе

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно заземлены,

подсоединение зчDкимов защитного заземлеЕия к контуру заземлениJl должнО пРОИЗВОДИТЬСЯ

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведенпя поверкп представляют слелующую докумептацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнirлы Аиис куЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспlryатации за межповерочный интервirл (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерительпых компонентов Аиис куэ
9.3.1 Проверяют правильность расположениJI и подкJIючения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительньгх трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов нiшряжения (ТН) к счетчикам электической энергии, правиJIьность

прокладки проводных JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК диис куэ, ТипаI\4 и зzlводским HoМepzlм, }казанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их деЙствия дJIя всех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измерительЕьIх трансформаторов тока и ншIряжения,

счетчиков электрической энергии, успд, цуспд, уссв. При обнаружении IIросроченных
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свидетельств о поверке измерительньIх компонентов илй свидетельств, срок действия которьв

близок к окончанию, да;rьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJIIr{ют

после поверки этих измерительньIх компонеЕтов по методикalм поверки, уtверждеш{ым при

}тверждении их типа.

В слуrае вьrIвлениJI несоответствия по п)тктам 9.З.1-9.З.3 поверку приостан:вливают до

устанениJI вьивленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктalм 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверяют наличие и сохрa!нность пломб на счетчиках и испытатеJIьной коробке.

Проверяют наJlичие оригинtlлов актов, полгвержд{uощих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и нilпрлкения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких :ктов или нар},шении (отсугствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем подкJIючения-схемarм,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов инд,tкаторов, отс},тствие кодов ошибок иrпа

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединеЕию. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержzuций данные,

зарегистрировtlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и н:шряжения,

а также последовательность чередовшrия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсуtств},ют коды ошибок иrпа

предупреждений;

_приопросесчетчикапооптгIескомУпортУспомощЬюпереносноГокомпьютера

пол}чен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счегшком;

- кirлендарная дата в счетчике соответствует текущей каJIендарной дате;

в памяти счетчика имеются полг{асовые зЕачения прирапIений активной и

реактивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.

,l 
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В слуlае выявления несоответствия по пунктам 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранеЕия вьuIвленных несоответствий по гryнктчtм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчпоппроваппя УСПД, ЦУСПД

9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСПД, ЦУСПД. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД, ЦУСПД.

9.5.2 Проверяют правильность фlнкчионирования УСП,Щ, ЦУСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрitммного обеспечения,

поставJuIемого в комплекте с УСПfl, ЦУСПД. Проверка считается успешной, если все

присоединенные к УСП! счетчики опрошеньi и сообщения об ошибках отсlтствует.

9.5.З Проверяют прогрш,tмIr}то защиту УСП,Щ, ЦУСПД от несанкционированного

доступа в соответствии с эксплуатационным док}ментом на УСПfl, ЦУСПД.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСП,Щ.

В случае вьuIвления несоответствий по пунктt!м 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливаЮт дО

устранениJI выявленных несоответствий. В слуrае невозможности устанения выявЛеНЕЬtХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка фупкчпонпрования центральпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаtrий всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считают успешяой, если все счетчики опрошены и нет сообщенИй Об ОШИбКаХ,

а также полyIеII отчет, содержаций данные. зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центальньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центальньж компьютерzrх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной док}ментации АИИС КУЭ -

g.6.З Провер-пот защиту программного обеспеqения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несlu{кционированного доступа. ,щля этого запускают на выполнение прогрal}{му

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильньй код.

ПроверкУ считilют успешной, если при вводе неправиJIьного пароJUl программа не

разрешает продолжать работу.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных к,тrючей. Выключают компьютер и снимают

zшпаратную запIиry (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
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загружают операциоЕк}.ю систему и зiшускalют программу.

Проверку сIIитitют успешной, ес.шr полуIено сообщение об отсlтствии (кJIюча защиты>>.

9.6.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряжения, есJIи предусмотрено их хранение в памяти сервера ИВК.

Проверку считtlют успешной, если коэффициенты трансформаши измерительньж

трансформаторов тока и напрФкеншl соответств}.ют паспортным.

В слуrае вьutвления несоответствия по п}.HKTzlM 9.6.1-9.6.5 поверку приостанzlвливают до

устранения вьtя влен н ых несоответствий.

В слуlае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктirм 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверкафункцпоппроваппявспомогатопьпыхустройств

9.7 .l Проверка функциоЕированиJI модемов

Проверяют фlrrкционирование модемов, используя комм},никационные возможности

специальных прогрtlмм из cocтilBa ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно ру(оводству

пользователя По.

Проверку считiuот успешной, есrпа:

- были установлены коммутируемые соединениJI и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается zlBToEoMH:и проверка модемов с испоJIьзованием тестовОгО ПРОГРаММНОГО

обеспечения.

9.7.2 Проверка ф}цкционировzlния адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с

програм м Hblм обеспечением.

Проверку считаот успешной, если:

- удarлось опросить все счетчики, подкJпоченные к дzlнному адаптеру.

В сrгуlае вьUIвления несоответствия по п},нктам 9 .'7 .l -9 .'l .2 поверку приостаЕавливают до

устранеЕия вьшвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по пунктам 9.,7.1-9.,7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкп на вторпчЕые цепи измерптеJIьпых трансформаторов

тока

9.8.1 Проверяют нzlличие докуI!{ентов, подтверждающих правиJIьIIость подкJIючевIбI

вторичньш обмоток ТТ. При отсуIствии тaжих документов проверяют прzвиJIьность

подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нtlгрузки вторичньж цепей Тт, которм должна находиться в
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диапазоне, }казанном в ГОСТ 7746-2001 (ГОСТ 7746-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

док}.ментом МИ 3196-2018 (ГосударственнаrI система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отк-понении мощности нагрузки BTopшIHbж цепях ТТ от задаIlного значения,

процед}ру поверки приостанавлив:lют до устанения данных несоответствий.

В слl^rае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктilь{ 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя моu|носпu на?рузкu впорuчньlх цепеЛ ТТ не провОduПЬ, еС.Цu

mакuе uзмеренllя провоdttпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоко1lов на dанный
чзмерumельный Ka+ul в печенuе uспекаюu|еlо ме)lсповерочноzо uнперва,tо ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкч счuпаюп полоJrcumельнымu, еслu паспорп-проlпокол
поdmверэrdаеп вьlполненuе указанноzо Bblule условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моlцноспь на2рузкч опреdеляпь расчеmным пуmе-м, ec]lu uзвеспньl

вхоdные (прохоdные) шuпеdансы всех усmройспв, поdкцюченньtх ко впорuчным обмопкаu Тт.

3 ,щопускаепся провеdенuе чзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруzuuu аmпесmованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка нагрузкп на вторичпые цепп измерптельных трацсформаторов

папряrкеппя

9.9.1 Проверяют наlличие и сохранность пломб поверительньж и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие ДОК}'1t{еНТОВ, подтверждilющих правильность подкJIючения

первичньrх и вторичных обмоток Тн. При отс}тствии тzlких докр{ентов или нарушения

(отсугствия) пломб проверяют прrlвильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напрлкение при Ечгруженной втори,+rой обмотке состaшJIяет Ее более 10 о/о от U ном.

ИзмеряютмоЩностьнilгрУзкиВторичныхцепейТН,коТораяДоJDкнанахоДитЬсяВ

диапазоне, }казанном в ГоСТ 198з-2001 (гост 1983-2015) или в описzutии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичньш цепей Тн проводят в соответствии с

докуN!ентом ми 3195-2018 (Государственнrur система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительЕьrх трансформаторов нilпряжениJI в
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условиях экспJryатации)>, аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федеральпом информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности Еагр}зки вторшшой цеша ТН от заданного значения,

процед}ру поверки приостаIIавливают до устранения данньD( несоответствий.

В случае невозможности устрalнения вьшвленньD( несоответствий по пуIrкгalьr 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прrrмечания:

l ,Щопускаеmся uз74еренltя моlцносmu наzрузкu впорuчных цепеit ТН не провоduпь, еслu
пакuе uзмеренuя провоdtъ,tuсь прu cocmaчJleчuu паспорпов-пропокопов на dанный
uзл,tерuпельный кан(п в печенuе uспекаюu|е?о меJrсповерочноzо uнпервалlа диис Куэ.

Резульпопьt поверкu счuпаюп полоJtсuпельньlмu, еслu паспорп-проmокол
поdmверэrdаеm выполненuе указанно2о выuле условuя dля ТН.

2 !опускаеmся моlцноспь на?wзкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) uмпеdансьl всех успройспв, поdкпюченньtх ко впорuчньlм обмопкаl+t ТН.

3 .Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzльuu аmпесmованнымll
меm oduKalttu uзм ере н uй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка паденпя напряжеппя в лпниlл связи счетчпка с пзмерптельным
трапсформатором ндпряжепия

Измерение падения нtlпряжения Uл в линии связи дJIя каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 <ГосударственНм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиJD( соединения счетчика с трансформатором

нt!прлкения в условиях эксплуатации)), aTTecToBilHHoM в устllновленном порядке и

зарегистрировzlнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJl должно быть не более 0,25 о% от номина",rьного значения

напря)кения Еа вторшIной обмотке ТН.

При превышении значениJI падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, процед)rру поверки приостанавливают до устрllнения дilнных несоответствий,

В случае невозможности устранения вьUIвленных несоответствий по пункту 9.10. Аиис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаrrпя:

l ,щопускаепся uзмеренuе паdенuя напря:юенurl в лuнuu связll счепчllка с Тн не

провоdumь, еслu пакuе uзмеренuя провоdлъ'tuсь прu сосmавленuu паспорmов-проfпоколов на

dанньtй uzuерumельньtй kaлa|l в mеченuе uсmекаюu|еzо uнmерваца меэюdу поверкаuu диис
куэ, ч есIч в uзмерumельный канап не B\ocuJlucb uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о о mв е п с п вуюlцем п аспорп е -пр оlп окол е.
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2 ,Щопускаепся паdенuе нопряэrенuя в ,|tuнuu соеduненlм счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пупем, еслu uзвеспны парамеmры лuнuu cвrrэu u сuла элекпрuческо?о mока,

пропекаюlцеzо через лuнuю связu.
3 В случае опсуmсmвuя ТН паOенuе напрrtэlсенuя оm mочкlt uзмеренuя dо счепчuка

элекmрuческой энереuu dолэtсно быmь не более 0,25 '% оm номuнмьно2о 3наченuя напРЯЭlСенllЯ.

4_ !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyelbuu аmпеспованнымu
мепоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значение падения нzлпряжения в линии соединения счетчика С ТН Не

более 0,25 О% от номина,rьного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение }кalзllнного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнарркеЕии несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка спстемы обеспечеrrrrя еднного времепп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещения шкitлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД,

цуспд, сервера ивк) диис Куэ относительно национальной шкалы координированного

времени UTC (SU).

вк;rючшот блок корркции времени энкс_2, принимающий сигналы точного времени

глобшrьной навигационной спlтниковой системы ГЛОНДСС и сверяют показания блока

коррекции времени энкс-2, с показzшиJIми часов счетчиков, УСПД, цуспд, сервера ИВК,

результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкмы времени компонентов соЕв Аиис КУЭ относительно Еационalльной шкалы

координированного времени UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

ПроверитЬ прrвильностЬ работы СОЕВ, определяя по журнzlлу собыгий расхождение

времени коррекгIrр}ющего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректирующего и корректируемого компонеЕта в момент, предшеств},ющий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11,1 и 9.11.2 лиис КУЭ в части неиспрtlвньrх

ИК бракуется.

g.l2 Проверка отсутствпя ошпбок пнформацrrонного обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подIверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчикllх электрической энергии (исходнм информаIrия), и памяти центрального компьютера

(сервера ИВК),
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В момент проверки все техцические средства, входящие в проверяемый ИК, долхны

быть вкпrочены.

9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистировztнные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшеств1тощие дню поверки суIки, по всем ИК. Проверяют наличие

данньIх, соответствующих кФкдому 30-ти минlтному интерваJIу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrпl

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушениJI связи между измерительными компонеЕтами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пt!мяти центрчuъных компьютерrrх (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервirлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают Еа сервере ИВК профиrь нагрузки за полные суrки,

предшеств}.ющие дню поверки. используя переносной компьютер, считыкrют через оптопорт

профиш нагрузки за те же с},тки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в п€tмяти счетчика (с )пIетом коэффициентов

трансформации измерительЕьtх трансформаторов) и базе данных центiцьного компьютера

(сервера Ивк) Ее должно превышать две единицы младшего рrtзряда учтенного значения.

При обнарlскении несоответствий по п. 9.12.| - 9,|2.З диис куЭ в части неиспр€rвных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зtU{вленных идентификационных даlнньIх

программЕого обеспечения, }казанньrх в описании типа и эксплуатационной докр{ентации:

- наименовzlние прогрilммного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрzrммного обеспечения;

- чифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм с}мма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСи. Испытания средств измерений в целях угверждения типа,

Проверка защиты программного обеспечения> и ГоСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. основные положения),

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения Аиис куэ
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

l8

Убедиться, что идептификационное наименование и номер версии програI\{мпого

обеспечепия соответствуют зaUtrвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификаlионное нмменовчlние и номер версии програ rмного обеспечения

соответствует заJIыIенному в описiшии типа.

l0.З Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенньтх Mo.ryJulx ПО прверить цифровой идентификатор и tlлгоритм

вычисления цифрового идептификатора.

Проверка цифрового идентификатора пргрaммного обеспечения провод{тся на

сервере, где установлепо ПО.

Заrryстrrть менеджер файлов, позволлопшй производить хешировrшие файлов иrш

специaшизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менедкер файлов, необходлмо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

описzlпии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее загlустив соответств},ющую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, прсчитать

хэш. По результаmм формируются файлы, солержащие код :ллгоритмов выtlисления чифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.пгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно стрго соответствует нмменованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считllются полохительными, если:

- идентификациопное наименование и номер версии прогрlммного обеспечения

соответствует зalявленному в опис:lнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует }казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слl"rае выявления несоответствия по пунктам 10.1-10.3 поверку приостанalвливают до

устаrения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрzшения выявленных несоответствий по пунктам 10.1_10.з

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.



бtу = t1,1 ,
l

6,' + 6u' + 6f, + &2 + &о.2 +|бf,
где

6 i - токовая погрешность ТТ, 0%;

6 u - погрешность напряжения ТН. О%;

Е q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет },гловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешнОсть из-за потери нzШРяжения в линии соединения счетчика с ТН, ОЙ;

6 с,о - ОСНОВНаЯ ОтнОСИТеЛЬНtlЯ ПОГРеШЕОСТЬ СЧеТЧИК4 %о;

6 cj - лополпительнarя погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсlтствии в ИК каких-либо измерительньгх компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкalлы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национtlльноЙ шка:lы координировarнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсоrпотную погрешность смещения шкllлы времени счетчиков, УСПД,

цуспд, сервера ивк относительно шкалы времени UTc (SU), используя дtlнные, полученные

в результате проверки по формуле:

АНэ - tKi

где

tэ -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

Ki- показания часов iго компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

результат проверки считается положительным, если смещение шкzlлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительнО шкалы времени UTc (SU) не превышает *5 с.

В сrryчае выявлениJI несоответствий по пунктаN{ 11.1, l1.2 диис куЭ в части

неисrrравных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основаНии положителЬньж результатОв проверок по всем пунктЕl},l разлелов 7-10

диис куЭ или отдельные ИК, признаются пригодItыми к применению (полгверждено

соответствие диис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).
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l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одпой из проверок по п}цкт{rм

рaвделов 7-1| АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основtшии положительньж результатов по пункгаtr,l раздела 9-1l выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 (Приложение N93) Юб угверждении

Поряща проведения поверки средств измерений, требований к знalку поверки п содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и cocTllв ИК с указанием

паименоваrrий, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocт:lB кФкДого ИК (дr'"

счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }казывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соотвgтствии о свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению, также yказывatют

н.мменования, типы и зilводские номера УСП,Щ, ЦУСПД и устройства синхронизации

системного времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного юtейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метологическим требованиям, и конструкция которьrх

предусмативает возможность нанесения знtков поверки.

l3.2 В случае, если отдельЕые ИК были забракованы ПО П}ЦKTzlJtl р.rздела 9-1 1, Аиис

КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедшrтх с

положительным результатом поверку и Еа нее выд:lют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требовzшиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 (об угверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о Еепригодности укaвывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении тип4 з{lводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входяЩих в состаВ КФКДОГО ИК (Д-

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения укalзывают условное

обозначение модификации и вариatнта исполнения в соответствии со свидетельством об
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уrверждении Типа Си, также указывают наименов:lния, типы и заводские номера Успд,
цуспд, устойства синхрнизации времени), не соответств},ющих меlрологическим

требованиям, установленЕым в описании типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.
13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIл( полгверждения поверки

должны быть перданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с порядком созд:lния и ведеIlия Федермьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в
даЕные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,
предусмотренным частью з статьи 20 Федерального закона N l02-Фз, аккредитовllнным на
поверкУ лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовilнЕые с лицом, предстalвляющим
средства измереяий в поверку, но не превышalющие 20 рабочих щей (щя средств измерений,
применJIемыХ в качестве эталоIlоВ единиц величИн) и 40 рабочих дней (для ocTIUIbHbIx средств
измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии
с пункtом 18 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 ]tЪ 2510 (только дш примеЕяемых
величин иJIи поддиапазонов измерений) или для примеI1gемых отдельных измерительньж
K;lH..oB и (или) отдельных ilвтономных блоков из cocтiвa средств измерений информация об
объеме проведенпой поверки передается в Федерапьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального
информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Еего и
внесения изменений в данпые сведения, предоставления содержащихся в нем док),ментов и
сведений, предусмоlренным частью з статьи 20 Федерального закона N l02_Фз.
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