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l общие положения
Настоящая методика поверки применяется для поверки систем измеритсльньтх МИГНА-ИС

(лалее - системы).
Прослеживаемость системы к Государственному первичному специальному эталону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ 63-2019 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических
измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 2), }твержденной приказом
Росстандарта оT 26.09 .2022 Ns 23 56.

В методике поверки реализованы следующие методы передачи единиц: непосредственное
сличеЕие и метод косвенньrх измерений.

В результате поверки системы должны быть подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М огические бования
наименование х истики Значение

21

,Щиапазон изме нии асхода жидкости, т/ч (м iч) от 0,5 до 500
Прелелы допускаемой относительной погрешности систем при измерении
массы жидкости в потоке, для исполнения систем с индексом (М20), % ю.20

ю20
Пределы допускаемой относительной погрешности систем при измерении
объема жидкости в потоке, для исполнения систем с индексом кМ20>, %

д,25
Пределы допускаемой относительной погрешности систем при измерении
массы жидкости в потоке, для исполнения систем с индексом (M25D, %

+0.25
Пределы допускаемой относительной погрешности систем при измерении
объема жидкости в потоке, для исполнения систем с индексом кМ25>, %

ю,50
Пределы допускаемой относительной погрешности систем при измерении
массы жидкости в потоке, дJIя исполнения систем с индексом (М50)), %2)

+0,50
Пределы допускаемой относительной погрешности систем при измерении
объема жидкости в потоке, для исполнения систем с индексом (М50), %2)

+2,00
пределы допускаемой относительной погрешности систем при измерении

для исполнения систем с индексом (М200), %2)массы жидкости в потоке.

+2,00
Пределы допускаемой отн
объема жидкости в потоке,

осительной погрешности систем при измерении
для исполнения систем с индексом кМ200>, %2)

*0,з5
Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто

для исполнеЕия систем с индексом кНВ> и кНК>, О%това нои не

*0,50

+0,90

+1,00

+з,,75

*8,75

+21,15
+70,90

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто
нефти в составе скважинной жидкости, для исполнения систем с индексом
кНК> при определении массовой доли воды в скважинной жидкости в

испытательной лаборатории по ГОСТ 2471, при содержании воды,
объемная доля которой Q, Yol)]),

- от 0 до 5 о% включ.

- св. 5 до 15 % включ.

- св. 15 до 35 %о включ.

- св. З5 до 50 7о вк.гпоч.

- св. 50 до 70 0/о включ.

- св. 70 до 85 0% включ.

- св. 85 до 95 7о включ.
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Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто
нефти в составе сквrDкинной жидкости, для исполнения систем с индексом
кНВ>, при содержании воды, объемнrur доля которой q, Yol):

- от 0 до 5 7о включ.

- св. 5 до 15 %о включ.

- св. l5 до 35 7о включ.

- св. 35 до 50 о% включ.

- св. 50 до 70 ой включ.

- св. 70 до 85 о/о включ.

- св. 85 до 95 о/о включ.
- св. 95о/о

+1,65

+1,80

+? qý

+3,80

+9,45

*18,90

+56,60%
по МИа)

.Щиапазон измерений температуры жидкости, для исполнения систем с
индексом KT05ll,'C l) от -50 до +50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры
жидкости, дш исполнения систем с индексом (Т05),'С +0,5

.Щиапазон измерений температ}ры жидкости, для исполнения систем с
индексом кТ10>, ОС |) от -б0 до +220

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры
жидкости, дJlя исполнения систем с индексом KTl0>, оС +l

.Щиапазон измерений плотности жидкости, хrп4З D от 500 до 2000
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений плотности
жидкости, для исполнения систем с индексом <П05>, кг/мз +0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений плотности
жидкости, для исполнения систем с индексом кПl0>, кг/мЗ +1

,Щиапазон измерений избыточного давления жидкости МПаl) отOдо4
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений избыточного
давления жидкости, приведенной к диапазону измерений, для систем с
индексом K!lO>, % +1
Il
' ' конкретное значение указано в паспорте системы
2) не применяется для систем с индексом измеряемой среды кНВ> и <НК>

'' определяется по методике измерений для конкретной модели влагомера, применяемого в

составе системы, и не превышает указанных значений относительной погрешности иЗМеРеНИй

массы нетто нефти в составе сквaDкинной жидкости
4) методика измерений

2 Перечепь операций поверки
При проведении поверки выполняют следутощие операции, укzli}анные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ии пов ки

Наименование операции
Номер

раздела

Проведение операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осмо с ства изм ении 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства
изм и

8 Да Да

Проверка программного обеспечения средства
и з 1\rе нии

9 Да Да

Опрелеление метрологических характеристик
Да Да

Подтвержление соответствия средства
измерений метрол огическим требованиям

l1 Да Да

l

3

l0
средства измерений



,r' 3 Требования к усJIовпям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки соблюдаrот следующие условия:
З,1.1 Измеряемая среда - жидкость (кроме волы) с парамеграми:

- температура, ОС от -30 до +30

- давление, МПа, не более 2,5

- изменение температуры измеряемой среды
в процессе одного измерения, ОС, не более +2

3.1.2 Окруи<шоrrrм среда - воздух с параметами:
- температура, ОС от -30 до +30
* относительнzul влажность, %о от l0 до 90

- атмосферное лавление, кПа от 86 до 107

3.2 .Щопускается проводить поверку системы на месте эксплуатации.
3.3 Условия поверки должны соответствовать условиям экспJryатации средств поверки.
3.4 Все срелства измерений, входяIlше в состав системы, кроме средств измерениЙ объема

и массы жидкости, на момент поверки системы должны иметь сведения о деЙСТВУЮЩИХ

положительньIх результатzrх поверки средств измерений, включенные в Федеральный
информационный фонл по обеспечению единства измерений.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 При проведении поверки специалисты должны соответствовать

требованиям:

- обладать навыками работы на применяемых средствarх измерений;

- знать требования данного док},мента;

- обладать навыками работы по данному документу.

следующим

5 Метрологrrческие п технпческше требовапия к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3

ТаблицаJ\!3-Ме огические и технические ования к с ствам по ки
Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операции поверки требующие
применение средств поверки

з2l
Вторичный эталон
единицы массы
жидкости в потоке УПМ-
2000, регистрачионный
номер 63582-16

Вторичный эталоЕ единиц массы и

объема жидкости в потоке согласно
ГПС (часть 2), утвержденной
приказом Росстандарта от
26.09.2022 N9 2з56
(ла".lее - вторичный эталон)
Пределы допускаемой
относительной погрешности
(доверительные границы суммарной
погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) объема и
массы жидкости в потоке +0,05 %,

диапазон измерений объема и массы
жидкости в потоке достаточный для
определения наименьшей
наливаемой/сливаемой дозы

яемои системыповер

п. l0 Определение
метологических
характеристик средства
измерений
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Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-300,
регистрационный номер
61806-15

п. 10 Опрелеление
метологических
характеристик средства
измерений

Срелство измерений температуры
измеряемой среды. .Щиапазон
измерений температуры,
соответств},ющем температ}?е
измеряемой среды при проведении
поверки, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности по Kaнarry
темпе ы +0,5 'С

Измеритель влaDкности и
температуры ИВТМ-7
модификации ИВТМ-
7М, исполнение ИВТМ-7
M5-fl, регистрационный
номер l5500- 12

Средство измерений температуры и
влФкности окрlrкающей среды,
атмосферного давления. !иапазон
измерений температуры,
соответствующем температуре
окруисаюшей среды при проведении
поверки, с предел:lми допускаемой
абсолютной погрешности по канaлу
температуры +0,4 ОС, диапазон
измерений влtDкности от 10 до 95 %
с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности по каналу
относительной влФкности +З%,
диапазон измерений давления от 84

до 106 кПа с пределами допускаемой
абсолютной погрешности по каналу

ого давлепия *0,5 кПаатмос
Измеритель плотности
жидкости ВиП-2МР,
регистрационный номер
2716з-09

Средство измерений плотности
жидкости, .Щиапазон измерений
плотности, соответствующий
плотности измеряемой среды при
проведении поверки, с пределчu\.lи

допускаемой абсолютной
погрешности no ппоrц9glу *0,5
окг/м3

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Примечания:- 
1.щопускается вместо вторичного этiцона использовать рабочий эташон единицы массы

5 разряла в соответствии с государственной поверочной схемой дJи средств измерений массы,

1тЪер'жленной приказом Росстанларта от 04.07.2022 г. Ns lб22 (весы), (ла,тее - этаJIон массы) и

рабочий эталон ёдиницы объема жидкости 2 разряда в соответствии с частью 3 государственной
поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости
и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости,

утвержденной приказом Росстандарта от 26.09,2022 г. Ns 2356, (да.пее - эта.пон объема);
2.щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечившощих определение

метологических характеристик поверяемой системы с требуемой точностью;
j Эr-о""' " aрелсr"ч- 

"з"ерений, 
используемые в качестве средств поверки, долхны быть

аттестованЫ или иметЬ действ}тошие сведения о положительньIх результатах поверки,

включенные в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений;
4,Щопускается .rроводить поверку систем, используемых для измерений. меЕьшего числа

величЙн'lобъем *rд*о"r, и/или йасса жидкости и/или плотность жидкости) с уменьшением
твазаrrвления}lь оенн ог цавладель средсспиосн аниивоанзи \{ мых иницедчколи еств еря
и весени им онанз ацисс ствоответ щим}{е ф рмьнзвол ио оон вго и уюо \1--I енем н ии рфиз профорре

}tизин ю твансоп об п дичнныио HJ,мн иыи н ациФед

5
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,."' б Требовапия (условия) по обеспечевпю безопасности проведенrrя поверкп
6.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования:

- правил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и системы, приведенньrх в их
эксплуатационньrх документах.

6,2 К срелствам поверки и системы обеспечившот свободrый доступ.
6.3 Освепrенность должна обеспечивать отчетлив},ю видимость средств поверки и сиСтеМЫ,

а также снятие показаний с них,
6.4 При появлении течи измеряемой среды и других ситуаций, нарушающих процесс

проведения поверки, поверка должна быть прекращена или приостановлена до устранениJI
неисправностей.

7 Впешний осмотр средства измеревпй
7.1 .1 При внешнем осмотре устalнавливают соответствие системы следутощим rребованиям:

- состав, комплектность и маркировка системы должны соответствовать

эксплуатационным документам;
- на системе не должно быть внешних механических повреждений, влияющих на ее

работоспособность.
- возможность нанесения пломбировки на систему в целях защиты от

несанкционировilнного вмешательства.
7.1.2 Результат внешнего осмотра считают положительным, если комплектностъ и

маркировка системы соответствует эксплуатационным документам, на системе отсугств},ют

внешние механические повреждения, влияющие на ее работоспособность, прис}тствует

возможность нанесения пломбировки на систему в целях зzшциты от несанкционированного

вмешательства или отицательным, если комплектность и маркировка системы не соответствует

эксплуатационным документам, на системе присутствуют внешние механические повреждения,

влияющие на ее работоспособность, отсугствует возможЕость нанесения пломбировки на систему

в целях защиты от несанкционированного вмешательства. При отриuательном результате
выполнение дальнейших операчий по поверке прекрацают.

8 Подготовка к поверке ш опробование средства шзмереrrпй

8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:

- проверка выполнения условий рrвделов З, 4, 5 tl б настоящей методики;

- подготовка к работе системы и средств поверки согласно их эксплуатационным

документам;
-проверка герметичности

давлением.

соединений и узлов гидравлической системы рабочим

8.2 Опробование ,
при опробовании определяют работоспособность системы и ее составных частеи в

соответствии с их эксплуатацио}tными документами.
Производят пробный налив измеряемой жидкости с помощью системы в емкость дJUt

налива. Вместимость выбранной емкости, должна быть не менее наименьшей наливаемой дозы.

Может бытЬ использована специмьно изготовленнаJI емкость, мерник иJIи мернм емкость,

автомобильные и железнодорожньrх цистерны. При использовании в качестве 9мкости шlя налива

вторичного эталона "n, ai-onu объема допускается совмещать процед}ру опробования с

процед)рой определения метологических характеристик,
8.2.1 Опробование системы с помощью емкости дJUI налива:

- подкJIючить заземлеЕие к емкости дтя нarлива;

- подать питание на систему;

- дренировать емкость для нzlлива и закрыть арматуру на вьrходе;

- подключить систему к емкости для нtlлива;

- задать дозу нЕlлива жидкости (пролlкта), но не более вместимости емкости для налива;

- открыть запорпую арматуру на входе в систему;

- запуститъ налив жидкости.
6



' Налив считается законченным после того, KalK прекратятся изменения объема и/или массы
на показывающем устройстве системы. При необходимости осуществляется автоматический или
автоматизированный дополнительный запуск насоса системы для слива остатков жидкости из
коллектора. Вьжодная запорншI арматура системы закрывается.

8.2.2 Опробование системы с помощью вторичного этttлона (эталона массы и эталона
объема):

- подключить заземление вторичному эталону (весовому баку эталонов массы и объема);

- подать питание на систему;
- дренировать мерник вторичного эталона (эта.rон объема или весовой бак);
- обнулить показalния весового устройства вторичного эталона (весов);

- подкJ]ючить систему к мернику вторичного эталона (этaцона объема или весовому баку);

- задать дозу налива жидкости (пролукта), соответств),ющую номинальной вместимости
мерника вторичного эталона (этаrлона объема или весового бака, но не более вместимости весового
бака);

- открыть запорн},ю арматуру на входе в систему;
- запустить нtlлив жидкости;
- наполнить мерник вторичного этмона (эталон объема или весовой бак).

8.2.3 Результат опробовalния системы
Результат опробовшrия системы считают положительным, если подтверждена

работоспособность системы и ее составных частей в соответствии с их экспJryатационными
документalми, алгоритм нмива выполнен без сообщений об опrибках, измеренные значения маССы

и объема измеряемой жидкости отобрiDкalются системой или отрицательными, если
не подтверждена работоспособность системы и ее состalвных частей в соответствии С их
эксплуатационными документами, alлгоритм наJIива выполнен с сообщением Об ОШИбКаХ,

измеренные значения массы и объема измеряемой жидкости не отображаются системОй,
При отришательном результате выполнение да.пьнейших операuий по поверке прекращают.

9 Проверка программного обеспеченrrя средства пзмеренпй
Определение идентификационньD( данньtх прогрirммного обеспечения:
, согласно эксплуатационным документам системы получить доступ к информационному

окну, в котором отображаются илентификационные данные программного обеспечения;

- считать идентификационные данные прогрarммного обеспечения.
результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается

положительным, если полrlенные идентификационные данные программного обеспечения

системы (идентификачионное нмменование программного обеспечения, номер версии

(идентификачионный номер программного обеспечения) соответствуют идентификационным

данным, указанныМ в рtвделе кПрограммное обеспечение) описания типа на системы. При

отрицательном результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают.

10 Определение метрологических характеристик средства измерепий
10.1 Подтверждение наименьшей наливаемой/сливаемой дозы, определение относительной

погрешности при измерении массы и объема жидкости.
10.1.1 [опускается, в случае если на средство измерений объема, массы и плотности

жидкости, входящие в состав системы, имеются действ}тощие сведения о положительных

результатах поверки средств измерений, вкJIюченные в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений, со сроком окончания не менее 22 месячев, результаты по пункту

10.1 считать положительными без проведения измерений.
Относительную погрешность измерений массы и объема жидкости опредеJUIют по

результатам измерений массы и объема одной и той же дозы жидкости, измеренных вторичным

эталоном (или эта.lIоном массы и эталоном объема) и измеренньrх системой. Управление расходом
жидкости обеспечивается автоматически согласно аJIгоритму, реаJIизованному в контроллере

системы. Производят не менее дв}х измерений (для систем с индексом рабочего диапазона расхода
жидкости к2> - к5>: два нzlлива, или один налив, один слив, или два слива; дJи систем с индексом
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-1iабочего диапазона расхода жидкости < l >: два нzIлива) при нtIливе по п}.нкту l0.1 .2 л,llgли сJIиве по
пункту 10.1.3, при этом наJIив/слив производится только нмменьшей на,lиваемой/сливаемой дозой
(дтя ее подтверждения), указанной в паспорте на систему. Мерник вторичного этllлона (мерник
эталона объема или весовой бак) лолжен иметь такую вместимость, чтобы количество наименьшей
наливаемой/сливаемой дозы, необходимой для его зalполнения, не превышаJIо пяти.

l0.1.2Подтверждение наименьшей на:Iиваемой/сливаемой дозы, определение
относительной погрешности при измерении массы и объема жидкости с помощью вторичного
эталона (этапонов массы и объема) при нalливе.

По змвлению заказчика допускается определять относительную погрешность при
измерении массы жидкости в потоке согласно формулам 1-3 иltlлп объема жидкости в потоке
согласно формулам 4-5.

,Щля определения относительной погрешности измерений массы и объема жидкости в

потоке систем с помощью вторичного этаJIона (эталонов массы и объема) проводят следующие
операции:

- провести процедуру смачивания мерЕика вторичного эталона (эта,rона объема иrпr

весового бака эталона массы): заполнить до отметки номина"rьной вместимости, после заполнения
дренировать с послед}тощей выдержкой на слив капель в теченйе 3 минут (допускается процедуру
смачивания совместить с операшией опробования);

- закрыть запорнl.ю арматуру на сливе с мерника вторичного этмона (мерника этiUIона

объема или весового бака);

- обнулить покalзalния вторичного эталона весового устройства или этalлона массы;

- подкJIючить систему к мернику этtlлона объема (весовой бак) или мернику вторичного
этмона с помощью устройств верхнего или нижнего налива согласно схеме, 1казанноЙ в

эксплуатационной документации на систему;

- открыть запорную арматуру на входе в систему;
- запустить наJIив жидкости;

- наполнить мерник вторичного эталона (мерник этаJIона объема или ВеСОВОй баК)

измеряемой жидкостью;
_ откJIючить систему от мерника вторичного эта,чона (мерника эта,тона объема ИЛИ ВеСОВОГО

бака);
_ обеспечить окон.Iательную стабилизацию уровня жидкости в меРнИКе ВТОРИЧНОГО

этмона (мернике эталона объема или весовом баке);
_ записать значение массы измеряемой жидкости по показаниям веСОВОГО УСТРОЙСТВа В

соответствии с прalвилами содержания и применения вторичного эталона или этаJ,Iона массы;

- записать значение объема в соответствии с прilвил:lми содержания вторичного эталона

или эталон объема;

- измерить значение температуры измеряемой жидкости в мернике вторичного этalлона

(мернике эта,тона объема или весовом баке);

- измерить плотность измеряемой жидкости средством измерний плотвости в

соответствии с эксплуатаIIионными док}ъ!ентами средства измерений плотности;

- записать значения температуры, влФкности окружающего воздуха и атмосферного

давления;
- записать значения массы, объема, плотности, температуры, давления по покlваниям

системы.
Нмменьшlто нагIиваемую дозу систем с индексом <2> - к5> приравнивalIот к наименьшей

сливаемой дозе.

l0.1.3Подтверждение наименьшей нмиваемой/сливаемой дозы, определение

относительной погрешности при измерении массы и объема жидкости с помощью вторичного

эталона (эталонов массы и объема) при сливе
по заявлению заказчика допускается определять относительн},ю погрешность при

измерении массы жидкости в потоке согласно формулам 1-з лl/или объема жидкости в потоке

согласно формулам 4-5.
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Для определения относительной погрешности измерений массы и объема жидкости в

потоке систем с помощью вторичного этаJIона (эталонов массы и объема) проводят следующие
операции:

- провести процедуру смачивания мерника вторичного эталона (эта,rона объема ипl
весового бака эталона массы): заполнить до отметки номина,tьной вместимости, после заполнения

дренировать с последующей вьцержкой на слив капель в течение 3 минlт (допускается процедуру
смачивания совместить с операцией опробования);

- закрыть запорную арматуру на сливе с мерника вторичного эталона (мерника этalлона

объема или весового бака);

- нllполнить мерник вторичного эталона (эталона объема или весового бака эта.пона массы)
до отметки номина.itьной вместимости;

- обеспечить окошIательн}то стабилизацию уровня жидкости в мернике вторичного
эталона (мернике эта,lона объема или весовом баке);

- записать значение массы измеряемой жидкости по показаниям весового устрОйСтва В

соответствии с правилами содержания и применения вторичного эталона или эталона массы;
_ записать значение объема в соответствии с пр:вилами содержания вторичного ЭтzlлОНа

или этмон объема;
_ измерить значение температуры измеряемой жидкости в мернике вторичного ЭтzIлОНа

(мернике эта,тона объема или весовом баке);

- измерить плотность измеряемой жидкости средством измерений плотности в

соответствии с эксплуатационными докрrентами средства измерений плотности;

- записать значения температуры, влiDкности окрркаюшего возд}ха и атмосферного

давления;
_ подключить систему к мернику эталона объема (весовой бак) или мерникУ вторичЕОГО

этaUIона с помощью устройств нижнего слива согласно схеме, ука:}анной в экспlryатационной

документации на систему;

- открьпь запорную арматуру на входе в систему;

- запустить слив жидкости;

- опустошить мерник вторичного этzIлона (мерпик эт{tлона объема или весовой бак) от

измеряемой жидкости;

- откJтючить систему от мерника вторичного эта,.rона (мерника эталона объема или весового

бака);

- записать значения массы, объема, плотности, температуры, давления по пок,вilниям

системы.
Наименьш}rо сливаемую дозу систем с индексом к2> - <5> приравнивают к наименьшей

наливаемой дозе.
l0.2 Подтвер)ltдение метрологических характеристик системы при измерении плотности

жидкости
.Щанный пункт выполняется для исполнений систем с индексом <П05> и <П10>,

Проверяют наJIичие сведения о действующих положительньгх результатiIх поверки

счетчиков-расходомеров массовьIх (срелств измерений плотности, входящих в состaв системы) по

каналу плотности.
10.3 Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти в составе

скважинной ,кидкости
.щанный п},нкт выполняется для исполнений систем с индексом кнв> и кнк>,

l0.3.1 Проверяют наличие сведений о действующих положительных результатм поверки:

- средств измерений объемной доли воды (для исполнений систем с индексом <HBD;

- контроллера измерительного (если в состав системы входит контроллер угвержденЕого
типа).

относительную погрешность измерений массы нетtо нефти в составе скважинной

жидкости, для исполнений iистем с индексом кНВ> и кНК>, в кФкдом применяемом рабочем

диапzrзоне рассчитывается согласно методике измерений, атгестованной ВНИИР - филиалом ФГУП
квниим им.Д.И.Менделеева), свидетельство об аттестациИ NS RА.RU/З 13391/2709-24

от 1 5.О 4.2024. Регистрационный N ФР. 1 .29.2 024.4847 4,
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l0.4 Подтверждение метроJIоI,ических харакl,еристик системы при измерении температуры
и избыточного давления жидкости

!анный п}ъкт выполняется длJl исполнений систем с индексом кТ05> и <Tl0> и/или для
исполнений систем с индексом кДl0>.

l0.4.1 Проверяют наличие сведений о действующих положительных результатzIх поверки:

- средств измерений температуры жидкости (для исполнений систем с индексом кТ05> и
<Т10>);

- средств измерений избыточного давления жидкости (для испоrпrений систем с индексом
<Д10>);

- контроллера измерительного (если в состав системы входит контроллер уrвержденного
типа).

ll Подтверtlсдешше соответствпя средства шзмеренпй метрологическпм требовапиям
1 1.1 Полгверждение наименьшей на.llиваемой/сливаемой дозы, определение относительноЙ

погрешности при измерении массы и объема жидкости.
.Щанный п)цкт выполняется при отсугствии сведений о деЙств}тощих положительньtх

результатах поверки, вкJIюченных в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений, со сроком окончания не менее 22 месяцев на средства измерений объема и МаССЫ

жидкости в потоке и плотности жидкости, входящие в состав системы.
l 1,1.1 Определение относительной погрешности при измерении массы жидкости

.Щанный п}.нкт выполняется при определении относительноЙ погрешности СИСТеМЫ ПРИ

измерении массы жидкости в потоке.

Относительную погрешность измерений массы жидкости в потоке при кalКдОМ ИЗМеРеНИИ,

бц;, 7о, определяют по формуле:

.100. (l)

1

M^ri = М"
Pu

(2)1

гДе Myi
Mn ui

1чlвl

h
/\np"

PMi

" (Mu,-M"*,)
о "'=| ,".* 

1

Pu

Рr"р,
)

масса жидкости в потоке по показаниям системы при i измерении, кг;

масса жидкости в потоке по показаниям весового устройства вторичного этzlлона

или весов с r{етом вытalлкивzlющей силы при i измерении, кг;

масса жидкости в потоке по показаниям весового устройства вторичного этllлона

или весов без r{ета выталкившощей силы при i измерении, кг;

плотность окр}Dкаюцего возд}ха, кг/м3 (вычисляется по формуле (3));

плотность гирь, применяемых при калибровке этЕIлона массы или весового

устройства вторичного эта,rона (принимается равной 8000 кг/м], если не указiшо
другое значение в эксплуатационных докумеЕтах этаJIона массы или вторичного

эта"тона);
плотность измеряемой жидкости в мернике вторичЕого эталона (мернике эталона

объема или 
"a"buo" 

баке) по пока:}аниJIм средства измерений плотности, кг/м];

порядковый номер измерения.
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Pu=
(о,з+в+в. р" - 0,009024. йr. e0,06l2,1" )
t ,?зJ5*" 

'
(3)

где Ра
hr
la

где Vr,

VMi

Vэоi

ty,

атмосферное давление, гПа;
относительнаJ{ влaDкность воздуха, %о;

температура окружающего воздуха, ОС.

Результат поверки считilют положительным, если значения относительной погр€швости
измерений массы жидкости в потоке не превышают значений *0,20 % для систем с индексом <М20>,
+0,25 % для систем с индексом (М25), +0,50 о% для систем с индексом (M5OD, +2,00 о% для систем
с индексом (М200) или отрицательным, если значения относительной погрешности измерениЙ
массы жидкости в потоке превышalют значение +0,20 % длJI систем с индексом <М20>, +0,25 % для
систем с индексом (М25)), +0,50 ой для систем с индексом (MsOD, +2,00 7о для систем с индексом
кМ200>. При отришательном результате выполнение дzшьнейших операциЙ по поверке прекрацают.

11.1.2 Опрелеление относительной погрешности при измерении объема жидкости
в потоке

,I[анный пункт выполшlется при определении относительноЙ погрешности системы ПРИ

измерении объема жидкости в потоке.

Относительн}то погрешность измерений объема жидкости в потоке при кФкдом измеРеНИИ,

du,, , 7о, определяют по формуле:

.l00. (4)

V,- rл,.(t+З.а* (t* _zo)+ Р, (," -r,) ) ,

а

объем жидкости в потоке по показаниям системы при i измерении, дм];
объем жидкости в потоке по показаниям мерника эталона объема или вторичного

эталона при l измерении, приведенный к рабочим условиям системы, дм];
показания мерника, эталона объема или вторичного эталона (СИ объема), при i
измерении, дм3;
коэффичиент линейного расширения материаJIа стенок мерника, oС-l

1опрелеляется в соответствии с эксплуатационными док},}{ентами эталона объема

или вторичного эталона);
температlра измеряемой жидкости в мернике эталона объема и.ш,t вторшшого этаJIона

при i измернии, ОС;

температура измеряемой жидкости в системе, усредненнм за j время измерения,
оС;

коэффиuиент объемного расширения поверочной жиJкости, при i измерении, oC-l,

при испоrьзоваrrии нефти и нефтепрод}rсгов в качестве поверошrой жид(осм
выбираегся в соответствии с приложением Г шм по формуле (4) локумешrа

р 50.2.076-2010 <ГСИ. ГIлотность нефти и нефтепролlтсгов. Мgгоды расчета,

Программы и табJIицы приведения>. Р опрлеляегся дlя температ}ры r-rt',. ДопустимО

опрлеление В лабораторным методом;
порялковый номер измерения.

li

р,

1l

(5)

,,=(+)

l



-." РеЗультат поверки считают положительным, если значения относитtльной погрешности
измерений объема жидкости в потоке не превышают значений *0,20 % дJ.uI систем с индексом
кМ20>, +0,25 %о для систем с индексом (М25>, +0,50 %о для систем с индексом <М50>, +2,00 % для
систем с индексом км200> или отрицательными, если значения относительной погрешности
измерений объема жидкости в потоке превышают значеЕие +0,20 Уо !ля систем с индексом <М20>,
+0,25 % для систем с индексом (М25), *0,50 о% д,tя систем с индексом кМ50>, +2,00 о% для систем
с индексом кМ200>. При отрицательном результате выполнение даJIьнейших операций по поверке
прекращают.

11.2 Подтверждение метрологических характеристик системы при измерении плотности
жидкости

.Щанный пункт выполняется дJIя исполнений систем с индексом кП05> и кПl0>.
Результаты поверки считают положительным, если на счетчики-расходомеры массовые

(средства измерений плотности) по каналу плотности имеются сведения о действ},ющих
положительньtх результатirх поверки, включенные в Федерыtьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений или отрицательными, если на счетчики-расходомеры массовые
(средства измерений плотности) по каналу плотности не имеются сведения о действующих
положительных результатах поверки, включенные в Федера,rьный информаuионный фонд по
обеспечению единства измерений. При отрицательном результате выполнение дальнейших
операчий по поверке прекращzшот.

11.3 Опрелеление относительной погрешности измерений массы нетто нефти в состазе
скважинной жидкости и массы нетто товарной нефти

,Щанный пункт выполняется для исполнений систем с индексом <НВ> и <НК>.
Результат считается положительным, если на средство измерений объемной доли воды и

контроллера измерительного (если контроллер измерительный }твержденного типа) имеются
сведения о действ).tощих положительньrх результатах поверки, включенные в Федеральный
информачионный фонд по обеспечению единства измерений, относительнzш погрешность
измерений массы нет,го нефти в составе сквtDкинной жидкости и массы нетто товарной нефти, дJtя

модификачий систем с индексом кНВ> и кНК>, не превышает значений, укiванных в таблице 4, в
диапазоне объемной доли воды, соответств1тощем условиям эксплуатации системы, или
отрицательным, если на средство измерений объемной доли воды и контоллера измерительного
(если контроллер измерительный утвержленного типа) Ее имеются сведения о действующих
положительных результатах поверки, включенные в Федера,rьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений, относительнаJI погрешность измерений массы нетто нефти в

составе сквакинной жидкости и/или массы нетго товарной нефти, для модификаций систем с

индексом <НВ> и <НК>, превышает значения, указанных в таблице 4, в диапазоне объемной доли
воды, соответств}.ющем условиям экспJryатации системы. При отричательном результате
выполнение даJlьнейших операчий по поверке прекращают.

|2



Таблица 4 - Относительншl погрешность измерений массы нетто нефти в составе
скважинной жидкости и/или массы нетто то нои н ти

1 1.4 Подтверждение метрологических характеристик системы при измерении температУры

и избыточного давления жидкости
Данный пункт выполняется для исполнений систем с индексом <Т05> и <Tl0> и/или дтя

исполнений систем с индексом (ДlOD.

результаты поверки считilют положительным, если на средства измерений температуры

(для исполнений систем с индексом <Т05> и KTl0>) и избыточного давления жидкости (д,Ul

исполнений систем с индексом (Дl0)), и контроллора измерительного (если контро.плер

измерительный }твержденного типа) имеются сведения о действующих положительньD(

результатах поверки, вкJIюченные в Федера.пьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений или отрицательными, если Еа средства измерений температуры (дrrя исполнений систем

с индексом <Т05> и <Tl0>) и/или избыточного давления жидкости (дrя исполнений систем с

индексом кД10>), и/или контроллера измерительного (если контроллер измерительный

утвержденного типа) не имеются сведения о действ},ющих положительных результатах поверки,

unno"arnor" в Федеральный информационный фонл по обеспечению единства измерений, При

отрицательном результате выполнение дальнейших операций по поверке прекращают,

Наименование харzжтеристики Значение
пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто

варной нефти, для исполнения систем с индексом кНВ> и кНК>, %то +0,35

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетго
нефти в составе сквФкинной жидкости, для исполнения систем с индексом
кНК> при определении массовой доли воды в скважинной жидкости в
испытательной лаборатории по Гост 2477, при содержalнии воды, объемная
доля которой 9, уоl')2),

- от 0 до 5 0/о включ.

- св. 5 до 15 0% включ.

- св. l5 до 35 7о вк.тпоч.

- св. 35 до 50 %о вкrпоч.

- св. 50 до 70 7о вк.гпоч.

- св. 70 до 85 %о вкlпоч.
- св. 85 до 95 % включ.

+0,50

+0,90

+1,00

+з,,75

+8,75

+2l,l5
*70,90

+1,65

+1,80

+2,95

+3,80

+9,45

+18,90

+56,60%
по МИ3)

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто
нефти в составе скв кинноЙ жидкости, для исполнения систем с индексом
<НВ>, при содержании воды, объемная доля которой р, 

o/ol):

- от 0 до 5 9/о включ.

- св. 5 до 15 % включ.

- св. l5 до 35 Уо вк.гпоч.

- св. З5 до 50 Ой вкrпоч.

- св. 50 до 70 7о вкrпоч.

- св. 70 до 85 7о вкlпоч.

- св. 85 до 95 9/о включ.
- св.95Уо

" конкретное значение указано в паспорте системы
)l -'' определяется по методике измерений для конкретнои модели влагомера, применяемого в

составе системы, и не превышает указанных значений относительной погрешности измерений
массы нетто нефти в составе сквФкинной жидкости
3) методика измерений

lз



' lZ Оформленпе результатов поверкп
l2,1 Результаты поверки, измерений и вычислений заносят в протокол поверки

произвольной формы.
Сведения о результатах поверки системы передают в Федермьный информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренным действ).rощим законодательством Российской Федераuии в области
обеспечения единства измерений.

l2.2 При положительных результатах поверки системы по змвлению заказчика оформЛЯЮТ

свидетельство о поверке, подтверждающее соответствие системы обязательным ТРебОВаНИЯМ К

средствам измерений в соответствии с действующим законодательством Российской Федерапии в

области обеспечения единства измерений, к которому прилагают протокол пОвеРКИ. Знак пОвеРКИ

наносится на свидетельство о поверке (при его наличии), а также на свинцовые (пластмассовые)

пломбы, устаIlовленные на фланuевые соединения средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, плотности жидкости, при применении в составе системы контроллеров ТОПАЗ-273Е с

помощью свинцовой (пластмассовой) пломбы и проволоки, либо давлением на специzlльн},ю

мастику, расположенную в чашечке винта крепления закрывающей пластины контроллера, при

применении контроллеров Бриг_0l5к, пломбировка осуществJlяется нанесением наклейки на

стыке корпуса и крышки контоллера. обозначение места нанесения знака поверки представлено

на рис}пке 2 описания типа на системы.
на оборотной стороне свидетельства о поверке или в протоколе поверки указывzlют:

- наименовatние, заводские номера средств измерений массы, объема и плотности

жидкости, входяпшх в состав системы;

- коэффичиенты корректировки, установленные в средствах измерений массы, объема и

плотности жидкости, вхолящих в состав системы. (перечень коэффичиентов, которые мог}т быть

скорректированы по результатам поверки указываются в паспорте системы);

- рабочие диапазоны расхода измеряемой жидкости;

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы и/или объема.

12.3 При отрицательных результатах поверки систему к применению не допускают, по

змвлению заказчика вьцают извещение о непригодности с укaванием причин в соответствии с

действующим законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства

измерений.
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