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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на аЕализаторы жидкости ФОТОНИК-II

(далее - аяа,rизаторы), изготовлеЕЕые ООО кТОС Технологии>, г. Москва, и устанавливает
методы и средства их первичной поверки после выпуска из производства и после ремонта и
периодической поверки в процессе эксплуатации.

Прослеживаемость поверяемого СИ обеспечивается посредством применения ГСО:
- к единице массовой концеIrц)ац[и (мг/дмЗ; в соответствии с государственной пове-

рочной схемой дIя средств измерений содержания неорганических компонентов в жидких и
твердьIх веществtIх и материrrлах, утвержденной Приказом Росстандарта от 19.02.2021 г.

Nq 148, подтверждающей прослеживаемость к государственному первиtшому этzrлону
ГЭТ 176-2019;

- к единице массы (кг) в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений массы, уtвержденной Приказом Росстандарта от 04.07.2022 г. Ns 1622,

подтверждающей прослеживаемость к государственному первиtIЕому эталону ГЭТ 3-2020;
- к единице объема (м3) в соответствии с государственной поверочной схемой для

средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при
статических измеренил(, массового и объемного расходов жидкости, угвержденной Прика-
зом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2356, подтверждtlющей прослеживаемость к государ-
ственному первичному этатону ГЭТ 216-2018,

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-

пользуется метод прямьD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки вьшолнrIют операции, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп aщии по ки

2,2 Если при проведении той иJIIr иной операции поверки полr{ен отрицательныЙ ре-

зультат, дальнейшее вьшолнение поверки прекращают.
2.3 Поверка отдельньD( измерительIIьD( каналоВ (с меньшим числом датчиков) в соот-

ветствиИ с порядкоМ проведения поверки средств измерений, }тверждеччьш\,r приказом Ми-

нистерства промьшIленности и торговли РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 (об утверждении по-

рядка проведения поверки средств измерений, требовшrий к зЕаку поверки и содержанию

сВиДетеЛьстваоповерке>'проВодитсянаосIIоВанииписьмевногозмвлеЕияВладелЬцасреД.
ства измерений иJIи лица, предостzlвившего его ва поверку,

Информачия об объёйе проведенной поверки передается в Федеральный информаци-

онный фонд по обеспечению едиЕства измерений (ФИФОЕИ),

Нмменоваrrие операции поверки

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер разле.ла
(пункта) мето-
дики поверки,
в соответствии
с KoTopbIM вы-
полняется опе-

рация поверки

первичной
поверки

периодическои
поверки

,Ща ,Ща 7

Подготовка к поверке и опробование сред-
ства изме нии Да !а 8

Проверка прогрzlммного обеспечения сред-
Да Да 9

гическим ебованиям Да !а 10

о еЕие льтатов пов !а Дq 1l

Внешний осмотр

ства измерений
Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия метоло-
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соб:подшот следующие условия:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС от +15 до +30
- относительнаr{ влalкность воздуха, 0% до 85
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведепию поверки допускalются поверители средств измерений в соответствии

с областью tlккред,Iтации оргzlнизации, аккред{тованной в национа",lьной системе аккредита-
ции на проведение поверки средств измерений согласно законодательству Российской Феде-

рации об аккредитации, прошедшие инстрlктttж по технике безопасности и ознакомленные с

эксплуатационными докр{ента rи.

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примешIют средства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - дства по ки
Перечень рекомеrrдуемьrх

средств поверки
едств пов

Операции поверки,
бующие примен

Метрологические и технические требо-
вания к средствllм поверки, необходи-

мые для п ведения пов
Прибор комбинированный
Testo мод. б08-Нl
фег. JФ 53505-13)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. N 5738-76)

остью не более +3 кПа

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне изме-

рений от +l0 ОС до +30 "С с абсолют-
ной погрешностью не более *1 ОС

Средства измерений относительной
влаrкности воздуха в диапазоне от 15 %

до 85 % с абсолютной погрешностью
не более +3 %о

Средства измерений атмосферного

давления в д{апазоне измерений от
84,0 до 106,7 кПа с абсо.lпотной по-

8, l0

стандартные образцы, средства измерений, мернм посуда, вспомогательные средства, реак-
тво ви оведения измиалы дtя иготовления котивы и ении

Контроrъные растворы. при-
готовленные из
_ гсо 2216-81
-гсо 1552-99
-гсо 7425-97
- гсо 6541-92
- гсо 6696_9з16698-93
-гсо 7021-9з1,7022-9з
-гсо,l2,71-96
- калия азотнокислого кваJIи-

фикачии (ý.ч.) по методике,
иведенной в иложении А.

Контроlьные растворы:

Колбы мерные нЕ}ливные 2-2000-2, 2-|
2-100-2, 2-50-2, гост |,7,7 o-,l 4
Пипетки градуиров.шны е 1-2,2,0,5: 1-2-2-1; |,2-2-2; 1,2-2,5, 1,2,2-10,

1 _2-2_25,гост 2922,7 -9 |

Весы аналитические, специального кJIасса точности, с наибольшим

000-2, 2-500_2, 2-з00-2, 2-250 -2,

16 1 20
,7Rпг го тос2ания 01вм езв шивоелпр

41 24- 10 8со рт 85пная гованов да

10

ния

- ка,rия фталевокислого кислого
- химического потребления кислорода
- взвешенньD( веществ
- нитрат-ионов
- нитрит-ионов
- формазиновой суспензии

1oIML
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5.2 .Щопускается примеЕение других средств поверки, обеспечивающих определение
мец)ологических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой тоlшостью.

5.3 Все средства измерений, применJIемые для поверки, доJIжны бьrгь 1твержденного
типа, поверены и соответствовать требовlшиям методики поверки. Стандартные образцы.
используемые при поверке, должны быть угвержденного типа. соответствовать требованиям
методики поверки и иметь действующие паспорта.

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки выполЕяют требования безопасности, изложенные в Руко-
водстве по экспJIуатации контроJIлера и датчиков (да,тее РЭ),

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре устанавливают
- соответствие комплекгности поверяемого анализатора эксплуатационной док},]ие}rта-

ции;
- четкость маркировкиi
- исправность механизмов и крепежньrх детшIей;
- отсутствие видимьIх механических повреждений, влияющих на работоспособность

анализатора;
- проверяют условия проведения поверки, измербI температ}ру, влажность, атмосфер-

ное давлеЕие.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки вьшолнrIют следующие подготовительные работы.
8.1.1 Готовят контрольные растворы в соответствии с методrкой, приведенной в при-

ложении А к данной мgгодике поверки.
8.1 .2 Аяа.llизатор готовят к работе в соответствии с РЭ.
8.i.3 Опробование анализаторов проводится в автоматическом режиме посредством

прохождениJI инициализации: необходимо вкJIючить zшмизатор и убедиться, что анализатор

фlтrкчионирует и результаты измерения выводятся на дисплей контроллера. Результаты

опробования считают положительными, если пройдены все пункты инициЕuIизации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1,Щля определения идентификациоЕньD( даЕньD( прогрzlммного обеспечения

(дыrее - ПО) вк.гпочаюТ анализатор, нФкимают кнопку (...>), после чего на дисплее контрол-

лера высвеrмвается номер версии По. Идентификационные даЕные По должны соответ-

ствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ного обеспечения

9.2 Результаты операции поверки считают положительными, если идентификационные

данЕые ПО соответствуют приведенным в таблице 3.

Значениеикационные данныеИденти
икационное нмменование ПоИденти

чO3взПО, не нижеикационныи номНом в сии иденти

Щифровой идентификатор ПО

(признаки)
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение приведешlой и относительной погрешности измерений массовой

концентрации ХIIК, ООУ, м}тяости, взвешенных веществ, нитатов анализатора}.rи с исполь-
зованием датчика ФОТОНИК-ПД-Ф 1

10.1,1 Приготавливают в соответствии с методикой, приведенной в Приложении А.
контрольные растворы ХIIК (NФrч 1 пlнкт А.2.2;7,4, 3, 2 таблица А2), формазиновой сус-
пензии (NФ.fэ |,2,З,4,5 таблица А5), взвешенньD( веществ (NэJФ 6,5,4 раздел А4), нитратов
(Nе},Iч 7, 6, 5, 4, таблица А6), ООУ(NчJФ 9,6,4, З табл. А3), нитратов, расширенный диапазон
(NоNч 4, 3, 2, 1 таблицы Аб и А6.1).

10.1.2 Производят оIIистку датчика в соответствии с разделом 6.2 РЭ датчика
Фотоник_[д-Ф1.

10.1.3 ,Щат"плк ФОТОНИК-IIД-Ф1 подключшот к контроллеру и подготавливают к ра-
боте в соответствии с разделtмц 2.3 ; З, | 

"7 

.2 Р Э.
10.1.4 Подготовленньй дат.Iик последовательно погружают в соответствующий кон-

трольньй раствор в порядке возрастания массовой концентации контрольного компонента.
После стабилизации показаний для каждого раствора выполняют по три измерения с интер-
Ba,roM 2 минуты. Результаты измереЕий массовой концентации контрольного вещества вы-
свечиваются на дисплее контроллера.

Приведеннlто (6np) п относительн},ю (d) погрешности измерений массовоЙ концен-

трации аlнализируемьD( веществ в контроJБных pacтBopulx рассчитывают по след}тощим

формулам (1 - 3)

бпр (1)
C-Q.too

Cu

или

6 = - "0 .l00
С"-С"

,l-" "0.t00.
с.

(2)
пр

(3)

где С,со - среднее значение показаний t!нaшизатора и действительное значение массовой

концентрации (мрности) аЕализируемого вещества соответственЕо, мг/дмЗ

(ЕМФ);
С, - значение массовой коЕцентрации (мупrости) апализируемого вещества, соответ-

ств}.ю,щее нижнему значению диалазона (поддиапазона) измерений,

мг/дr,r'(ЕМФ);
с " - значение массовой концентрации (мlтности) ана,llизируемого вещества, соответ-

ствующее верхнему значению диапазона (поддиапазона) измерений, мг/дм]

(ЕмФ).
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нмменование
измеряемого

вещества
(показателя)

,Щлина
оптиqеского

п}ти, мм
.Щиапазон измерений

Пределы допускаемой по-
грешности измерений, 7о

приведенной к
максимальЕому
значению под_

диапчвона из-
меDений. t 6_-llP

относительной,
+6

хпк

от 0 до 100 мг/дм'включ.
св. 100 до 1000 мг/дм3

J
;

5
от 0 до 100 мг/дr,l' вкlпоч.

св. 100 до 500 мг/дvr3 J

15
от 0 до 100 мг/дr.r' вк,поч.

св, 100 до 150 мг/дr.rЗ

J

J

MlTHocTb
2

от 0 до 200 ЕМФ вкrпоч.
св. 200 до 1000 ЕМФ

5

взвешенные ве-

щества
2 от 0 до 15 мг/дмЗ 8

Нитраты 2 от 0 до 50 мг/дмJ 2

ооу
2

от 0 до 200 мг/.щ,r' вкlпоч.
св. 200 до 300 мг/дмЗ

2
2

Нитраты фасши-
ренньй диапазон)

2
от 30 до 130 мг/дN.tj вк-lпоч.

св. 130 до 2000 мг/дм3
J

3

Пределы допускаемой погрешяости измереЕий, приведенной к разностй между максимаJIь-
ным и минимальным значениями поддиапазона измерений

6

Поrryченные значения приведенной и отrrосительной погрешности не должны превы-
шать значений, приведенпьD( в таблице 4.
Таблица 4 - ологические ха истики датчика ФОТОНИК- -Ф1

10.2 Определение приведенной и относите;rьной погрешности измерений массовой

концентрации ХПК, ООУ, взвешенньгх веществ, нитратов и нитрЕтов анализаторами с ис-

пользованием датчика ФОТОНИК-IЦ-Ф2
10.2.1 Приготавливalют в соответствии с методикой, приведенной в Приложении А,

контрольные растворы хпк (NФrгч 7, 6, 5 таблица д2), ооу (Nэ],lо 8, 9 таблица д3) нитратов

(NФ,iэ 7, 8 таблица А6), Еитритов (Nd,Iэ 5, б таблица А7), взвешенньrх веществ (NоNэ 1, 2, З, 4,

5 раздел Д4), Массовая концентация контольньD( компонентов должна соответствовать

диапазонаN{ измерений, приведенным в таблице 5.

10.2.2 производят отIистку датчика в соответствии с разделом б.2 рэ датчика

Фотоник-пд_Ф2
10.2.3 ,,Щат.ллк подкJIючают к контроJIлеру и подготalвливzlют к работе в соответствии с

р }дела}rи 2.3: ].l; 8.1.2 РЭ.
10.2.4 Подготовленный датчик последовательно погрркtlют в соответств},ющии кон-

трольньй раствор в порядке возрастания массовой концентрации контрольного компонента,

После стабилизации показЕший дrя каждого раствора выполняют по три измерения, Резуль-

таты измерений массовой концентрации контрольного вещества высвеtIиваются на дисплее

контроллера.
Приведеннlто (6np) и относительЕую (6) погрешности измерений массовой концен-

цации zшtIJIизИруемьIХ вещестВ в контрольньrХ растворах рассчитывalют по формулам 1 - 3,

2

J

;
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Полrrенные значения приведенной и относительной погрешности не должны превы-
шать значений, приведенньD( в таблице 5.
Таблице 5 - М гические стики датчика ФОТОНИК-[Д-Ф2

10.3 Определение приведенной и относительной погрешности измерений массовой
коЕценцации ХПК, ООУ и м}тности чlнllлизатораtI\.{и с использованием датчика ФОТОНИК-
пд-м1

10.3.1 Приготавливают в соответствии с методикой, приведенной в Приложении А,
контроJIьные растворы ХIIК (NФrГэ 7,6,5,4,3, 2 таблица А2), ООУ (NФ,Iэ 4, 5, 6, 7, 8, 9

таблица А3), формазиновой суспензии (NФ,{ч 5, 4, 3, 2 таблица А5).
10.3.2 Производят очистку дагшка в соответствии с разделом 5.2 РЭ датчика

Фотоник_пд_мl.
10.3.3 .Щат.плк подкJIючают к контоллеру и подготilвливают к работе в соответствии с

раздел.tми 2.З, З, 6.2 РЭ.
10.3.4 Подготовленный дат.lик последовательно погрухают в соответствующий кон-

трольный раствор в порядке возрастания массовой концентрации контольного компонента.

После стабилИзации показанИй для каждого раствора выпоJIЕяют по три измерения. Резуль-

таты измерений массовой концентрации контрольного вещества высвеrlивtlются на дисплее
контроллера.

Приведевную (drp) и относительн),ю (6) погрешности измерений массовой концен-

трации дrirлизИруемьIХ вещестВ в кон1рольньrх растворах рассчитывalют по формулам l и 3.

полуrенные значения погрешности не должны превышать значений, приведенньtх в

таблице 6.
Таблица б - Метрологические характеристики датчика ФОТОНИК-ПД-М1

,Щлина
оптического

п}"tи, мм

!ишазон
измерений,

мг/дм'

Пределы допускаемой погрешности
измерений, 0%

приведенной к
максимальномч

значению поддиа_
пазона измерений,

+я_"пр

относительной,
+6

хпк 60 от 0 до 15 4

ооу 60 отOдоб 5

взвешенные
вещества

4 от 0 до 100 включ
св.100 до 1000

8

;
Нитраты 60 от 0 до 0,5 10

Нитриты 60 от 0 до 0,5 10

наимепование
измеряемого

вещества
(показатеrrя)

,Щлина
оптического

п},ти, мм
,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой пофешно-
сти измерений,О%

относительной,
+6

хпк 10 от 0 до 100 мг/дмJ
вкJIюч.

св.100 до 500 мг/дмЗ

_)

ооу 10 о,0 до 2ф r'ц./дп' 2

MvTHocTb 10 от 0 до100 ЕМФ
вкJIюч.

св. 100 до 500 ЕМФ

5

)

наименование
измеряемого

вещества
(показателя)

приведенной к
максимаJIьному
значению под-

диапазоIIа изме-

рений, t dпо

;
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l0.4 Определение приведенной и относительной погрешности измерений массовой
концентрации ХПК, ООУ и мутности с испоJъзов:lнием датчl{ка ФОТОНИК-IЦ-М2

10.4.1 ПриготавJIив.lют в соответствии с методикой, приведенной в Приложении А,
контроJъные растворы )OIK (NФ,Iе 7,6,5,4 табпаца А2), контрольные раствора ООУ (NsN 7,
8, 9 таблица А3) и контрольные растворы форм.виновой суспензии (NФ,fч 3, 4, 5 табличаА5).

10.4.2 Производят очистку дат.Iика в соответствии с разделом 5 РЭ датчика
Фотоник-пд-м2.

10.4.3 .Щатwrк подкJIючalют к контроJIлеру и подготавливают к работе в соответствии с

разделаJ\,tи 2.3; 3 ; 6.1.2 РЭ,
10.4.4 Подотовленньй датtIик последовательно зaшолняют соответств}.ющим кон-

трольным раствором (как показшrо на рисуяке 6.2 РЭ) в поря,ще возрастания массовой кон-
центрации контроJIьного компонентa После стабилизации показаний для каждого раствора
вьшолЕяют по три измереIrия. Результаты измерений массовой концеЕтрации контольного
вещества высвеIшваются на дисплее контроJIлера.

Приведенкуто и относительную погрешности анализатора рассчитывают по формулам
1и3,

Потrrrенные значенIuI относительной и приведенной погрешности не должны превы-
шать значений, приведеЕньD( в таблице 7.
Таблица 7 - Метрологические характеристики датчика ФОТОНИК-IIД-М2

10.5 Определение приведенной и относительной погрешности измерений массовой

концентрации ХПК с использованием датчика ФОТОНИК-IIД-Д
10.5.1 Приготавливают в соответствии с методикой, приведенной в Приложении А,

контрольные растворы ЮIK (Nч],fs 6,5,4,3,2 таблица А2).
10.5.2 Вьшолняют oIlиcTKy даттмка в соответствии с рzвделом 5.2 РЭ датчика

Фотоник_пд_д.
10.5,3 !aT.*rK подкJIючalют к контоллеру и подготalвливzlют к работе в соответствии с

разделами 2.2; 3,1,6.2 РЭ датчика ФОТОНИКJI,Щ-!.

10.5.4 подготовленньй датчик последовательно погружalют в соответств)rющий кон_

трольньй раствор в порядке возрастания массовой концентрации контрольного компонента.

После стабилИзации показrшИй дrя каждогО раствора выполЕяют по три измерения. Резуль-

таты измереЕий массовой концентрации контрольного вещества высвечивllются на дисплее

контроллера.

приведенную (6nr) и относительную (6) погрешности измерений массовой концентра-

ции анализируемьIх веществ в контрольIIьD( растворах рассчитывают по формулам 1 и З, По-

лученные значения погрешности не должны превышать значений, приведенных в таблице 8.

наименование
измеряемого

вещества
(показателя)

!лина
оптического

пути, мм
,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой погрешности
измерений, О%

приведенной к
мiксимальному

значеЕию поддиа-
пазона измерений,

+я_"пр

относительной,
+,

хпк 20 от 0 до 50 мг/дм] 6

ооу от 0 до 20 мг/дмJ 10

Мутность 20 от 0 до10 ЕМФ
вкJIюч.

св. 10 до 1000 ЕМФ 5

20
5



наименование
измеряемого

вещества
(показателя)

.Щлина
оптического

пупi, мм

.Щиапазон
измерений,

мг/дм]

Пределы допускаемой погрешности
измерений, О/о

приведепной к
максимаJIьному зна-
чению подд{апазона

измереЕий, + 6rр

относительной,
+6.

хпк 10 от 0 до 100 включ.
св.100 до 500

J
;

5 от 0 до l00 включ.
св. 100до 1000

J
J

9

Таблица 8 - Метрологические харrlктеристики датчика ФОТОНИК-ПД-Д

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Результаты поверки апаJIизатора зarносят в протокол произвольной формы.
11.2 Сведепия о результатaD( поверки передаются в Федермьньй информачионный

фонд по обеспечепию ед.нства измерений и оформл.шотся резуJIьтаты поверки в соответ-
ствии с действуюIцим з{жонодательством в области обеспечения единства измерений.

При полоllопельньD( результатах поверки допускается оформление свидетельства о по-

верке в сл)л{:шх, предусмотренньгх действ}тощим законодатеJIьством в области обеспечения
единства измерний.

l1.3 На ана.пизатор, нс удовлетворяющий цебованиям настоящей методики поверки, в

соответствии с действующим зtжоподательством в области обеспечения единства иЗМеРеНИЙ

оформляется извещение о непригодности с указанием причин непригодности по письменно_

му змвлению владельца ll,ли лица, представившего средство измерений на поверку.

1 1.4 Знак поверки ЕalЕосится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Нача.пьник отдела ФГБУ 'ВНИИМС' Cft.42. С.В. Вихрова

Нача.гtьник сектора ФГБУ "ВНИИМС", к,х.н. О.Л. Рlтенберг
*
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Приложение А
(обязательное)

Приготовление контрольных растворов

А1 Средства измерений, вспомогательпое оборудование и материалы
ГСо '7 552-99 химиtlеского потребления кислорода.
ГСО 221б-81 cocTulвa кrшиjl фтаrевокислого кислого (бифталата калия) 1 разряда.
ГСО 7271-96 мутности (формазиновая суспензия).
ГСО 6541-92 массовой доJIи нерастворимьtх веществ каолина в твердой основе

мнв-20.
ГСО 7021-9Зl'1022-93 состава водIrьD( растворов Еитрит-ионов (комплект Nч 7А).
ГСО 6696-9З/6698-93 состава водньD( растворов нитат-ионов (комплект Nч 5А).
Весы анатплтические, специального кJIасса точности, с наибольшим пределом взве-

шивания 210 г по ГоСТ OIML R 76-1-2011.
Колбы мерные 2-2000-2, 2_1000_2, 2-500-2, 2-З00-2, 2-250-2, 2-100-2, 2-50-2

по ГоСТ 1170-'74.
Пипетки 2-го класса точности по ГоСТ 29228-91, ГосТ 29169-91 .

Филътр мембранный с диirметром пор 0,1-0,45 мкм,
Прибор для фильтрования через мембранные фильтры.
Вода дистилrироваIrнм по ГОСТ Р 58144-2018.

,, C'Vrltro=i_, (Al)

где С - значение ХПК в исходном растворе, мг/дм3;
С., - aTTecToBltHHoe значеЕие ХПК в соответствии с паспортом ГСО, мг/дмЗ;

Vk - вместимость мерной колбы, смЗ.

А2 Методпка приготовлепия контрольЕых растворов ХIIК
А2.1 Общие ук:ц}аниJI
Контрольные растворы ХПК готовят из ГСО 7 552-99 и дистилJIированной воды.
Перед приготовлением контольных растворов используемые реактивы, раствори-

тели, химическую посуду выдерживают в помещении, не менее 2 часов, посуду тща-
тельно промывают с применением хромовой смеси, тщатеJIьно ополаскивilют дистилли-
рованной водой и высушивают.

Температlра окружающего возд}ха при приготовлении контроJIьньrх растворов
(20+2)'С.

А2.2 Приготовление раствора Jф 1 с массовой концентрацией ХПК 1000 мг/дмЗ
В мерную колбу вместимостью 2000 

"r3 
,rоrещаю, аликвоту ГСО'7552-99 и дово-

дят объем до метки дистиллированноЙ водоЙ, тщательно перемешив:lют.
Раствор стабилен в течение 1 месяца при хранении в колбе с притертой пробкой при

темпераryре от 2 "С до 8 ОС.

Аликвоry стандартного образча бихроматной окисляемости воды рассчитывают по

формуле



Контроrьный
раствор

массовая кон-
цеIrтрация

ХПК, мг/дмЗ

Исходный рас-
твор

Объем исход-
ного раствора,

сr3

объем готового
з

раствора, см

Раствор 2 500 Раствор 1 1000 2000
Раствор 3 150 Раствор 1 300 2000

200 2000Раствор 4 50 Раствор 2
2000Раствор 5 15 Раствор 3 200

200Раствор 6 Раствор 4
Раствор 7 l Раствор 6 500
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А2.3 Приготовление контрольньж растворов
Контрольные растворы готовят в день применения в соответствии с таблицей А2.

Таблица А2 - П иготовление ко ,-lьных

А3 Методика приготовленпя контрольных растворов общего оргаЕического угле-
рода (ооу)

А3.1 Общие указания
Контрольные растворы ка.T ия фталевокислого кислого готовят из ГСО 2216-81 и

дистиJlJIировatнной воды.
Перед приготовлением контроJIьных растворов используемые реактивы, раствори-

тели, химиqескую посу.ry выдерживают в помещении, где будут готовить раствор. не

менее 2 часов, посу,ry 1щательно промывают с применением хромовой смеси, тщательно
ополаскивают дистиJIJIированной водой и высушивают.

темпераryра окружающего воздуха при приготовлении контрольньtх растворов
(2Gl2) "с.

АЗ.2. Приготовление раствора J',lb l с массовой концеЕтрацией углерода 800 мг/дм3:

В бюксе взвешивают (3,40G}0,002) г Гсо состава капшя фталевокислого кислого
(бифталата ка.пия) и количественно переносят его в мерrтую колбу вместимостью

2000 см3. ,Щобав.тrяюТ ю f колбьl дистиJIлированной воды комнатной температуры, пе-

ремешив:lют до поJшого раствореЕия, доводят объем раствора до метки, тщательно пе-

ремешивают.
хранят в емкостях с притертой пробкой в защищенном от света месте, длитель_

ность храЕениJI не более 15 дней.
МассовуЮ концеIrтрациЮ ООУ в растворе бифталата калия рассчитывают по фор-

муле

Сооу=0,4705, Сбифта,,lата.

в

ов

А3.З Приготовление контрольньrх растворов
кон.грольные растворы готовят в день применения в соответствии с таблицей д3.

Таблица А3 - П иготовление к -:Iьных

объем готового

раствора, см'
объем исходно-
го раствора, см'

Исходньй
раствор

массовая кон-
центрация ООУ,

мг/дм'

Контротьный
раствор

20001000Раствор l400Раствор 2
2000750Раствор 1з00Раствор 3
2000500200Раствор 4
2000300Раствор ll20Раствор 5
2000200Раствор240Раствор 6
200050Раство 120Раствор 7
2000600Раствор 76Раствор 8
20001000Раствор 83Раствор 9

20005

2000

(А2)

Раствор 1
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А4 Методика приготовленше контрольных суспензий каолпна
Контрольные суспеЕзии каолина готовят из ГСО 6541-92 и дистиллированной воды в

соответствии с ипструкчией по применению ГСО.
А4.1 Приготовление контольной суспензии Nе 1 с массовой концентрацией нераство-

римых веществ KaoJmtta около 960 мг/дrлЗ.
Взвешивают около 48 г ГСО 6541-92 и помещ:tют в колбу вместимостью 2000 см3, до-

бавляют воду, размешивalют до полного растворения таблеток, :кк}ратно доводят объем сус-
пензии дистиллированной водой до метки, перемешивают с помощью магнитной мешмки
до получен}rя однородной суспензии.

Значепие массовой концентрации взвешенньD( частиц каолина в полученноЙ суспензии

рассtlитывllют по формуле (3)

где Ц - значение массовой концентрации нерастворимьD( веществ каолина в суспензии,

мг/дttЗ;

mо _ действительное значение массы одной таблсгки, определеняое п}тем ВЗВеШИВа-

ния, г;
й - коJшчество растворенIrьп< таблеток;

Иr* - вместимость колбы, смЗ, 4* смЗ=2000 смЗ;

d - атгестовalнное значение массовой доли каолина в соответствии с паспортом

ГСО б541-92, %;

10000 - коэффичиект пересчета.

,, d.п,mо
'"О 

= 
100.иrооо

,, d.и.ио.l0000
lvo = --------;;_-

Izm

Д4.2 ПриготоВление контрольной суспензии Ns 2 с массовой концентрачией нераство-

римьIх веществ каолина около 480 мг/дм',
ffiирают 500_см] суспензии, приготовленной по Д4.1, помещают в мерную колбу вме-

стимостью l000 cMJ, доводят до метки дистиллировzшной водой, перемешивают с помощью

магнитноЙ мешаJIки до полуiения однородной суспензии.
значение массовой концентрации взвешенньн частиц каолина в полученной суспензии

рассчитывllют по формуле (4)

,, Nо ,Иsоо
lv! = 

-

h 000

(А4)

гле И59q - вместимость колбы, см3, Цоо = 500см';

(999 - вместимость колбы, см3, (ооо = 1000смЗ.

Д4.3 Приготовление контольной суспензии N9з с массовой концентрацией нераство-

о"r"о 
""-"Сr" 

каолина 96 мг/дr,rЗ.' Обирают l00 см] суспензии, приготовленной по Д4.1, помещают в мерную колбу вме-

стимостью 1000 смЗ, доводят до метки дистиллированной водой, перемешивают с помощью

магнитной мешалки до поJIучения однородной суспензии.

(А3)
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Значение массовой концентации взвешенньD( частиц каолина в полученной суспензии
рассчитьвzlют по формуле (5)

N2 = 
Nо'Иtоо

Цооо

Цооо

(А5)

где Иоо - вместимость колбы, см3, Иоо = 100 смЗ,

А4.4 Приготовление контрольной сJспензии Jt4 с массовой концентрацией нераство-

римьп веществ каолина около l4,4 мг/дlr'.
Обираlот тпrпеткой 15 смЗ суспензии, приготовленной по А4.1, помещают в мерную

колбу вместимостью 1000 смЗ, довод"т до метки дистиллированной водой, перемешивают.
Контроrьные растворы готовят непосредственно перед применением, не хр{lнят.

,, Nо,Иts
'"з = 

и1000
(А6)

где И5 - Вместимость пипетки, смЗ, И15 =15смЗ.

А4.5 Приготовлепие контольной _суспензии Ns5 с массовой концентрацией нераство-

римьD( веществ каоJIина около 9,6 мг/ди'.
ffiирают пипЕткой 10 см] суспензии, приготовленной по A4,1, помещдот в мерную

колбу вместимостью l000 см], доводят до метки дистиллирванной водой, перемешивают,

Контроrьные растворы готовят непосредственно перед применением, не хрzlнят.

,, _ 0'Иl0
rtoo0

где И10 - вместимость пипетки, смЗ, И0 = l0cM3.

Д4.6 Приготовление контольной суспензии Jф б с массовой концентацией нераство-

римьD( веществ каолина около 1,5 мг/дм'.
Отбирают пипеткой 1,5_ см3 суспеязии, приготовленной по Д4.1, помешrают в мерн},ю

колбу вмесiимостью 1000 с"3, до"одят до метки дистиллированной водой, перемешивают.

контрольные Растворы готовят непосредственно перед применением, не хранят,

Nо,Иt,s

(А7)

(А8)5-

где Ц,5 - вместимость пипетки, см3, Ц,5 = 1,5 смЗ.

А5 Приготовление контрольных суспепзий формазина
Го..о"", контрольные формазиновые суспензии uз ГСо '12'11-96 мутности и дистилли-

ровапной воды в соответсrвй, 
" 

инструкцией по применению ГСО Drутности. Рекомендуется

дистиJIJIированную воду дополЕительно очищать следующим образом: через подготовлен-

"-t ".*6р*rй 6"n"rp фильтрlтот 250 смЗ дистиллированной воды и воду отбрасывают,

затем черёз мембрану дважды пропускllют два лита дистиJlлировtlнной воды, котор},ю хра-

нят дtя приготовления градуировочных растворов суспензий формазина,
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Процедура приготовления формазиповьп< суспензий приведена в таблице А5. Отбира-
ют необходтмьй объём исходной суспензии, переносят в мерную колбу вместимостью
1000 смЗ и доводят до метки дистиJIJIированной водой. Объем каЙой конфошной суспен-
зии должен бьггь не менее 900 - 1000 смЗ. Перед измерениями раствор суспензии необходимо
взболтать.
Таблица А5

Аб Приготовление коптрольпых растворов ЕIrтрат-иоцов
Контрольные суспензии нLrтратного азота дJIя диапазона измерений анализатора

от t000 до 2000 мг/дм3 готовят из азотнокислого каJIиJI квалификации ((х.ч.) и дистиллиро-
ванной воды; контроJъные растворы Еитат-ионов дJUr диапазона измерений анirлизатора
от 0,001 до 1000 мг/дм' готовят из ГСО 6696-9З и дистиJlлированной воды в соответствии с
инструкцией по применению ГСО.

А6.1 ПриготовлеЕие контрольной суспензии азотнокислого калия массовой концентра-
ции 2000 мгhмЗ:

В мернlто колбу вместимостью 1000 a"3, n*onou"ny заполненную лис,ги.rr:rированной
водой, вносят |4,4Зб г iвотнокислого калия, высушенного при температуре (105 + 2) 'С, до-
бавляют 1 см3 хлороформа и доводят до метки дистиллированной водой.

Срок хранения раствора - не более 3 месяцев.

А6.2 Приготовление конlрольного раствора из ГСО 6696-9З производится в соответ-
ствии с иЕструкцией по применению стандартного образца.

Процедура приготовления контрольньD( растворов приведена в таблице А6.
таблица дб

Номер приготав-
ливаемой суспен-

зии

Значение м}тности
приготавливаемой
суспензии, ЕМФ

Значение мут-
ности исход-

ной суспензии,
ЕмФ

Объем отбира-
емой исходной

,1

суспензии, см-

вместимость
мерной колбы,
используемой
для разбавле-

ния, см-
l 1000 4000 (гсо) 250
2 4000 (гсо) I25 1000
J 100 1000 (р-р ]Ф 1) 100 1000

20 400 (р-р Nч 2) 50
5 5 1000 (р-р ]ф 1) 5

Номер приготавли-
ваемого раствора

значение массовой
концентрации
нитрат-ионов в

приготzlвливаемом

растворе, мг/дм]

значение мас-
совой концен-
тации нитрат-
ионов в исход-
ном растворе,

мг/дм3

Объем отбира-
емого исход-

ного раствора,
смз

вместимость
мерной колбы,
используемой
для разбавле-l

ния, см-

1 1000 1000 (гсо)
2 500 1000 ф-р Nэ 1) 500 l000
з 125 500 (р-р Ns 2) l000
4 50 500 (р-р ]ф 2) l000
5 25 50 (р-р Ns 4) 500 l000
6 5 50 (р-р Nч 4) 100 1000
,7

0,5 5 (р-р Ns 6) l00 1000

8 0,1 0,5 (р-р Ns 7) 200 l000

l000
500

4 1000

1000

1000

500
100
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А7 Приготовленпе конц)ольньш растворов шитрит-tlопов
Контрольпые растворы нитит-ионов готовят из ГСО 7021-93 и дистиллированной во-

ды в соответствии с инсIрукцией по применению ГСО.
A7.1 Приготовление контольного раствора из ГСО 7021-93 производится в соответ-

ствии с инстр}кцией по применеЕию стzмдартного образца.
Процедура приготовления контрольньD( растворов приведена в таблице А7.

Таблица А7

Номер приготавли-
ваемого раствора

значение массовой
концекграции
нllтрит-иопов в

приготlвJIимемом
растворе, мг/,щ,r3

значение мас-
совой концен-
трации нитит-
ионов в исход_
ном растворе,,,l

мг/дм-

Объем отбира-
емого исход_

ного раствора
зсм

вместимость
мерной колбы,
используемой
для разбавле-

ния, сr3

1 1000 l000 (гсо) 100

2 l00 1000 (р-р ]ф 1) 100 1000

J l0 100 (р-р ]Ф 2) l00 1000

1 l l0 (р-р ]Ф З) 100 l000
5 ný 1 (р-р Nэ 4) 500 1000

6 0,1 1 (р-р ]ф 4) l00 1000


