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Государствеппrя спсгема обеспечеппя едшпства пзмереппй

Апалrrзаторы углерода, водородд, азота п серы SD

Методпка поверкп

1 общие положеRпя

1.1 Настоящая методика поверки распрстаЕяется на Аншrизаmры углерода, водордц

азота и серы SD (далее - ана;rизаторы) призводства Нчпап Sundy Science and Technology Со., Ltd,

Китай, и устанавJIивает методы и средства поверк. Поверка дlчulизаторв доJDкна

осуществJIяться в соответствии с требованиями насmящей мЕтодики поверки.

1 .2 При проведении поверки доrпсна обеспец,tваться прсле)ййваемость :lнzлJшзатора к:

- Государственному первиIIному эталоЕу единиц массовой (молярной, атомной) доrпr и

массовой (молярной) концентращш компонеIIюв в жидкиr( и твер.Фrх веществах и материмд( на

основе кулонометрии ГЭТ |16-2019 по Прказу Росстанларга от |9.02,202l г, Ns l48 (Об

утверждении Государтвенной повершlой схемы д.,п средств пзмершпi содержания

неорганическrх компонеЕтов в жIlдих и тверды)( веществах и материllлalю) и по Пршtазу

Росстандарта от 1'7 .05 ,202l г. М 7б 1 <О внесении изменений в приложеrме А к ГосударственноЙ

поверочной схеме для средств измерний содержilния неорганическD( компонентов в жIlдКиХ И

твердых веществa>( и материarлarх, угвержденной прикдlом Росстандарга от 19 февраля 202l г.

Ns l48);

- Государтвенному первиIlному этzшону единицы массы - килоцрамму ГЭТ 3-2020 по

приказу Росстаlцарта от 04.07.2022 года Ns 1622.

Перлача едrницы осуществляется методом прямьD( измерtпй при прведении

измерениЙ массовоЙ доJш компонеНтов - aTTecToBaIlHbтx значекпй стаядартIъD( обра3цов

утвержденного типа.

1.3 Насюящм методика поверки применяется д.ля поверки аяаJшзаторв, испоJIьзуемъ,D( в

качестве рабочих средств измернпй. В рзультате поверки доJDкны быть полтверждены

метологпческие требовalния, прпведенпые в Приложении А.

2 Норматпвные ссылкп

2.1 в насmящей методике поверки использовalны ссыJIки на след/ющ,rе документы:

Приказ Миrrтруда Россrдr от 15.12.2020 J,,lъ9O3н <Об утвержлении Правил по охране туда

при экспJryатащм элекIроустановок))

Приказ Росстаrцара от 19.02.202l года Nр 148 (об утверждении Государтвенной

поверчной схемы для средств измерний содержания неоргttнпческD( компоненmв в жIцких и

твердых веществах и материалах)

Приказ Росстанларга от 17.05.2021 года М 761 (KOHTPOJь. о внесении изменения в

приложение Д к Государтвенной поверчной схеме для средств измернrтй содержzlния
,,
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неорганических компонентов в жидких и твердьж веществzж и материалzrх, }твержденЕой

прикarзом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 19 феврмя

2021 г. J',lЪ l48>

приказ росстандарта от 04.0,1.2022 года J,,lъ 1622 <<об уверждепии государственной

повероIшой схемы для средств измерений массы>

ГОСТ |2.2.ОО7.О-75 Система ст:lндартов безопасности туда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированнм. Технические условия

3 Перечень операцпй поверкп

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

3.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, анализатор бракуется, и выполняются операIии по п, 13,4,

з.з На основании письменного змвлеЕшI владеJIьца lшализатора или лица,

представившего анализатор на поверку, оформленного в произвоJьной форме, допускirется

проведение периодической поверки дJUr меньшего Iмсла измеряемьD( веJIичиЕ и (или) на

меЕьшем числе поддиzlпzlзонов измереций (поверка в сокращенпом объеме) с указанием в

сведеяиях о поверке информации об объеме проведеяной поверки,

4 Требованпя к условпям проведеяия поверки

при проведении поверки должны бьrгь собrподены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность воздуха, %о, не более

от 15 до 30;

80

Обязательность проведения
оп и при

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции поверки

8дада1 Внешний осмот средства измерении

9дада2 Подготовка к поверке и опробование средства

измерении

10дада3 Проверка прогрill\,rмного обеспечения средства

изм

1|.2дада

4 Определепие метологических характеристик
средства измерений:
Определение относительной погрешности

ий массовой доли элементовизм

12да5 Подтверждение соответствия средства

измерений м ологическим вalниям
да



5 Требования к специалистам, осуществJIяющпм поверку

к проведению работ по поверке анЕrлизатора допускаются лица, прошедшие специчlльное

обучение в качестве поверитеJuI, инструктаrк и обренные работе с анализатором,

б Метрологшческие и технпческпе требования к средствам поверки

б.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенЕые в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствilь-{ поверки, необходимые дrrя

проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие
применеIlия

тв по кис
)1

Прибор
комбинированньтй
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

,Щиапазоны измерений: относительной влaDкности

от 10 % до 95 О/о, темпераryры от +10 'С до
+35 оС, абсолютнilя погрешность по кirнzшу

относительной влажности + 3,0 %, по каналу
+0 5ос

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Стандартньй образец
состава цистина
гсо 11337-2019

Интервал аттестованвых значений массовых

долей углерода от 29,8 Yо до 30,1 %, водорода от

4,9 уо До 5,1 О%, азота оТ ||,5 Yо до 11,8 7о, СеРЫ ОТ

26,5 Vо до 26,8 %, доверительные грtшицы
абсолютной погрешности массовьп< долей

углерода + 0,3 %, водорода + 0,2 Уо, азота а 0,2
+0 з% и Р=0 95

Стандартный образец
состава меламина
гсо 10825-2016

Интервшl aTTecToBaHHbIx значений массовьгх

долей азота от бЗ,З % до 66,63 %, основного
вещества - меламина от 95 % др l00 %,

доверитеJIьные границы отЕосителъной
погрешности массовьтх долей азота + 1,5 7о,

основного вещества - меламина + |,5 Yо tlpи
р=0,95

Стандартньй образец
состава
этилендиalминтета_
}ксусной кислоты
(эдтА) гсо 9655-2010

Интерва:l атIестованных значений MaccoBbD(

долей основного вещества - ЭДТА от 99,50 %

до 100,00 О/о, углерода от 40,89 % до 41,10 %,

водорода от 5,491 Yо до 5,5|9 О/о, азота от

9,538 % до 9,586 %, доверительные гр,lницы

абсолютной погрешности массовьтх долей

осЕовного вещества - ЭДТА +0,05 %, углерода
+0,10 %, водорода +0,01 4 Vо, азота +0,023 % при

р:0 95
Стандартяьй образец
состава натрия

щавелевокислого 1-го

разряда ГСО 3219-85

Интервал aTTecToBaHHbD( значений MaccoBbD(

долей основного вещества - Еация
щавелевокислого от 99,700 % др 100,000 %,

доверительные границы абсоrпотной
ости * 0 050 % и Р=0 95по

Стандартный образец
состава кислоты
сорбиновой
гсо 12298-202з

от 95 % до 100 7о, доверительные границы

атtестованяых исовоN{acзначенийвilлнтеи р
иб оин овтыкислотванв гоо соросЕли о вецесод

абсолютной по ости * 0,5 %о Р=0 95

Раздел 10

Определение
метрологических
харzктеристик
средства
измерений

4
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п е таблицы 2

6.2 Средства измерений, примешIемые при поверке, должны быть поверены, ст,шдартные

образцы должны иметь действующий паспорт,

6.3 ,щопускается использовать при поверке дру,ие средства измерений утвержденного

типаипоВереЕные'дрУгиестандартныеобразцыУВержДенноготипаВпреДелахсрокагодности'

удовлетворяющие метролоl,ическим,гребованияr,r, }кzванным в таблице 2,

(условия) по обеспечению безопасности проведенпя

При проведении поверки доJDкны бьпь собшодены <Правила по охр,ше труда при

эксплуатации электроустановок), угвержденные Приказом Минтрула России Nq9O3H от

15 декабря 2020 г., требования гост l2,2,007,0,

8 Внешний осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре устzшовить:

- соответствие внешнего вида аЕализатора сведениям, приведенным в описании типа;

- отсугствие видимьD( повреждений анатпrзатора;

7 Требования

поверки

5

3,1
Стандартньй образец
состава толуола
гсо 7814-2000

Интервал атIестованньIх значений

доли основного вещества - толуола от 99,7 О/о до

100 %, доверитеJьные границы абсолютной
ости *0 з% р=0.95по

массовои

Стандартньй образец
cocтtlвa }тJIя и кокса
ГСо 10877-2017 из
набораГСО 10876-2017
гсо 10878_2017

Интервал аттестованных значений массовых

долей углерода oT'l0 Yo до 90 %, водорода от

3 Vо до б О/о, азота от 0,5 % до 5,0 О/o, серы от l 7о

до З 7о, доверительные грalницы абсоrпотной

по!решности MaccoBbD( долей углерода +1,0 7о,

волорода +0,3 %, азота +0,15 %, серы +0,05 %

Р=0 95
Стандартньй образец

рулы сульфилной
медной Гайского ГОК
(исо р35_1)
гсо l1645-2020

Иптервм аттестованньгх значений массовьп<

долеЙ серы от 25 % до 35 %о, доверительные
границы относительной погрешности
+ от 0,20 Уо до 0,24 % при Р=0,95

Стандартньй образец
состава }тJIя кzlменного
Кузнецкого бассейва
(ук-2 со мисис)
гсо 12118-2023

интерва;r атгестованньIх значений массовых

долей серы от 0,2 Yо до 1,0 %, доверительные
границы абсолютной погрешности +0,05 % при

р:0,95

Вода дис по ГоСТ Р 58144-2018оваЕнм
весы неавтоматического

действия
SECURA 224-1oRU,

Jф 55629-1з

весы неавтоматического действия, цена деления

0,01 мг, максимуrrл - 220 г

Раздел 10

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений



Идеlrтифшсационные дiлнные Значение
I,1деrrшфшсаIц.rонное нlмменовalЕие ПО
ilнzlJlизатора модеJIи

SDснNSб36 (SDсHN636+ SDIS4o l)
SDсHN636
SDcH636
SDсбзб
SDH636
SDNбзб
SDIS401

SDCHNS caTbon hydrogen nitrogen sulflrr апаlуzеr
SDCHN636 саrЬоп hуdrоgеп nihogen analyzer

SDСНбЗб саrЬоп hydrogen analyzer
SDС63б саrЬоп analyzer

SDH636 hydrogen analyzer
SDN636 nitrogen analyzer

SDIS4O l elemental analyzer
Номер версии (идентификаrшонный номер)
ПО ана,тизаторов

ч 1.0.х

I {ифровой идеrrпr фикатор ПО
Примечание _ в номере версии неизмеЕяем:ц часть 1.0 - отвечает за метрологически значимую часть
Пo,значetrиeХ-oтнoсиTcякмeТpoлoгшIecкинeзначимoйчaстииПP@

6

- соответствие комплектности, указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8,2 В сrтучае ес.тп-r при внешЕем осмоце анаJIизатора выявлены повреждениrI иlш дефекгы,

способные оказать вJIиJIние на безопасность проведеЕIбI поверки иJIи резуJътаты поверки, ю
поверка может быть прдоJDкена только после усцiшения этдх поврrцдеппй или дефекгов.

9 Подютовка к поверке п опробоваЕпе средства пзмерешпй

9.1 Анализатор подготовить к работе, првести тестировапие (тест на утещry, проверка

дilвлеЕия гaва и т.д.) в соответствии с главой б РЭ.

9.2 Подготовить стандартные образцы утвержденньD( типов (да:lее - ГСО),

ПРеДУСМОIРенНЫе В КаЧеСтве СРеДСТв поверКИ В СООтветстВИИ С ИНСтРукцИЛ\Д.r ПО ПРИмеНеНИЮ.

9.3 Опробование

Провести коЕтроJIь условий поверки с помощью прибора комбинироваrдrого в

соответствии с табrплцей 2.

Провести процедуру анllJIиза холостой прбы в соответствии с главой б РЭ, после чего

заIryстиlъ пробrryто прцедуру измерениJI одного из ГСО по таблrще 2 и;п.r рабочей прбы.

Убедиться, что анzIJIизатор функrцопирует и резуJътаты измерения выводятся на экрilн

персоЕаJIьного компьютера с испоJьзовalЕием программного обеспечения ана;п.rзатора,

10 Проверка программпого обеспечеЕпя средства измеренпй

Провести проверку идентификационньrх дzlнньIх метрологи.Iески знаq,rмой части ПО

анализатора. ИдентификациоIlные данные метрологически зпаwrмой части ПО выводятся при

обращении к подIуrткгу меню анализатора <О прграмме>. ИдеrrпrфикаIиоЕные дакяые ПО

доJDкны соответствовать указанЕым в табrптце 3.

Табш.rца 3 - LИеrгификациоrпrые данные ПО



11 Определенпе метрологпческпх характеристrrк средства измереппй

11.1 Подготовка навесок из стандаршьD( образцов, необходимьпt дш оцределения

метрологиIiеских харaктеристик анаJIизаторов

В зависимости от модеJIи и измеряемых веJшIшн (массовьтх долей элементов) шrаJIизатора

углерода, водородq азота и серы SD (метрологические требованиlI укaв.lны в Приложении А),

готовят по четыре выбраrЕые навески стшцарIного образца илr д{стилJированной воды по

Приложеншо Б. 
'Цля 

каждой измеряемой велшмны: массовой доJIи элемеЕта и поддlапазона

измерений, доJDкны быь приютовлены Еавески стаIrдаргIfi,D( образцов йrпr^ воды

дистиJIJIирвZлЕной не менее, чем дIя цех точек дишrазона (поддиапазона) измерений.

l1.2 Проведение измерний при определении отяосительной погрешности измереrмй

массовой дош,r элементов.

В соответствии с главой б РЭ проводят измерения четырех подгOтовленных навесок ГСО

и воды по приложению Б. Последоватеlьность выпоJIняемых операIцтй:

- проведение измерениJI каJIибровошrьrх образцов;

- при необходимости, проведение процедуры коррекции дрейфа;

- IIроведение измерешй подготовлеЕных навесок ГСО и воды;

- стIитать поJIученные резуJIьтаты с испоJъзоваIlием По анатпrзаюра.

12 Подтверждеппе соответствпя средства пзмерепий метрологпческпм

требованшям

12.1 Результат измерний рассчитать, KzlK сред{ее арифметическое четырех резу:ътатов,

поJIученных по 11.2. Отrrосительrгуlо погрепшость измеренrй массовой доJIи элемента

рассчитать по формуле
?ч

6 =", ",,, .100%. (1)
х,"_

т
ГДе ^, - среднее арифметическОе значеЕие массовоЙ доли i -гО элементЦ Yо, rДе i -

углерод, сера, водород, азот (в зависимости от модеJIи шrашrзаюра);

Хrr. - расчепtое значение массовой доrш i -го элемеЕта в навеске ГСО и;пл водд,

приготовленной по приложению Б, oZ.

поrryчеппые зЕаченшl относrrгеlьной погрешности измеренrй массовой доJIи каждого

элемента доJDкны удовлетворятъ требованиям, приведенным в Приложении А.

l2.2 Проверка диапазонов измерений

Проверку диtш&tоIlов измерений массовой доJIи элемеIIтов првесм одновременЕо с

определением погрешности по 11.2 (провести измеренЕrI не менее, чем в трех тоIшах: в начале,

середине и в конце ди!шalзона измерений).

,7



13 ОформлеЕше результатов поверкп

13.1 Оформltяот протокол проведения поверки в произвоJIьной форме.

1 З.2 Положительные результаты с yIeToM объема проведенной поверки (при проведеrпи

поверки в сокращенном объеме на основапии письменного зtцвления владеrьца) оформляот в

соответствии с Приказом Мпнпромторга Россrлл от 31.07.2020 г. Ns 2510.

13.3 Нанесение зн:ка поверки на аII:лJIизатор не предусмотено.

13.4 При отрицатеJБньrх резуJIьтатах поверки аЕаJIизатор признают непригодным к

дальнейшей экспlryатации и оформ;rшот результаты в соответствии с Приказом МинпроIчгюрга

России от 31.07.2020 г. JФ 2510,

13,5 Сведения о проведенпой поверке передllют в Федера.lьньй информациоrrнълi фонл

по обеспеченлпо единства измерений в соответствии с Пршtазами MlшlpoMTopra России от

31.07.2020 г. J,,l! 2510.

Разрабоrчик

Иrоr<енер по метрологии ООО ([Ц,IС КАРТЕСТ) М.Ю. Медведевских
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Таблица А.l -М огические истики

наименование
харaжтеристики

Значение для моделей

SDснNбзб SDснбзб SDсбзб SDNбзб SDIS4O1

,Щиатrазон измерений
массовой доли
элементов*, О%

- углерод
- водород
_ !lзот
- сера

от 0,005 до 100
от 0,01 до 15
от 0,01 до 50
от 0,01 до 50

от 0,005 до 100
от 0,01 до 15

от 0,0l до 50

от 0,005 до 100
от 0,0l до 15

от 0,005 до 100
от 0,01 до 15

от 0,0l до 50
от 0,01 до 50

Пределы доrryскаемой
относительЕой
погрешности измерений
массовой доли углерода, 

0%,

в поддиапазонах измервий
от 0,005 до 3 %о включ.
св. 3 до 30 Уо вкrпоч.
св. 30 100 7о включ.

+10
+8
+8

+10
+8
+8

*10
+8
+8

Пределы догryскаемой
отrrосительной
погрешЕости измерений
массовоЙ доли элемента, О%

- водород
- aлзот

- сера

+8
+8
+8

+8
+8

+8 +8

*диапазон измерений массовой доли азота, углерод4 водорода приведен для массы навески

Диапазон измер ений массовой доли серы - для массы Еавески 200 мг.
l00 мг,

Приложение А

(обязательное)
Метрологическпе характеристпкп аналпзаторов углерода, водорода, азота и серы SD

SDH636SDснNSбзб

+10
*8
+8

+8
+8



Пршлоlкеппе Б

(обязатеrьное)

Процедура приготовлеЕпя павесок ГСО
А.1 Приготовление навесок ГСо с известrшми значениями массовой доJIи элемента

провести п}тем обора навесок в предварит€Jъно взвешенный тигепь (шпоминиев},ю гиJъзу иJш

фОШry) С пОмощью весов неавтоматиrIеского действия I (специа.пьною) класса тоqности по

гост OIML R 7б_1-201 l.

А.2 Рассшrгать модеJIируемое значение (l') массовой доJIи элемеЕта в подготовленной

нaвеске по формуле

А (Б.1)

где l - атгесюванное значение массовой доrпа элемеtrта в ГСО, О%;

'r1 
- масса навески ГСО, измеренншI на весaж, г;

'Ъ - масса навески, установленншI с испоJБзоваrтием ПО irнаJIизатора, г.

Табш,rца Б.1 - Пршr,rеры расчега модеJпФуемьD( зпачеrпй массовой доrп.r элемеrrюв в навеске ГСО

ll\
пь

А

гсо Элемент

Атгестоваrное
значение

массовой доJш
элемента в Гсо

Масса
нilвески

ГСО mr,l

Модеrпrруемое
значение

массовой доrп-l
ЭЛеМеrТа, О/о

гсо 10877_2017 углерод 77,0 0,1 0,1 77,0

гсо 113з7_2019 углерод 29,8 0 1 0,05 59,6

гсо 11337-2019 углерод 29,8 0,1 0,2 |4,9

углерод 29,8 0 1 4,98

гсо 11337-2019 углерод 29,8 0,1 )< 1 1 9

углерод 29,8 0 0 1 0,15

гсо 11з37_2019 углерод 29,8 0,01 5 0 0 06

гсо 9976-2011 сера 26
,7

0,20 26,7

гсо l13з7_2019 сера 0,20 0 5 10,64

гсо 10877-20l7 сера 1,3 1 0 2

гсо 12118-2023 сера 0,3 0,20 0,2 0,3

1 1,6 0 1 0 0 1 1 1,6

гсо 12l18_202з азот 2 4 0,10 0,1 2 4

гсо 10877_2017 flЗoT l 4 0,10 2,0 0 07

Вода дист водород 11,1 0,10 0,1 1 1 1

водород 0,10 0 1 4 9

гсо 10877-2017 4 9 0,10 2 0 0,245

гсо 10877_2017 4 9 0,10 5 0

Масса
навески Гсо

lц,г

гсо 11337-2019 2,0

гсо 11зз7-2019 2,0

0,2

26,6

0,20 1,31

гсо 11з37-2019 азот

гсо 10877_2017 4,9

водород

водород 0,098



Табrпrца Б.2 примеры расчета модеJпруемых значенrдi массовой доли элеMetlToB в ГСо,о массовой долей основ ного вещества не менее 95оlо

Примечания к таблицам Б.l и Б.2
l. Расчсгы приведены в качестве прl,rмера.

2. Значения навесок ГСО (по табличе Б.l) сле.ryет выбирать исходп из aTTecToBilHHom значения ГСо и
требуемоm моделируемого значения массовой доли элемента.

3, Выбор ГСО осуществляется исходя из модели ана'изаmрз, опредеJIяемых элеменmв и ж диапазонов.

гсо химическая
формула

Молярная
масса, г/моль Элемент

lMоделируемое
значение

массовой до.rпr
элемента, О/о

Рекомен-
.ryeM:UI
масса

навески, ггсо 12298-202з CoHBOz l12,12 углерод 64,28 0,10
гсо |2298-202з CoHBOz 112,12 5,з9
гсо з2l9_85 NazCzOl l з4,0 углерод 17,93 0 l 0

гсо 9655-2010 CroHroNzOB 292,24 углерод 41,10 0,10
гсо 9655_20l0 CloHrbMOB 292,24 водород 5,5l 0,10
гсо 9655-20l0 CroHrcМOB 292,24 азот 0,l0

CBHroMOz 194,19 углерод 49,48 0,l0
гсо 11872-2022 CBHloMOz 194,19 водород 5,19 0,10
гсо 11872-2022 CBHroN+Oz l94,19 азот 28,85 0, l0гсо 12з71-2о2з CzHB 92,14 углерод 91,25 0,l0гсо 10825_2016 СзНоNь 126,12 66,6з

ll

водород 0,10

9,59
гсо 11812-2022

азот 0,10


