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Общие полоrкения

Настоящая методика поверки распространяется на вибропреобразователи ТОРОС
ВП103 (далее - вибропреобразователи), преднчrзначенные дJu{ измерений
сред{еквадратического значеЕиJI (да.пее - СКЗ) виброускорения, СКЗ виброскорости и
СКЗ виброперемещения по трём взаимно перпендикуJIярным измерительным осям.

Констрlктивно вибропреобразователи состоят из датчиков вибрации, блоков
обработки сигнала, модулей передачи данньD(, закJIюченньrх в единый разборньй
металлический корпус. Молули передачи данных моryт быть выполнены в дв}х
исполнениях - модуль передачи данньIх по беспроводной системе передачи сигнмов и
модуль передачи данньIх по шине USB. Питание осуществляется от автономного
истоIшика питЕшия иJIи по кабелю USB.

При определении метрологических харzктеристик поверяемого средства
измерений (далее - СИ), вибропреобразователи должны быть укомплектованы модулем
передачи данпьD( по шине USB.

При определении метрологических характеристик поверяемого средства
измерений испоJIьзуется метод прямьIх измерений в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений виброперемещения, виброскорости,
виброускорения и }тлового ускорения, угвержденной прикчвом Федерального агентства
по техническому регулированию и метологии от 27 .12.2018 r. Np27'72.

При проведении поверки должна бьrгь обеспечена прослеживаемость
поверяемого СИ к Государственному первичному эталону единиц длины, скорости и
ускорения при колебательЕом движении твердого тела (ГЭТ 58-2018). При проведении
поверки в качестве средства поверки должен использоваться этаllон по Государственной
поверочноЙ схеме для средств измерениЙ виброперемещения, виброскорости,
виброускорения и }тлового ускорения, утвержденной приказом Федера"чьного агентства
по техническому регулированию и метологии от 2'].|2.2018 r. Np27'72.

Методика поверки допускает возможность проведения поверки средства
измерениЙ в сокращенном диапазоне рабочих частот с указанием объема вьmолненноЙ
поверки в сведениях, передаваемьrх в Федера,тьяый информационньй фонд по
обеспечению единства измерений,
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1. Перечень операцпй поверки средства измерений

1.1 При проведении первичной и периодлческой поверок вибропреобразователей
ТОРОС ВП103 вьшолняют операции, указ.rнные в таблице 1.

Таблица 1

1.2 При полуIении отрицательного результата какой-либо операции поверки

да,rьнеЙшая поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. 10.2.

2. Требованшя к условпям проведепия поверки

2.1 . При проведении поверки должны бьггь собшодены след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха: 20 +5 'С
- относительнaul влоюIость окружzrющего воздуха до 80 %.

2.2 Перел проведением поверки оборудоваяие должно быть подготовлено к

работе в соответствии с руководством по экспJIуатации.

2.3 Средства поверки, вспомогательные средства должны иметь защитное

зЕ}земление в сJryчае, есJ]и они предусмотены экспJIуатационной документацией на

данные средства.

Наименоваrrие операции
Номер
пуЕкта
мп

Проведение
операции при поверке

первичнои периодической

1 2 3 4

Внешний осмотр средства измерений 6 да да
Подготовка к поверке и опробов lие средства
измерений

да да

Проверка прогрilммного обеспечения средства
измерений

8 да да

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерения метропогическим требованиям

9 да да

Определение основной относительной
погрешности измерений СКЗ виброускорения,
виброскорости и виброперемещения на базовой
частоте 160 Гц

9.1 да да

Определение неравномерности частотной
характеристики

9.2 да да

Подтверждение соответствия средства измерения
метрологическим требованиям

9.з да да

7
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3. Требования к специалистам, осуществляющим поверку.

3,1. К поверке допускаются лица, имеющие необходимые навыки по работе с
подобньь,tи средствами измерений, включм перечисленные в таблице 2, и ознакомленные
с экспJryатационной докрлентацией на вибропреобразователи ТОРОС ВПlOЗ и данной
методикой поверки.

4. Метрологическпе и технические требования к средствам поверки.

4.|. При проведении поверки необходимо
вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

5. Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведеппя поверки,

5.1, К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструкток по технике

безопасности.
5.2. При работе с средствами поверки и поверяемым вибропреобразователем

должны быть соблюдены требования безопасности, }казмные в соответствующей

эксплуатационной док}ъ{ентации.

6. Внешпий осмотр средства цзмерении

6.1. При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплектности и

маркировки требованиям эксплуатационной докрtентации, а также отс}тствие

механических повреждевий корпуса, соединительных кабелей и разъемов,

применять основные и

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требоОперации поверки,
требl,rощие
применеЕия
едств пове ки

J1 7

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nч 5З505-13

Средства измерений темпераryры от l5 "С
до +30 'С с погрешностью цg ý6л99 +1 "С;

Средства измерений относительной
влажности от 10 % до 85 %, с

погрешностью не более +7 0/о

Устшrовка для поверки и

калибровки
виброизмерительньrх

преобразователей 9155

фег. Nэ 68875-17)

9.1-9.з Поверочная виброустановка 2-го разряла в

соответствии с приказом Росстандарта от
27 декабря 2018 r. Ns 2'7'72

прчмечанuя - ,щопускаепся л]спользоваmь прu поверке dpyzue упверэюdенные u аmmеспованньlе

эmолоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmвержdенноzо пuпа u поверенньlе,

uе меmроло?uч е скш|w u mехнuческtlм пребованuямуdовлеmворяюtц

к средствам поверки, необходимые для
проведения поверки

,7.з
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6.2. В сrrучае несоответствиJI хотя бы одному из выше указанньD( тебований,
вибропреобразователь считается непригодным к применению, поверка не производится
до устрalненхя выявленных замечапий.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1. Все средства измерений должны быгь прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим р}ководством по эксплуатации, вибропреобразователь должен
быть 1комплектовап модулем передачи дzlнпьD( по шине USB.

7.2. Проверлот работоспособность вибрпреобразователя - подкJIючalют

вибропреобразователь кабелем USB к ПК с устalновленным програNrмным обеспечением

(да.пее - ПО) кТестирование дагшка системы TOPOC-22D и запускzlют процесс

измерения. Убехцаются, что в окне показаний измерений параметров вибрачии

отображаются данные.
7.3. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 2,

Серийньй номер
вибропреобразователя

Рисунок 1 . Серийный номер вибропреобразователя

l[rrя проверки програJ\rмного обеспечепия средства измерений на Пк пользователя

должно бьггь установлено и запущено ПО <Тестирование датчика системы TOPOC-22D,

вибропреобразователь соединен с Пк кабелем usB. Пр" подкJIючении

вибропреобразоватеJIя в левом верхнем блоке ПО отобразится серийньй номер

вибропреобразователя фисунок 1), при нажатии на кнопку (иНФо) отобразится номер

версии ПО (рисунок 2).

l Tr<rrrpolrHr.c д,ч.хr cr.cr.M! ТОРОС-22 х

8. Проверка программного обеспечения средства измерений

Беспроводная система
вибромониторинга ТОРОС-22

Результаты и змерений 2-1000 Гц

ось х ось Y ось Z

Mlc' 15,5з 15,19 15,95

мм/с 4З,zL З8,94 42,78

мкм 1386,5 871,4 1181,0

Измерить:

вАст инФо

сом: colt3Тест LoRa: пройлсв
lD датчика: 68-68-88-bf
сRсз2: D93c49Dr
Версия ПО: 1.7
Дата ПО: 08.06.2023
U питания: 3,40 В
tдатчика:22,0'С

2-1000 rц

10-10о0 гц
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] Тесr,rрозl,ис д*... снсr€нь, ЮРОС-22

Версия ПО

Рисучок 2. Версия ПО
Вибропреобразователь считается пригодным к применению, если выполяяются

следующие lребования:
- версия програJ\{много обеспечения <Тестирование даT.мка системы ТОРОС-22) не ниже
L,2;
- серийные номера на корпусе вибропреобразователя и определяемые ПО совпадают.

9. Определение метрологических характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства измерения метрологическим требованиям.

При определение мgгрологических характеристик средства измерений запускается
ПО аналогично п.8, каждьй п}цкт методики поверки вьшолняется последовательно для
каждой оси - Х, Y и Z вибропреобрttзователя, при пол}п{ении значений параметров
вибрации используется фильтр 2-1000 Гц.

9.1. Определение основной относительной погрешности измерений СКЗ
парi!метров вибрации на базовой частоте 160 Гц.

Закрепить вибропреобразователь на виброустановке таким образом, чтобы
направление измерительной оси бьшо перпенд{кулярно плоскости вибростола.

Последовательно задать значения СКЗ виброускорения на базовой частоте в

соответствии с таблицей 3. Зафиксировать по экрtlну компьютера соответствующие
значения СКЗ виброускорения, СКЗ виброскорости и СКЗ виброперемещения.

х

Беспроводная система
вибро м он итори н rа ТОРОС-22

1.2

i 1] Данное ПО лрвдЕа}l:нею мя тsбтировilния и повер*r

|D латчиков Бесгtроводнаa Системы Вибродt4э{rостихи,

Ci ПоFдок работы с ПО:
ве 1) Соединитs даYчиt( с компыо|ером IJSB кабелем
п _ l) tsыtl€рпте гюрт под{лlФlения
Ас 3) HalxMrTe ю воп,ry 2-1000 гц или ,|G1000 гц для
U l получ9шя СК3 в требуемоu частотном диамзоlе,
t Д НФкв.тв кноп(у И НФО для заt(рытия oкr€r

Результаты tлзмерений 2-1000 Гц

ось Х осьY ось Z

м/с? 15,53 ].5,19 15,95

мм/с 4З,2l 38,94 42,78

мкм 1зВ6,5 В71,4 1181,0

вАст
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Определить основную относительнуо погрешность по формуле (1):

Таблица 3

(1)=щ)Дд
, 100 ,о/о

где:
l; - измеренное значение СКЗ параметра вибрачии в i-той точке измерения, м/с2

(мм/с, мкм);
lд - заданное значение СКЗ параметра вибрачии в !той то,лtе измерения, м/с2

(мм/с, мкм).

9.2 Определение неравномерности частотной характеристики

Впброускореппе Виброскорость Виброперемещение

9

q)
д

d

q)

Ф

Ф_9

q)

св

л
ёоt

9a

blц96! }-

д
q)

Ф

q)

Ф{
=ё
Q)

{J

асt
:д
хь
t.,э

ц9dF.

у
q)

q)

q)

Ф

сý
ё)9

9lr

ц9ýl-

0) 0,1989 0,1979
1 0,994,7 0,9895

5 4,974 4,94,|

9,94,7 9,895
15 14,92 14,84
20 19,89 |9"79

6,

Закрепить вибропреобразователь на виброустановке таким образом, чтобы
напр{вление измерительной оси бьшо перпендикуJIярно плоскости вибростола.

Задать значение СКЗ виброускорения согласно таблице 4.

Зафиксировать по экрану компьютера соответств},юuше значения пар{lметров

вибрации.

10

-_Г-
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Таблица 4

Неравномерность частотной харzктеристики определить по формуле (2) для

диапазона частот (св. l0 до 1000 включ.) Гц и по формуле (3) для лиапазона (от 2 до l0

включ.) Гц:

(ff n,-nu)

Vб
6

(3)

где:
ИБз - задаваемое значеЕие СКЗ параметра вибрации на базовой частоте 160 Гц,

м/с2 (мйс, мкм);
Изi - задаваемое значение СКЗ параметра вибраuии на i-той частоте м/с2 (мм/с,

мкм);
Иi - ИЗМеРеННОе зЕачеЕие СКЗ параметра вибрачии в i-той то,п<е измерения, м/с2

(мйс, мкм);

/Иьз.,,.\

бi = 20.r.9V1# ,дь

F
F

Виброускорение Виброскорость Виброперемещение

д

Ф

Ф_9

Ь,о

,t

ч:

;!
ах
q)

q)

Ф

:.

F

бЕ

9:ор
:F
Ф:

q)

l

9

л

ф
d

q)

q)

с'

Ф

Ф

ёrо

,l

2z

2 0,z 15,915 1266,51

5 1 з1,831 101з,21
8 1 19,894 1о( 7о

10 5 79,577 1266,51

20 10 79,577 бзз,26
50 10 31,831 101, з2

80 10 19,894 з9,579
160 10 9,947 9,895

200 10 7,958 6,зз 3

500 10 з,183 1,01з

800 10 1,989 0,з96

1000 10 \,592 0,25 3

(2). 100, %

Е{

-т

--T 
l

ll

=

=

=

г]

н
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И5 - измеренное значение СКЗ параметра вибрачии на базовой частоте 160 Гц, м/с2
(мм/с, мкм).

9.з.
требованиям

Подтверждение соответствия средства измерения метологическим

10. Оформление результатов поверки

l0.1 . Вибропреобразователь, прошедший поверку с положительным резуJтьтатом,
признается пригодньш и допускается к применению. По заявлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений.
10.2. При отрицательньD( результатах поверки в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ вибропреобразователь
признается непригодным и не допускается к примеЕению. По з:UIвлению владельца
средства измерений или лица, предстtlвившего его на поверку, на вибропреобразователь
оформляется извещение о непригодности к примеЕению.

l0.3. Результаты поверки вибропреобразоватеJuI передalются в Федеральпьй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204
ФГБУКВНИИМС>

Ведущий инженер
ФГБУКВНИИМС>

)
.Г, Волченко

С.В. Четьryкин

Вибропреобразователь считается приrcд{ым к применению (соответствlтощим
метрологическим требованиям) если вьшоJIIIяются следующие требования:
- значеЕия основной относительной погрешности измерений СК3 параметров вибрации на
базовой частоте 160 Гц не превьппают +5 О%;

- значеция неравномерности частотной характеристики не превышzlют для диапазона
частот (от 2 до l0 вктпоч.) Гц +3 дБ, для диlш.вона частот (св, l0 ло 1000 вкrпоч.) Гч +l0 %.


