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l оБщиЕ положЕниrI
1.1 Настоящая методика поверки распрострalнJIется на расходомеры массовые Т9 (дшrее -
расходомеры) пре.щазначенные дJlя измерения массового и объёмного расхода, массы и

объёма нефти, нефтепролуктов и других жидкостей в потоке, температlры нефти,
нефтепролукгов и д)угих rюлдкостей.
|.2 В результате поверки должны быгь подгверждены метрологичесrс,rе требования
приведенные в описtlнии типа.
1.3 Выполнение всех требований настоящей методики поверки обеспечивает
прослеживаемость средства измерений к следующим государственньш первичным Этalлонttм:

- ГЭТ63-2019 согласно государственной поверочной схеме для средств измерений
массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимосм при статических
измеренllях, массового и объемного расходов жидкости угвержденной приказом

Федера.rьного zгeHTcTBa по техническому реryлированию и мsтролот,лtи от 26

сентября 2022 года Np 2356;

- ГЭТ З4-2020 и ГЭТ 35-2021 согласно государственной поверочной схеме для средств
измерений температурьц угверщденной приказом Федера.льного zгентства по
техническому реryлировzшию и метологии от 23 декабря 2022 r.Ng 325З.

1.4 ПоверкавьшолЕяетсяметодомнепосредственногосличения.
1,5 Перви.+rая поверка проводится при вьшуске из производства, а также после ремонта.
1.6 Периодическая поверка проводится по истечении интервала между поверка {и.

1.7 ,Щопускается проводить поверку расходомеръ используемого для измерения меньшего
числа единиц величин (массового и объёмного расхода, массы, объёма и температуры) с

уменьшением количества измеряемьгх единиц веJIиЕIин пlплu на отдельньD( измерительньD(

каналах (частотньй и /или токовый) на осповании письменного заявлеЕиJI владеJlьца

расходомеров. .Щшrные об объеме проведенной поверки передalются в Федеральный
информачиопньй фонд по обеспечению единстм измерений.

2 IЕРЕЧЕНЬ ОПЕРШИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| При проведении поверки должны быь вьшолнены следующие операции, указанные в

таблице 1 .

Таблица 1-оп по

2.2 При поrrлении отрицательного результата при проведении какой-либо из операций

поверка прекращается.

Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер
пуЕкта

документа по
поверке

Наименование операции

,Ща .Ща7Внешний осмотр средства измерений

,Ща Ща8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

ДаДа9
средства измерении

.Ща.Ща10

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

ЩаДа11киОформление результатов повер

2

Проверка програti,tмного обеспечения
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки соблюдшот след}.ющие условия:
- температура окружающего возд}ха - от 10 'С до 30 'С;
- проверочнаJI жидкость - вода;

- температура жидкости (воды) - от 10 ОС до 30 ОС;

- относитеJIьнбI влzulс{ость возд}ха - от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление - от 84 до 106,7 кПа;

- нzлпряжеЕия питalния переменного тока 220 В с допускаемым откJIонением от
номинaшьного значения * t2 о/о и частотой 50 + 1 Гц;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАПИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,1 Поверка должна выполшпься специалистами, изучившими настоящую методику
поверки, техничесч/ю документацию Еа расходомеры, эксплуатациоцную докумеЕтацию на
средства поверки, а тarкже прошедпими инструкI:Dк по oxp re труда.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ

повЕрки
5.1 При проведении поверки примеЕяют средства измерений и этalлоны, приведенные в
таблице 2.
5,2 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьггь угвержденного
типа и имgть действующие результаты поверки.
5.3 Эта,тоны, применяемые при поверке, доJIяtны бьггь аттестованы в установленном
порядке.
5.4 .Щопускается использование др}тих средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик расходомера с требуемой точностью.

Таблица 2 - С ства по ки
Рекомендуемые типы

средств поверки
Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Средство поверки Метрологические и
технические требования к

средствalм поверки

з.1 .ZZT .04з8.202з
Государственный

рабочий этzl,лон единиц
массы и объема

жидкости в потоке 1

разряда в диiшазоне
значений от 0,002 до 1,0

т (м3), единиц массового
и объемного расходов
жидкости l разряла в

диапазоне значений от
0,005 до 140 т/ч (м'/ч)

п.10 Рабо.л.tй эталон 1-го

разряда согласно
ГПС (часть 1),

угвержденной
приказом
Росстапдарта от
26.09.2022 м 2356

Пределы допускаемьIх
относительньD(
погрешностей
(доверительные границы
сlъ,rмарной погрешности)
при передаче единиц
массы и объема пролитой
)Iс{дкости, массового и
объемного расходов
должIlы быгь меньше
пределов относительной
погрешности расходомера
не менее чем в 2 раза (с
необходrмьпr.r диапазоном
расходов)

мп-503-310556-202з з



Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствalм поверки

Средство поверки

Диапазон измерений
темпераryры от 0 до
100ОС; пределы
доrryскаемой абсоrпотной
погрешности +0,05'С

Средство измерений
температуры

п.l0

.Щиапазон измерений от 0

до 25 мА, пределы
допускаемой абсоrпотной
погрешности измеренпй
+(l04.I + 1) мкА

Средство измерений
СI{JIЫ ПОСТОЯННОГО

тока

п.10

Частотомер

универса.llьный серии
cNT_90

(регисцационный
номер 70888-18)

.Щиапазон измерений
частоты от 0,1 Гц до 200
МГц, пределы
допускаемого
относительного
откJIонения частоты
кварцевого генератора за
1 год +5,10{ отн. ед.

Средство измерений
частоты импульсньж
сигналов и счета
имгryльсов

п.10

.Щиапвон измерений от -40

до +55 ОС, пределы

допускаемой абсолютной
погрешности измерений
+0,4 ос

Средство измерений
температуры
окружающей среды

п.10

[иапазон измерений от 0

до 98 %, пределы
допускаемой абсоJпотЕой
погрешности измерений
+4 уо

Средство измерений
относительной
ВЛЧDКНОСТИ

Измеритель-регистатор
температ}?ы и
относительной

влlDкItости <EClerk-M-
l1-RHTP)

(регисцационньй
номер 80931-21)

.Щиапазон измерений от 30

до l10кПа, пределы

допускаемой абсолютной
погрешвосм измерений
+0,2 кIIа

Средство измерений
атмосферного
давления

п.10

6 ТРЕБОВДНИЯ СУСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕ.ЩНИrI

повЕрки

б.1 Поверка выполЕяется специалистами aжкредитовIlнной в устаrовленном порядке

*arрпо*r"a*ой службы, ознzлкомивuшмися с технической и экспrryатационной

ДОКlТ,ЛеНТаЧИей и настоящей методикой поверки.

6.2 При провелении поверки должны бьпь соблюдены требовшrия, предусмотенные

правилаI\rи промьппrrенной безопасности и охрilны труда действующими на территории

прведевия поверки.

4мп-503-31055б-2023

Операции
поверки,

требlтошrе
применение

средств
поверки

Измеритель
температуры

многоканальньй
прецизиокньй

<Термоизмеритель ТМ-
l2M> (ргистрачионньй

номер 70240-18)
Калибратор-измеритеJь

унифичированньпt
сигналов эталонный

(ИкСУ-
260>фегистрачионпый

номер35062-07)

п.10



6.З Щолжвы выполняться требования деЙствующltх нормативньD( акгов, инструщий по

охрдrе труда и окрlжающей среды.
6.4 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные

в <правилах технической экспJryатации электроустановок потрбrrгелей> и

экспJryатационной докр{ентации расходомерв.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота устанавJIивают:

- отсуtствие на расходомере мехzшических повреждений и дефектов

препrтствующих его применению;

- соответствие комплектности, внешнего вида и маркировки требованиям

экспJryатационньD( документов;

- заводской номер расходомера соответствует указанному в паспорте;
,1.2 Результаты прОверки считаюТ положительными, если:

- на расходомере отсутствуют механические повреждения и дефекты, препятствующие

примеЕению;

- комплектность расходомера, внешний вид и маркировка соответствует требованияrt

эксrrтryатационной докуIt(ентации ;

- заводской номер расходомера соответствует указанному в паспорте,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проверяют выполнение условий разделов 3,4 и 5 настоящей методики;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочIIьD( работ В соответствии с действутощими правrlлaми и руководствzlми по

экспJrуатации примеЕяемого оборуловапия;

- устzlнtвливtlют расходомер Еа эта.пон (поверочяую установку);

- подготzвливают к работе расходомер и средства поверки в соответствии с их

эксплуатационной документации.
8,2 Опробование

При опробоваrии проверяют работоспособность расходомера пуIем увеличения или

уменьшенЕя расхода в предела]( дriшазона измерений расходомера,
Резуrьтат опробовшrия сIштают положитеJьным, если при увеJIи.Iении или

уменьшении расхода показания расходомера изменялись соответств},ющим образом.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9.1ПроверкУидентификационньD(даннЬD(прогр.l},{многообеспечения(далее-По)
проводят пугем сравнениJI идентификационньтх д,lнньD( по расходомера с

соотвЕгствующими идентификационными данными, зафиксированными при испьпilниях в

цеJIях }тверждения типа и указанньD( в описzlнии типа,
g.2 Илентификачионные признiлки По отображаются на дисIшее при выборе rгуrкта меню

кВерсия прошивкиD в соответствии рисунком 1.

мп_503_310556_2023 5
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Рисунок 1 - Меню расходомера

9.3 Резу.iьтат проверки идентификационньD( ддtных По считают положительным, если

идентификационные данные По совпадают с приведенньши в описalнии типа.

10оПРЕДЕлЕниЕМЕТРологиЧЕскиххАРАкТЕРистиксРЕДсТВд
измв-рвнйй й пГдгЙрхдвниЕ соотвЕтствиrI срЕдствд измЕрЕниЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

10.1 Определение мЕтрологических характеристик при измерениях массового и объёмпого

расходц массы, объёма хсlдкости.
i0.1.1 Опр.л.пение погрешности измерений массового и объёмного расходц массы, объёма

жидкости проводят точках диiшазонц соответств},ющих (0,10 _ 0,15),Gr*, (0,25 _ 0,35),Gr*

и (0,45 - 0,90),G.o, где G-o - м:lксимilJlьное значение диtшазопа измерений расходомера,

to.t.z При каждом измерении фиксируют значения массового и объёмного расхода по

показаниям индикатора рчa*одо"aрч и- чифровому ВЫХОД:ll\,t, а такхе токовому и (или)

частотному вьD(ода!.{ при их нllлиtми, значенrя массы и объема проrп,rтой жидкости по

показzшиям индrкатора расходомера и чифровому выходу,

10.1.3 fuя расХодомероВ исполнений т9-ю(х-YYY-0,20-И в каждой точке расхода проводят

не Meltee трех измеренпй.
10,1.4 По результатам каждого изморения рассчитывают расход жидкости для частотного

где Gp*
р
лср

Gpr= F"о,Р,з600

массовьй расход жидкости по частотItому вьrходу, кг/ч;

вес имIryJьсц кг/импульс;
осредненная за время каждого измерениJI расхода частота, рассчитьваем,lя по

формуле

(2)

(3)

*, =+ Е.

6мп_503_310556-202з

вьD(ода по формуле
- для массовою расхода:

где 4 - !й отсчет частоты, зафиксировапнъй Ha T acToTHoM вьжоде, Гц;

N - колшlество отсчетов чzютоты, шт,

- дя объемною расхода: Gрч=F,о.Р.З,U (о)

где Gpu - объёмньй расход жид(ости по частотному 
"ьrходу, 

м3/,;

Р - вес импуJIьсц кг/импульс.
10.1.5 По резуJьтата.{ каждого измерения р,юсIштывают расход жидкости для токового

вьD(ода по формуле
- для массового расхода:



GrM = G-in _l * (G-"" _l - G.in _l) 
,Т

где GtM - массовый расход жидкости по токовому вьоrоду, кг/ч;
I - измеренное значение тока по токовому вьIходному сигЕzrлу, мА;
Gпiп I - значение расхода (кг/ч), соответств},ющее вьD(одному сигналу 4 мА;
G,*J - зЕачение расхола (кг/ч), соответств},ющее вьD(одному сигналу 20 мА.

- для объемною расхода:
Gtи = G-ln _l * (G-"* _, - 6n',,,,' _,) 

,? (6)

l0. 1 .6 Опрелеляот погрешЕость дtя каждого из измерений по всем видzлIr,l вьD(одньD(

сигямов по формулаrrl

- опIосительную поцрешность измереншI расхода:
6" = 

GЧС' . 100 (7)
(,э

где Фr
I
Gпiп l
Gr* l

где 66

Gи

Gэ

объёмньтй расход жидкости по токовому вuооду, м'/r;
измеренное значение тока по токовому вьIходному сигна.llу, мА;
значепие расхода (мЗ/ч), соответствующее вьrходному сигна.гlу 4 мА;

значение расхода (м3/ч), соответствующее вьD(одцому сигналу 20 мА.

значение относительной погрешности измерения массового (объемного)

расхода, О/о;

массовьй (объёмньй) расход жидкости по цифровому или анаJIоговом
(токовому и частотному) вьD(одным сигнаJlам. кл/ч (м'/ч):
массовый (объёмньй) расход жидкости по покff}alниям этмона. кг/ч (м'/ч;.

- относитеJIьrrуIо погрешность измерения массы:

6,. - Ц_Ц!!Э. 169,,, Мэ

где dу - значеЕие относительной пофешности цзмерения массы,7о;
мц - масса жидкости по цифровому вьrходному сигнarлу, кг;

Мз - масса жидкости по покtlзzlниям эталона, кг.

- относительIlую погрешность измерениJI объема по формуле
6,,-Yn-n'.].00'Vэ

(8)

(9)

значение относительной погрешности измерения объема, О/о;

з

Vэ - масса жидкости по поrctзаниям эталона,
объём жидкости по цифровому вьгходному сигналу, м

м'.
10.1.6 Результат проверки считают положительным, если при всех измерениях значения

относительной погрешности измерений массы, объема, массового и объемного расходов для

расходомеров исполпений Т9-ХЮ(-YYY-0,20-И н.rходятся в пределах +0,20 %.

10.1.7 fuя расходомеров исполнений T9_)oo(_YYY-0,15_и в каждой точке расхода проводят

не менее пяти измереЕий.
10.1.8 ПрИ каждоМ измерениИ фиксируют значеЕия массового и объёмного расхода по

покalз{tниям индикатора расходомера и цифровому вьD(ода},r, а также токовому и (или)

частотЕому вьIходzlм при их наличии, значениJI массы и объема пролитой жидкости по

показаниям инд{катора расходомера и чифровому вьD(оду.

10.1.9 По РеЗУЛЬТаТаI\{ каждого измереншl рассIштывают опIосительную погрешность (6ц)

измерений по формулаlr,r (7), (8), (9).

10. 1 . 10 Дш каждой 7'-ой тотIки расхода выIIисJIяют среднее арифметическое зЕачение

погрешности измерений (4р1) массового и объёмного расхода по показаниям индикатора

расходомера и цифровомУ вьD(од:lN{, а также токовомУ и (или) частотНОМУ ВЬIХОДаI\.r ПРИ иХ

ЕаJшIIии, массы И объема пролитой жи.щости по показаниям индикатора расходомера и

цифровому вьD(оду по формуле
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6.pj = ;rLr6ij (10)

где бi; _ отЕоситеJIьнаJI погрешность i_го измерения в j_ой то.п<е расхода, в единицalх

измерений физической веJмчины;

п - коли.lество измерений в точке расхода.
10.1.11 Для каждой точки расхода по всем измерениям дIя всех видов выходньD( сигнalлов

вьFIисJUIют средпее квад)атическое откJIонение (ф по формуле

S;= frXl=,(a,; - 4о;)' (11)

10.1.12 ДIя каждой точки расхода по всем измерениям дUi всех видов выходньD( сигнulлов

вьFIисJUIют средrее квад)атиЧеское откJIонеНие среднегО арифметического (S"oi) по формуле

,s__. = 9 (l2)
"cpl - Ji

10.1.13 ДIя каж,дой точки расхода по всем измереншш дш всех видов вьD(одньD( сигнiIлов

вы.мсJUIют относитеJIьные погрешности по формуле
бj = to,ss 'S"д (14)

rде tо,gs - коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р=0,95 (определяется в

соответствии с ГОСТ Р 8.736-201 1).

10.1.14 Дя каждой то.жи расхода д-Iя всех видов вьD(од{ьD( сигналов по всем измерециям

выIIисJIяют отIIосительные погрешности по формуле

bi = |,1, (Э'* ua, (14)

где 6, - доверительные гр{lницы сlъшарной погрешности (пределы допускаемой

относительной погрешности) эта;rона Ой;

10.1.15 Дя каждой то.лtи расхода для всех видов BbD(oдIbD( сигнzlлов по всем измерениям

выlIислить отпоситеJIьные погрешЕости (без уrега знака):- 
бr; = Kj , S>j (15)

где Sд; - c},I\{Mapнoe среднее квадратическое откJIонение оценки измеряемой веrпrч,Iны,

вычисJIяемое по формуле

Srj = s;j + saj (16)

где sdJ - среднее квадратическое отк.понение НСП, вьrчисляемое по формуле

Saj =
ori

r,r .€
( 17)

К; - коэффичиент, зависящий от соотношениJI слr{айной составляющей погрешности и

НСП, вьrшлсляемьй по формуле:
Kj

€i + eri
Sбр; + Sp.;

(18)

10.1.16 Результат проверки считilют положительным, если для каждой точки расхода дJUr

всех видов выходньD( сип{мов значениJI относительной погрешЕости измеряемьн величин

(массы, объема, массового и объемного расходов) для расходомеров исполнений т9-)оо(_

YYY-0,15-И находятся в пределах +0,15 %..

l0.2 Определение метрологических характеристик при измерениях температуры

10.2.1 Перел проведением проверки устанавливalют заглушку с одной стороны сенсора и

устанalвливают расходомер в вертикальное положение не загrryшенной стороной вверх,

i0.2.2 Проuaр*у погрешности измерений температ}ры проводят в следующем порядке:

10.2.2. 1 ЗаполнJIют расходомер жидкостью.
70.2.2.2 Фuксир},ют измеренные значения температуры по показlшиJIм измерителя

температуры и расходомера.
10.2.2.3 ВьтчисЛяют значение абсо.lпотной погрешЕости измерений температуры по формуле
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Дт= tn - f.

значение абсолютной погрешности измерений темпераryры, Ос;

значение температуры по показаниям расходомера" 
Ос;

значение температуры по показаниям измеритеJп температуры, Ос

(20)

где дт
tи

tэ

l0.2.3 Результат прверки считают положительным, если значение абсолютIrой погрешности
измерениЙ темпераryры н:rходится в пределaж +0,5 ОС.

ll оФормлЕниЕрЕзультАтов повЕрки
l 1.1

||.2
Результаты поверки оформJtяют протоколом призвольной формы.
Положительные результаты поверки расходомеров оформляют в соответствии с
приказом Минпромторга РФ Ns 2510 от З l июля 2020 г.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при заявлении) и на пломбы в
соответствии со схемой пломбировки расходомер4 укzванной в оIIисаЕии типа.
В случае поверки отдельньгх измерительных капалов расходомера в Федеральный
информацпонньй фонл по обеспечению ед{нства измерений передаются признак
поверки в сокращенном объеме и харакгеристика объема поверки.
Результаты поверки считrlют отицательньми, если при прведении поверки

установлено несоответствие хотя бы по одному из rryнктов вастоящей методики.
Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствии с приказом
Минпромторга РФ J'lg 2510 от 3l июля 2020 г.
По змвлению владельца средстм измерений иJIи лица. предоставившего его Еа
поверку, при положитеJIьньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке,
при отицательньD( результатах поверки - извещение о непригодIости к применению.

l 1.3

l 1.4

11.5

l1.6

l1.7
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