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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика устаЕавливает методы и средства первичной и

периодической поверок дефектоскопов лазерно-ультрtlзвуковых Кинетик ЛУС-01 (дшlее по
ТеКСту - лефектоскопы), изготовленньtх обществом с ограниченноЙ ответственностью
<Кинетик> (ООО <Кинетик>), ИНН 970110'190З7, 108810, г. Москва, вн.тер. г. поселение
Марушкинское, д. Крёкшино, ул. Производствеяная, д.6, стр. 1, этаж l, офис }Ф32.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - ологические ха истики

1,2 Необходимо обеспечение прослеживаемости поверяемых дефектоскопов к

государственным первичIlым эталонitм единиц величин посредством использованиJI

аттестованных (поверенньrх) в установленном порядке средств поверки.

по итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость поверяемого

дефектоскопа к государственному первичЕому этаJIону единицы длины - метра ГЭТ 2-2021,

к государственЕому первичному эталону единиц времени, частоты и национа[ьной шка,T ы

времени гэт 1-2022 в соответствии с локtL,Iьной поверочной схемой для ультразв}ковых

дефектоскопов, комплексов, систем, установок, приборов, станций (Приложение Д) и к
государственному первичному этаiлону единиц скоростей распространения и коэффициента

зат}хания ультразвуковых волЕ в твердьtх средах ГЭТ 189-2014 в соответствии с

государственной повероrrной схемой дrя средств измерений скоростей распространения и

коэффициента зат}хzlния ультразв},ковых волн в твердых средах).

Методика поверки реализуется посредством методов прямых измерений,

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений скорости распространениJI продольньrх

уль,гразвуковьD( волн, м/с
от 2000 до 7000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
скорости распрострalнения продольньtх ультразвуковых волн, О% t1

,Щиапазон измерений временных интерваJIов, мкс от 0,02 до 35

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений
временных интерва.,Iов, нс

t15

.Щиапазон измерений толщиllьl ulцли глубины змегания
дефектов (по ста",rи), мм

от 0,1 до 180

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений
толщины и/или глубины залегания дефектов (по ста.пи), мм
- в диапазоне от 0,1 до 90 мм включ.
- в диапазоне св. 90 до 180 мм

t(0,03+0,0015 Н)
t(0,0l н)

где Н - измеренное
значение толщины или

гrryбины залегания
дефекта, мм
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполIUIется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

Проверка прогрttммного обеспечения
средства измерений да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10

Определение диапазона и
относительной погрешности
измерений скорости распространения
продольньrх ультразвуковых волн

да да 10. 1

Определение диапазона и абсоrrютной
погрешности измерений толщины
и/или глубины залегания лефектов (по
стали)

да Ja 10.2

Определение диапtвона и абсоrпотной
погрешности измерений BpeMeHHbD(

интерваtлов
да да l0.3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической

поверок должны вьшолняться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции первичной и периодической поверок

2.2 Поверка дефектоскопов осуществJIяется аккредитованными в установленном
порядке юрид{ческими лицtl {и и индивидуальными предпринимателями.

2.з Поверка дефектоскопа прекращается в случае пол)лrения отрицательного

резуJIьтата при проведении хотя бы одной из операций, приведенньIх в таблице 2, а

дефектоскоп признtlют не прошедшим поверку.

2,4 Не допускается проведение поверки для меньшего числа измеряемьIх величин

или на меньшем числе поддиапазонов измереяий.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
з.1 Поверка проводится при рабочих условиях эксплуатации поверяемьн

дефектоскопоВ и используемых средств поверки. Срелства поверки должвы быть

подготовлены к работе в соответствии с руководствalми по их эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRIlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки дефектоскопа допускается инженерно-технический

персоЕаjr со средниМ или высшиМ техническиМ образованием, имеюций прzво на

проведение поверки (атгестованный в качестве поверителя), изучивший устройство и

принцип работы средств поверки по эксплуатационной док)rиентации,
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХЕИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАЕИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поворки

Мсгtrlологические и техЕиIIеские

цlобования к средстваIr{ поверки,
необходи ше дIя цроведеншl

поверки
п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений;
п. 10.2 Определеlше
диапл}оца и
абсолютной
погрешности
измсрений тоlщlшы
l./или гrryбипы
залегания дефекгов
(по cTarm)

Эга.rrотш едшlшI дпtrш,
соответствующие требоваlrияr.r к
эталонам Ее цшке 3 разряла
согласно государственной
поверочной схеме угвqlждеяяой
прикiвом Федератrьного агентства
по техническому регулировilЕию I'
метрологии от 29.12.2018 г, Ns2840
в д{aш&iоне звачсний m 0,5 до
500,0 ш,t

Меры &тшш коIщевые
плоскопараJшеJъные, набор Nчl
(далее -,r<оrщевые меры, набор
Nэ1)

рг. Jt[e 74059-19
Меры дIшlы коIщевые
IшоскопараплеJьные, набор Nч8
(далее - концевые меры, набор
хъ8)

рг. Nэ 3595z1-07

п. 10.1 Определение
диапазона и
относительной
погрешности
измерений скорости
распространония
продольньтr(

ультрд}вуковь,D(
BoJm

Этмоны единшI скоростей
распространеЕшI и коэффичиента
затухаЕия ультазвуковьD( волн в
твер,ФD( средФ(, соответствуюIщле
требованиям к эталонам не нитсе 1

разряда согласЕо государствепной
поверошrой схеме уrвержденной
приказом Федерального arгентства
по техЕиIIескому реryлированию и
метрологии от 29.12.2018 г, Ns2842
в д{апазоЕе значенrй скоростей
распространеЕия щlодоrьной
ультразвуковой воJIЕы в тверФD(
срдах m 2000 до 7000 йс

Госуларсгвешъй рабо.лшi зrалон
едд{mI скорсти (дапее - эгшrон
скорсгя) распрстрапения
продоJБIъD( у]ътапвуковьD( воJIн

в твФ.ФD( средм 1 разряла в

д.rапазоне значеrцfr сrг 2000 до
7000 Ill/с, коэффлшrеrrга
зlпухilния прдоJшъD(
уlБтазв}ковьD( воJIн в твФ,щ,D(

среддх 1 разряда в длimазоне
значешп1 m 0,2 до 2000 дБ/м,
скорсги рiюпрсгранеш{я
с.щшовьD( у]БтазвуковъD( BoJm в
TBepд,D( средш( 1 разряда в

длапазоне значеrпй от 1000 до
zЮ00 м/с фег
Nв.|.zzт.0з92.2022)

п, 10.2 Опрсделение
диапазопа и
абсолютной
погрешности
измерений толщшrы
и/или гrryбины
залегания дефектов
(по gтали)

Средства измерений с диапазоЕом
значеrппi m 0,1 до 1 Ir,пrr и KrraccoM

mцrости ве rпоlсе 2-m

Набор щупов Nч 4 (лалее - щуrь9,
рг. М 369-73
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п одолжение таблицы з
Операции поверки,

требутощие
применение средств

поверки

Метрологические и техяические
требования к средстваN{ поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьц
средств поверки

Комп,rекг мер дrя дефекrоскошпr
А3-НК Меры КМД-4У сг.40Х13
(ла,tее - мера КМ!4})
рег. Nч 79145-20

п. l0.2 Определение
диалазона и
абсопотной
погрешности
измерений толщины
и/и.lпа глубины
залегания дефектов
(по стали)

Срлсгво измереrппi с д{alпaвоном
значеrпй высот мер от 1б до 500 шл;

длапазон д.rzметрв плоскодонного
oгрФкатеJIя от 1 до 5 мм; д,rапазон

рzюсгояlfl-iя от рабочей поверхности
до плоскодонною отражателя m 1 до
485 мм; скорость распрстршrешrя
прдоJъной ульlразв}ковой воJIны
6040 +1з3 йс, прдеrш догryскаемой
абсо:шогной погрепшости высOты
меры от +0,2l 5 до +0,775 мм; прде:ш
дотryскаемой абсозпогной
погрешности дrамсгра
плоскодонного отрФкzIтеJIя +0,025 ш.t

дш мер с номинtllъным значением 0т
l до 3 Iuм, +0,030 мм для мер с
ЕоминаJIьным значением от З,2 до
6,0 мм; пределы доIryскаемой
абсоrпсrгной погрепшости рсстояйя
от рабочей поверхносrи до
шlоскодоЕного oTp,DKaTeJuI от +0,10

до +0,63 мм, предеJы догryскаемой
абсо.псrгной погрешности
восIIризведения скорости

распрсгршеIrия прдоlъной
уrьтразвlковой воJIны в мер +70 йс
дIя мф высоюй от 16 до 45 ш,ц
t30 йс дя мер высотой от 85 до
500 t"п.t.
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Операции поверки,
требуощие

примеЕение средств
поверки

Мегрологические и тек{иtIеские

требования к средствам поверки,
необход-пше рrя шроведеЕия

поверки
п. 10,3 Определение Средства измереrппi с диаплrоном

частот вьD(оlщого сrrгва.тlа от 1 ш<Гц

до 30 МГц, пределы доrryскаемой
абсоrпсrгцой погрешности устilновки
частоты вьD(одного сигнала
+(1.10j.F+15.10-12), где F -

устalновлецное зЕачение частоты
сигнала, Гц. Дапазоном panмaxa
въ,D(одного напряrкения при
Еагрузке 50 Ом от 0,001 до 10 В, с
пределами допускаемой
абсоrпоткой погрепшости уст {овки

рахlмш(а вьD(одIого напряженIIJI
синусоидальной форr"ш на частоте l
кГц +(0,01,U+0,001) В, где U -

устilновленное значеЕие въ,D(одIого
Еапрякения

Частотомер электронно-
счgгпьй ЧЗ-85/6 (далlее

частотомер), рег, ]ф 75631- 19

п. 10.3 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
временньD(
иЕтервалов

Эгаrrоlш едrнIпI времени и частоты,
соответствуIощие требованиям к
эталоЕаIt{ IIе нюке 5 разряла
согласЕо государственной
поверочной схеме угверждопной
прикatзом Федерального iгеIпства
по техническому реryлироваЕию и
метрологии от 26.09.2022 Nе2360 в
дiапазоне значений ог 10 нс до
10000 с

п одолжение табrшцы 3

5.2 ,Щопускается испоJъзовать при поверке другие угверждеЕные и аттестовчlнные

эталоны единиц веjп{чин, средства измерений уIверждешrого типа и повореЕные,

удовлетворяющие метрологшIеским цlебованиям, указанпьшrл в таблице 3.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Работа с дефектоскопом и средства[{и поверки доJDкца проводиться согласно

требованиям безопасности, указанным в Еормативно-техrшческоЙ и эксптryатационноЙ

документации на средства поверки.

6,2 При проводенrш поверки доJD(ны быть соб:шодоны требования безопасности

согласно Гост 12,з,019-80.

Перечоrъ рекомендуемых
средств поверки

Генератор сигналов
произвоlьной форлш 3З52lВ,
(далее - генератор),

рег. Nэ 729l5-18

длапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
BpeMeEHbIx
интервалов
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.| При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие дефектоскопа

след},ющим требованиям:
- комплектность дефекгоскопа в соответствии с цаспортом;
- отс}тствие явньD( механических повреждений, влияюIщтх на работоспособность

дефекюскопц
- наличие маркировки дефектоскопа в соответствии с док)rиентацией.
'7.2 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

дефектоскоп соответствует требованиям, приведеЕным в п. 7.1 .

(дистиллированншI вода или индустриальное масло) и нажать кнопку ) в окне кНастр. >

ПО дефектоскопа. Ft8.6 Установить значение толщины в окЕе (Настройки> Ldl на странице (З } ПО,
8.7 На графике временного трека (а-скан) а},tплитуды сигнаJIов выставить маркеры

(цветные вертикirльные линии) на соответств},ющие экстремр!ы zlмплитуды сигнала от

донной поверхности на втором и третьем переотражении (рисlъок 1). Управление маркераI\,(и

осуществляется в окне кМаркеры), а увеличение иJIи р{еньшение масштаба окна - в окне

<окна>.

7

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Если дефектсокоп и средства поверки до начала измерений находились в

климатических условиях, отлич;tющихся от }казанньш в рaвделе 3, то их вьцерживilют при

этих условиях не менее часа.

8.2 Подготовить дефектоскоп и средства поверки к работе в соответствии с их

руководствами по эксплуатации.
8.З Запустить прогрzlммЕое обеспечение KKeenetiX LUS) (дмее - ПО)

дефектоскопа.
8.4 Подклlочить широкополосньй оптико-акустический преобразователь к

дефектоскопу и произвести его настроЙку и насlроЙку скорости звука в соответствии с

руководством по эксплуатации.

8.5 Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на меру
концевую, набор Nчl, с номинЕlлом 50 мм через тонкий слой контактной жидкосм
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Рисунок 1 - Установка положения маркеров дJIя измерения.

8,8 В поле <с : _ km,/s> отобразится значение V"i, Kt"llc, измеренной скорости

распространения продольньD( ультразвуковьIх волн в мере. Значение, полученное в режиме
Auto считать приоритетньш.

8.9 Переключиться в режим В скана кнопкой (ЫВ), произвести запись В-скана.

Рисунок 2 - Отображение донЕого сигнала на А и В-скане

8.10 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если в поле

<с : _ km/s> отобразится значение измеренной скорости распространения продольньD(

ультразвуковьrх волн в мере и в окне ПО на А и В-скане отобразится донный сигна,l

аналогично представленному на рис)ъке 2. Значение, пол}чеЕное в режиме Дutо, считать

приоритетным,
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 В левой части окна ПО зайти в меню <Справка>.
9.2 В верхнем части окна По прочитать идентификационное нмменование и

номер версии ПО.
9.З Проверить идентификационные даЕные ПО на соответствие значениям,

приведенЕым в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

9.4 Результаты поверки по данному разделу ctMTaTb положительными, если
идентификационные данные По соответств}тот значениям, приведенным в таблице 4.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение диапазопа и относительной погрешности измерепий
скорости распространения продольных ультразвуковых волп

10.1.1 Подключить широкополосный оптико-акустический преобразователь к

дефектоскопу, выставить значение количества усреднений 20.

10.t.2 Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на меру из

cocTtвa рабочего этмона 1 разряда скорсти распрстранениJl ультIIзвJковьD( BoJm в твер.щD(

средах, через тонкий слой контактной жидкости (дистиллированнfuI вода или индустриальное

масло) и нажать кнопку (( в окне кНастр.>> ПО дефектоскопа.
10.1.3 На графике временного трека (а-скан) амплитуды сигн.lлов выставить маркеры

(цветные вертика,,Iьпые линии) на соответствующие экстрем),I\{ы zlмплитуды сигнма от
донной поверхности на втором и третьем переотрarкении (рисунок 1). Управление маркерами
осуществJIяется в окне кМаркеры>, а увеличение иJIи р{еньшеЕие масштаба окна - в окне
<окна>.

10.1.4 Установить значение толцины измеряемой меры, взятое из протокола

аттестации рабочего эталона 1 разряла скорости распрстршrеIпrя уJIьтразв}ковьD( BoJm в

твер.щD( сред€ж, в окне (НастроО*"о EI.
l0.1 .5 В поле кс : _ km,/s> отобразится значение Vпi,къl/с, измеренной скорости

распространения продольньrх ультразвуковых волн в мере. Значение, получеЕное в режиме
AuIo. считать приоритетньш,

10.1.6 Вьrцлслить относительн},ю погрешность измерений скорости распрострчlнения
продольных ультразвуковьtх волн, АИ, %, по формуле (1):

ч,.,.1000-ч-,
ду = ," ,, ",. 100, (1)

"дi
где Vo' - действительное значение скорости распросlрlшения продольньD(
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ультразвуковьrх волн в мере из состава рабочего этаJIон 1 разряда скорости распространения
ультразвуковых волн в твердых средах, м/с;

j - номер текущего измерения.

10.1.7 Повторить измерения по п}нктаJ\{ 10.1.2 - 10.1.б используя поочередно каждую
меру из состава рабочего этzlлона 1 разряда скорсти рltспросгранеIйя уJътarзв}ковьD( воJш в

твер.щD( средах.

10.1.8 Результаты поверки по данному разделу считать положитеrrьными, если

диапазон измерений скорости распростраIrения продольньD( ультразвуковьгх волн составJIяет

от 2000 до 7000 м/с, а значения отltосительной погрешности измерений скорости

распросlранения продольItьD( ультразв}ковьrх волн находятся в пределах +1 %.

10.2 Определение диапазона и абсолютшой погрешности измерений толщины
и/или глубины залегания дефектов (по сталrr)

10.2.1 Подключить широкополосный оптико-акустический преобразователь к

дефектоскопу и выставить значение количества усреднений 20.

|0.2.2 Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на щуп

толщиной 1,0 мм через тонкий слой контактной жидкости (дистиллированная вода или

индусlриальное масло) и нажать кнопку )) в окне кНастр.> ПО дефектоскопа

режиме Auto, считать приоритетным.

рисlтlок 3 - Измеренное значение скорости распространения продольньtх ультразвуковых
воJн

10.2.6 Установить полученное в пункте 10,2.5 значение скорости распросlранения

продольньlх ультразвуковых волн в окне оНч"роЛо"о El,
1о.2.'| Установить широкополосЕый оптико-акустический преобразователь на щуп с

номина:rьноЙ толщиноЙ 0,1 мм через тонкий слой контактной жидкости (дистиллированная

вода или индустриальное масло) и HaDKaTb кнопку

Измерение Gкорости звука, h = 5 пrm

Delta (ачtо / mапчаl}: 
,l,E4 

/ 1.Б5 чS, с (auto / mапчаl): 6.49 / 6.43 km/s

l0

в окне <Настр.> ПО лефектоскопа

10.2.3 В ПО устанОвить действиТельное значеНие толщины щупц взятое из

свидетельства о поверке на щ)п.
10.2.4 На графике временногО трека (а-скан) а}.rплитуды сигналов выставить маркеры

(цветные вертикмьные линии) на соответств},ющие экстремуN{ы амплитуды сигнчlла от

донной поверХIIости на второМ и третьеМ переотражении (рисуъок 1). Управление маркерами

осуществляется в окне <МаркерыD, а увеличение иJIи у]i{еньшение масштаба окна - в окне

<окна>.

10.2.5 После того, кaк маркеры выставлены в необходимое положение, в верхней

части окна По отобразится результат измерений фисунок 3). Значение, полученное в

*
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10.2.8 На графике временного трека (а-скан) аI4плитуды сигналов выставить маркеры
(цветные вертикаJIьные линии) на соответствующие эксц)ем)мы it},{плитуды сигнала от
донной поверхности на втором и третьем переотражении фисlтlок l). Управление маркерirми
осуществJuIется в окне кМаркеры>, а увеличение или уп4еньшение масштаба окна - в окне
<<окна>_

10.2.9 После того, как маркеры выставлены в необходимое положение, в верхней
части окна ПО отобразится результат измерений (рисlтlок 4). Значение, полrlенное в

режиме Auto, считать приоритетным.

Рисlтlок 4 - Результат измерений толщины и/или глубины за.rегания дефектов

10.2.10 Повторить операции пункгов 10.2.2 - 10.2.5, на концевой мере, набор Jtill, с
номиналом 70 мм.

10.2.11 Повторить операции tt}пктов 10.2.'7 - 10.2.9, используя поочередно концевые

меры, набор Jrb1, с номиналом l0, 50, 90, мм и установив измеренное в п. 10.2.10 значение

скорости распространения продольньIх ультразв}ковьrх волн,

l0.2.12 Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на

коtщевой мере, набор J\bl с номина,rом 100 мм через тонкий слой контактной жидкости

(дистиллированнfuI вода или индустримьное масло) и нажать кнопку (

ПО дефектоскопа.

) в окне кНастр. >

10.2.13 На графике временного трека (а-скан) амплитуды сигн.Iлов выстzlвить маркеры

(цветные вертикальные линии) на соответств),ющий экстремрл аNrплитуды сигнала от

донноЙ поверхности и от лицевоЙ поверхности меры (рисlrrок 1). Управление маркерами

осуществJuется в окне кМаркерыD, а увеличение или )ъ.{еньшение масштаба окна _ в окне

<окна>.

10,2.14 После того, каК маркерЫ выставлены в необходимое положение, в верхней

части окна ПО отобразится результат измерениЙ фисlнок 4).

l0.2.15 Повторить операции пунктов 10.2.1l - 10.2.14 используя поочередно концев),ю

меру, набоР J\lЪ8 номиналоМ 175 мм, установиВ измеренное в п. 10.2.10 значение скорости

распространения продольных ультразвщовых волн.

10.2.1б Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на меру

КМД-4У с высотой l05 мм над плоскодонным отражателем.

10.2.17 Произвести зzшись В-скана.

10.2.18 Произвести измерение глубины змегания дефекта согласно РЭ, установив

скорость распространения продольньD( ультразвуковьrх волн, взят),ю из свидетельства о

поверке на меру.

10.2.19 Повторить измерения по пункта}r 10.2.1б - 10.2.18 дrя меры КМ,Щ-4У с

глубиной за;rегания дефекта 180 мм.

10.2.20 ВычисЛить абсо.пютн)T о погрешность измерений толщины и/или глубины

залегания дефектов, АХ, мм, по формуле (2):

l1

Измерение тOлщины, с = 6.41 kmls
Delta (auto i mнпuнl): 9.З4 / 9.аý us, h (Huto / mапuаl): Z9,9 / З0 mm



ДХ = Xnl - Хд, Q)
где Х", - измерепная дефектоскопом толщина и/или глубина залеганИя дефеКТа, ММ;

Хд - действительное значение толщины и/или глубины залегания дефекта, взятое из
свидетельства о поверке, мм.
10.2.21 Результаты поверки по данному разделу считать положительЕыми, если

ДИаП&}ОН ИЗМеРеНИЙ ТОЛЩИньt и/или. глубины залегания дефектов (по стали) составляет от 0,1

до 180 мм, а значения абсоrпотной погрешности измерений толщины и/или глубины
залегания дефектов (по ста,rи) в диапазоне от 0,1 до 90 мм вк.lпоч. находятся в пределах
t(0,03+0,0015,H) мм, в диалазоне св. 90 до 180 мм находятся в пределах t(0,01 .Н) мм.

10.3 Определение диапазона и абсолютной погрешности шзмерепий временных
иптервдлов

10.3.1 Подключить генератор и частотомер к дефектоскопу, как показано на рисlъке 5.

.Щефемоскоп

Частотомер Генератор

Рисунок 5 Схема подключения генератора и частотомера для определения диапазона

и абсолютноЙ погрешности измерений времеЕных интервалов

10.3.2 Установить в настройках дефектоскопа количество усреднений 1.

l0.3.3 Установить настройки генератора: режим генерации немодулировzlнного

сигнала, частота 50 МГц, zlмплитуда 500 мВ.
10.3.4 На генераторе подстроить частоту таким образом, ,побы на частотомере

период сигнаJIа бьш равен 0,02 мкс, соответств},ющий временному интервirлу 0,02 мкс.

о о

оптоволокно

вх сиг USB
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10.З.5 Измерить при помощи маркеров на дефектоскопе значение временного
интервала как интервал между двр{я соседними максимумttми сигнала Dтизмi, мкс.

t0.3.6 Повторить операции п}цктов 10.3.4 - 10.3.5 дrя значений временного
интерва,та (периода сигнала на частотомере) 1, 10, 20, 35 мкс.

10.3.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений временньD( интервarлов

AD7, нс, по формуле (3):

ДD1 = (Dln."1 - DTi),1000, (3)

где DTi - измеренное на частотомере значение временного интервала (периода

сигнала), мкс,
10.3.8 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

диапазон измерений BpeMeHHbIx интервaUIов cocTalBJUIeT от 0,02 до 35 мкс, а значения

абсолотной погрешности измерений временньж интервrrлов находятся в пределах *15 нс.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 ,Щефектоскоп признается годным, если в ходе поверки все результаты процед}р

поверки положительные.

11.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.тьЕый информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.

11.З При положительньD( результатах поверки по заrIвлению владельца дефектоскопа

или лица, предъявившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке.

1 1.4 ,Щефектоскоп, имеющий отрицательные результаты поверки в обращение не

допускается и на него вьцается извещение о непригодности к применению с указанием
при.мн забракования.

Начмьник нИо-10 ФГУП (ВниИФТРИ> М.С. Шкlркин

Начальник 103 отдела ФГУП кВНИИФТРИ> А.В. Стрельцов

Инженер 1 категории 103 отдела ФГУП кВНИИФТРИ> А.С. Неlшолотов
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Локаrьная поверочная схема дш уJъlрдtвуковьD( дефекюскопов, комIшексов,
сист€м, ycтrlнoBoк, приборов, стшflцй
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