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1. оБщиЕ свЕдЕниrl.

Настоящая методика распрострttняется на датчики вибрации ZET llХ (да;lее - датчики
вибрации), изготовлеЕные Обществом с ограниченной ответственностью <Элекгронные

технологии и метрологические системы> (ООО кЭТМС>), и уст:lпzlвливает порядок и объем их
первичной и периодической поверок.

Принцип действия датчиков вибрации основан на преобразовzlнии механических
воздействий в электрические сигнtlлы, пропорциональные виброускорению. Конструктивно
датчики вибрачии представляют собой пьезокерамический .тувствительный элемент,
инерционн},ю массу, электронн},ю схему, сигнальные выводы и разъём, заключенные в

мета-плический корпус.

.Щатчики вибрации ZET 11Х выпускаются в следуюпц{х модификацил<: ZET 1|0, ZET
111,ZET 1|2,ZET \|4,ZET 1|5,ZET |17.

.Щатчики вибрачии модификаtии ZET 110 выпуск.lются в исполнениях ZET 110А, ZET
l10B, отличающихся между собой погрешностью измерений,

,Щатчики вибрачии модификации ZET l1l выпускаются в исполненIuж ZET ||1A,ZET
l l1B, отличающихся между собой погрешвостью измерений.

.Щатчики вибрачии модификации ZET 1|4 выпускzlются в исполнениях ZET |l4A, ZET
114В, ZET 1l4C, отличающихся между собой диапазоном измерений, и предназначены для
измерения виброускорения и выдачи вьжодного сигншIа, пропорционально виброскорости.

.Щатчики вибрачии модификации ZET ||'l выпускаются в исполненил( ZET117 А rl

ZET 1l78. ,Щатчики вибрации модификации ZET |17 исполнениJI ZET\ 17А прелназначены для
измерения виброускорения. .Щатчики вибрачии ZET 117 исполнения ZETII7B предСТаВJUIеТ

собой датчик с цифровым интерфейсом, который мохет измерять вибрускорение.
При проведении поверки датчиков вибрачии ZET 11Х, используется метод прямых

измерений. При поверке датчиков вибрачии, должна быть обеспечена прослеживаемость
поверяемого Си к Госуларственному первичному эт{rлону единиц дпины, скорости и ускорения
при колебательном движении твердого тела (ГЭТ 58-2018) по Государственной поверочНОЙ

схеме для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускоренпя и углового
ускорения, утвержденпой приказом Федермьного агентства по техншческому реryлированию и

метрологии от 2'7.12,2018 r. Ns27'l2.
При проведении поверки датчиков вибрачии ZET 11Х для датчиков вибрации

модификаций ZET |15, ZET 111, ZET l12, используется метод прямых измерений. При поверке

датчиков вибрации, должна бьггь обеспечена прослеживаемость поверяемого Си к

ГосударственНому первичнОму специZIJIьНому эталонУ единиц ускорения прИ ударном
движении (гэт 57_s4) по Государственной поверочной схеме для средств измерений

ускорения, скорости и 9илы при ударном движении, 1тверждепной приказом Федерального

агентства по техническому регулированию и метрологии от 12 ноября 202l г. Ns 2537,

,щопускается возможность проведения поверки на меньшем числе поддиапазонов

измерепий частот и амплитуд с }казанием объема выполненной поверки в федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений и в свидетельстве о поверке.

в результате поверки должны быть подтверждеIrы следующие метологические
характеристики:
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Таблица 1 - М гические истики датчиков ZET 110А, ZET l10B

Таблица 2- Метрологические характеристики датчиков вибрации модификации ZET 1|l
исполнений ZET 1l1A, ZET 1l1B

Наименование характеристики Значения
номинальное значение
частоте 160 Гu, мВ/(м,с-2)

коэффичиента преобразования на базовой

Пределы допускаемого откJIонения действительного значения
коэффициента преобразования от номин:LIьного значения на базовой
частоте 160 Гц, % +l0
.Щиапазоны измерений а}.tплитудного значения виброускорения, йс2 от 0,05 до 400

,Щиапазон рабочих частот, Гц от 0,7 до 10000

Нелинейность амплитудной характеристики, О% +2
.Щиапазон рабочих частот с неравномерностью llмплитудно-частотной
характеристики относительно базовой частоты 160 Гц:
-для ZET 110А
от 3,15 до 6300 Гц, %;

от 1,6 Гц до 10000 Гц, %;

от 0,7 Гц до 10000 Гц, дБ
-для ZET 1l0B
от 3,15 до 8000 Гц, %;

от 1,б Гц до 10000 Гц, %;

от 0,7 Гц до 10000 Гц, дБ

+4
+10
+3

+6
+10
fJ

Относительный коэффициепт поперечного преобразо ванпя, Уо, не более 5

Значениянаименование стики

1

Номинальное значение коэффиuиента преобразования на базовой
частоте 160 Гч, мВ/(м,с-2)
- испоJтнения ZET 1l1A, ZET 1l1B
Пределы откJIонения действительного значения
преобразования от номинzlльного значения, 7о

коэффициента

от 0,1 до 2000

от 196 до 5000

.Щиапазоны измерений:
- ампJмryдного значения виброускорения, м/с2

- испоrшения ZET 1 l 1А, ZET 1 1 1В
- пикового ударного ускорения, йс2
- исполнения ZET 111А, ZET l11B

от 0,5 до 15000очих частот, Гциапазон
+2нелинейность и ,%

+4
+10
+3

+6
+l0

+3

.Щиапазон рабочих частот с неравномерностью :lмплитудно-частотной
характеристики относительно базовой частоты 160 Гц:
-для исполнения ZET ll1A
-от 2 до 6300 Гц, %
-от 1,0 Гц до 10000 Гц, %
от 0,5 Гц до 15000 Гц, дБ
-для исполпения ZET l 1 1В
-от 2 до 8000 Гц, %
-от 1,0 Гц до 10000 Гц, %
от0 5Гцдо 15000Гц,дБ

5относительный ко б Уо, не болееого пициент поп азования

10

+l0
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Таблица 3- М огические истики датчиков виб моди икаlмеl ZET l12

Таблица 4- Метрологические характеристики датчиков вибрации модификации ZET 114
исполнений ZET 114А, ZET l148, ZET 1l4C

ЗначенияНаименование характеристики

l
Номинальное значение коэффициента преобразования на базовой
частоте 1б0 Гч, пКrr/(м,с-2)

+20
Пределы отклоЕения действительного значения коэффициента
преобразования от номинаJIьного значения, 7о

от 0,5 до 2000
от 196 до 10000

,Щиапазоны измерений:
- амплитудного значения виброускорения,
- пикового ударного ускорения, rr.r/c2

Mlc2

от 2 до 7000.Щиапазон рабочих частот, Гц
+4Нелинейность амп:иryдной характеристики, О%, не более

+6
+ |2,5

.Щиапазон рабочю< частот с нер:lвномерностью alIl{плrryд{о-частотной
характеристики относительно базовой частоты 160 Гц, %,.

от 20 до 5000 Гц
от 2 до 7000 Гц

5

относительный
более

коэффициент поперечного преобразования, %, не

Наименование характеристики Значения
Номинальное зЕачение коэффициента пробразования
на опорной частоте 80 Гц, мА./(мм,с-|)
- исполнение ZET 1l4A
- исполнение ZET 1 l4B
- исполнение ZET 1 14С

0,4
0,3
о)

Пределы откJIонения действительного зпачения
коэффициента
значения, 7о

преобразования от номинаJIьного
+20

,Щиапазон выходного постоянного тока, мА от4до20
Значение Еачального вьrходного постоянного то мА от 3,5 до 4,5

.Щиапазон измерений СКЗ виброскорости, мм/с
- исполнение ZET 1 14А
- исполнение ZET l 14В
- исполнение ZET 1|4С

от 0,1 до 40
от 0,1 до 30
от 0,1 до 20

.Щиапазон рабочих частот, Гц от l0 до 1000

Неравномерность амплиryдно-частотной
характеристики относительно базовой частоты 80 Гц, %

+6

Пределы дополнительной приведенной погрешности
измерений СКЗ виброскорости к верхнему пределу

диапазона измерений на базовой частоте 80 Гц, 7о *6
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Таблица 5- М огические истики датчиков виб мо икации ZET 115

Таблица б- Метрологические характеристики датчиков вибрации мод,rфикачии ZET 1|7
исполнения ZET l17 л

Наименование характеристики Значения
Номина.llьное значение коэффициента преобразовшrия на
опорной частоте 160 Гц, мВ(м,с-2)

0,0l

*10

,Щиапазоны измерений:
- амплитудного значения виброускорения,
- пикового ударного ускорения, йс2

м/с2 от l0 до 2000
от 196 до 50000

.Щиапазон рабочих частот, Гц от 10 до 1 5000
Нелинейность амплиryдной характеристики, %о

,Щиапазон рабочих частот с Ееравномерностью амплитудно-
частотной характеристики относительно базовой частоты
160 Гц:
от 10 до 10000 Гц, %
от 10 до 15000 Гц, дБ

+10
tJ

Относительный коэффициент поперечного пробразования,
7о, не более )

наименование ха стики Значения

номинальное значение коэффичиента преобразования на базовой
частоте 160 Гц. м,с

l0

Пределы отклонения действительного значения коэффициеrrга
+10

м/с от 0,1 до 500

,Щиапазон очих частот, Гц от 0,8 до 7000

нелинейность дной истикл,Yо +2

Неравномерность частотной харaжтеристики относительно опорнои

частоты 160 Гц,
от 4 до 2500 Гц, %
от 2 до 4000 Гц, %

от 0,8 до 7000 Гц дБ

+4
+10
+3

относительный
более

коэффичиент поперечного преобразования, О%, не

Пределы откJIонения действительного зЕачения
коэффициента преобразования от номин{lльного значения,
%

пDеобразования от номив:UIьного значения, о/

Диапазон измерений СКЗ виброускорения,

5
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Таблица 7_ Метрологические характеристики датчиков вибрации модификации ZET 117
исполнения ZET 117В

Значения
,Щиапазон измерения размarха виброускорения на базовой
частоте 160, йс2 от 1 до 800

очих частот Гц от 5 до 10000
Пределы допускаемой основной приведенной
погрешности измерений z \,lплитуды виброускорения на
базовой частоте 160 Гц для датчиков вибраIши ZET
||7в,% +5

,Щиалазон рабочих частот с неравномерностью zlмплитудно-
частотной характеристики относитеJIьно базовой
частоты160 Гц:
от 10 до 5000 Гц, %
от 8 до 8000 Гц, %:
от 5 до 10000 Гц, дБ

+6
+12
+з

Пределы дополнительной приведенной погрешности
измерений амплитуды виброускорения к верхнему пределу
диапазона измерений на базовой частоте 160 Гц, % *1

Наименование характеристики
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции указанные в таблице 8.

Таблица 8. Опе по
обязательность
проведения операций при поверке

Наименование операции Номер
п}цкта
методики
поверки

первичной периодической

l 2 з 4
Требования к условию проведения

поверки 5 да да
Внешний осмотр 6 да да

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

Проверка программного обеспечения
средства измерений(1) 8 да нет

Определение отклонеЕIбI
действительного значения
коэффициента преобразования от
номинального значенrlя на базовой
частоте 160 Гц для датчиков
вибрации ZET 110А, ZET |10B,ZET
11lA, ZET 1l1B, ZET 112,ZET 115,
ZET 11,7А 9.1 да да

да нет

Определение нелинейности
амплитудной характеристики на
базовой частоте 160 Гц для датчиков
вибрации ZET 110А, ZET 110В, ZET
111А, ZET 1l1B, ZET |12,ZET |15,
ZET 117А 9.2

да да

Определение нер{вномерности
амплитудно-частотной
характеристики относительно
базовой частоты 160 Гц для датчиков
вибрачии ZET 110А, ZET 110В, ZET
111А, ZET 111в, ZET 1|2,ZET 115,
ZET 1|7л 9,з

нет9.4 да

Определение относительного
коэффициента поперечного
преобразования д'ля датчиков
вибрации ZET 110А, ZET 110В, ZET
11lA, ZET 111в, ZET 1|2,ZET 1|5,
ZET 117л

нет9.5 да

Определение нелинейности
амплитудной характеристики при
измерении пикового ударЕого
ускорения для датчиков вибрации
ZET 11|,ZET ||2иZЕТ 1l5

дада

Определение основной приведенной
погрешности измерений на базовой
частоте 160 Гц дrя датчиков
вибрации ZET |1'7В

7

9.6
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Определение нерalвномерности
амплитудно-частотной характери-
стики относительно базовой частоты
160 Гц для датчиков вибрации ZET
117в 9.7 да да
Определение отклонениJI
действительного значения
коэффициента преобразования от
номинtlльного значениJI и основной
приведенной погрешности
измерений на базовой частоте 80 Гц
для датчиков вибрации ZET 1|4А,
ZET 114в, ZET 1l4C 9.8 да да
Определение неравномерности
амплитудно-частотной
характеристики относительно
базовой частоты 80 Гц для датчиков
вибрации ZET l14A,ZET ||4B,ZET
114с 9.9 да да
Подтверждение
средства

cooTBeTcTBиJI
измерения

овzlниямологическим 9.10 да да
о о мление льтатов пове ки 10 да да

примечания
(1| проверка прогрilммного обеспечения средства измерений провод]тся только для

датчиков вибрации ZET 11']В.
Поверка датчиков вибрации ZET 1l0A, ZET l10B, ZBT 111А, ZET 11lB, ZET 112, ZET

117А проводится по tryнкгам 9.1_9.4 настоящей методики поверки. Для датчиков вибрации
ZET ||1 и ZET 112 проводится поверка при первичной поверке допоJIнительно по п. 9.5.

Поверка датчиков вибрачии ZET 1 15 проводится по п. 9.1-9.5.
Поверка датчиков вибрации ZET 1 17В проводится по п. 9,6-9.7.
Поверка датчиков вибрации ZBT |14А, ZET l 14В, ZET |14С проводится по п. 9.8-9.9.

2. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки необходимо примеIшть осЕовЕые и вспомогательные средства

поверки, приведеЕЕые в таблице 9.

Таблица 9. С ства пове ки
Пример возможного средства
поверки с указанием наименования,
заводского обозначения, а при
Еаличии- обозначения типа,
модификация

Номер
п)ъкта
поверки

наименование и тип основных или
вспомогательньtх средств поверки,
обозначение документа, регламентирующего
технические требования и (или)
метрологические и основные технические
характеристики.

Прибор комбиЕированЕый Testo
622,рег..NЪ 53505-1З

5

Устшlовка дrя поверки и
калибровки

9.1 -9.4;

9.6-9.9
Поверочная виброустановка 2-го разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от 27

Средство измерений температ}ры от -10 ОС до
+60 оС с погрешностью цg 69л99 *l оС]

,Щиапазоны: измереЕия температуры от -10 до
+б0 "с, ПГ +0,4 оС; измерения относительной
вл кности от 10 до 95 %, ПГ +3 0%; измерения
абсолютного давления от 300 до 1200 гПа, ПГ
:t5 ГПа
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декабря 2018 г. J\b 2772 в дцалазоне рабочих
частот и д поверяемого СИ

виброизмерительньп<преобразовате-
лей 9155 фег. Nэ 68875-17)

Поверочнм виброустановка 2-го разряда в
соответствии с прикzвом Росстшrдарта от i2
ноября 202l г, Nе 2537 в диапазоЕе рабочих
амп пов емого СИ

Установка д'tя поверки и
калибровки виброизмерительных
преобразователей 9155-525, (рег. JФ
68875-1

9.8-9.9

рабочий этыlон 2-го разряда по прикtву
Федеральпого aгентства по техпическому
регулированию и метрологии от 01 октября
2018 г. J,.lЪ 2091 в диапазоне измерений от 4 до
20 мА

Мультиметр 3458А фег, ){9 25900-
03)

,Щогryскается применять д)}тие средства поверки, не приведенные в таблице 2, но
обеспечивающие определение (контро.lrь) метрологических характеристик IIоверяемых средств
измерений с требуемой точностью.

3. ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВjIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К поверке допускаются JIица имеющие необходимые н€rвыки по работе с подобными

средствами измерений, вкJIючiц перечиспенные в таблице 9, и ознакомленными с
экспJryатационной документацией на поверяемое средство измерения и данной методикой
поверки.

4. ТРЕБОВАНИJ{ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
ПРИ ПРОведении поверки доJDкны соблrодаться требования безопасности, устаповленныев ГОСТ |2.1.019-201'?, ГОСТ 12.2,091 -2012 и экспJryатационной докlъ.lентации фирмьг

изготовите]U{.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ.
При внешнем осмотре устанавлив{lют соответствие комплектности и маркировки

требованиям эксплуатационноЙ докрлентации, а также отсутствие механических повреждений
корпусов, соединительньrх кабелей и разъемов. В слуrае обнаружения несоответствия хотя бы
по одному из вышеперечисленньrх ,гребовшrий поверка прекращается.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.

Проверяют работоспособность датчиков вибрачии в соответствии с экспlryатационной
докуъ,rентацией.

При подготовке к проведению поверки доJDкно быть установлено соответствие
следующим требоваlиям :

- отс),тствие механических повреждений корпуса, электрических разъемов.
В слуrае несоответствия хотя бы одному из выше указанньгх требований, датчик

вибрации считается непригодrой к применению, поверка не производится до усlранения
выявленных замечаний.

!атчик вибрачии доJDкен быть подготовлен к работе в соответствии с р}ководством по
эксплуатации.

9,5

5. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- температура окр}Dкающего воздlха 20 + 5 "С
- относительнtц вла]кность от 20 до 95 %
- атмосферное давление 10l + 4 кПа
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8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕН}Ш СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проводят поверку идентификационных данньIх програ}rмного обеспечения при
поверке датчикоВ вибрации ZET 117В (по техrтической докlтtентации фирмы производитеlя)
на соответствие таблице 10.

Таблица 10 - Иденти икационные данные ного обеспечения

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕниЙ и подтвЕрждниЕ соотввтствиrI срЕдствА измЕрЕниrI

мЕтрологичЕским трЕБовАниr{м
9. 1. Определение отклонения действительного значеЕия коэффициента преобразования

от номинzrльного зЕачения на базовой частоте 160 Гц дrrя датчиков вибрации ZET |10А, ZET
1l0B, ZET 111А, ZET 111в, ZET |12,ZET 1,15,ZET 1|.tл.

ОПРеДеЛеНИе ОткJIонения коэффициента преобразования от номинЕlльного знач9ния
проводится на эталонной виброустановке. .Щатчик вибрации устанавливaют на
ВИбРОВОЗбУлитель эталонной виброустановки. На вибростенде воспроизводят виброускорение
амплиryдой 10 йс2 на базовой частоте 160 Гц. определяют действительное значение
коэффициента преобразования по формуле (1),

Кб : (J"", / au, (мВ/(м.с-2)) (1)

где:
Uuoo - значение напряжения, на выходе поверяемого датчика вибрации;
46х - значение ускорения, заданное на эталонной ycтilнoBкe;

ОТКЛОнешlе коэффичиента преобразования от номинalльного значения выIIисJшIют по
формуле:

, = 
(u -(, .106 , {и) (2)

к"
где

'(,
вибрачии.

номинаJIьное значение коэффициента преобразования поверяемого датчика

9.2. Определение нелинейности alмплитудной харaжтеристики на базовой частоте 160
Гц для датчиков вибрации ZET l10Д, ZET 110В, ZET ll1Д, ZET lllB, ZET 1l2, ZET 115, ZET
l l7A.

Определение нелинейности амплитудной характеристики определJIют на частоте 1б0
Гц не менее чем в пяги точках диапазона измерения виброускорения, включаJI верхний и
яижний пределы. Испытываемый датчик вибрации устанавJIивают на вибровозбудителе
этмонной виброустановки. Нелияейность амплитудной характеристики при измерении
виброускорения определяют по формуле:

6 _Ki 1,К..Р ,100, (о/о)
fi.р (З)

где
К; - коэффициент преобразования при i-ToM значеЕии виброускореIrия;
Кср - среднее значение коэффициента преобразования рассчитrlнного по

задzваемым точкам.

(признаки) Значения
Иденти икационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО бс8fа28942Ь33З'7 е7 9З 41 d7 4е44есса0

всем

Идецтификационные данные
ZETLAB



9.3. Определение неравномерности амплиryдно-частотной харzктеристики
относительно базовой частоты 160 Гц.

Определение неравномерности а}rплитудно-частотной характеристики относительно
базовой частоты 160 Гц проводится на эталонной виброустановке. ,Щатчик вибрации
устанавливают на вибровозбулитель эталонной виброустановки. На вибростенде воспроизводят
виброускорение определенной амплитуды (например, l0 м/с') на десяти точках диaшазона
частот. Амплитуду колебаниЙ поддерживают постоянноЙ, на частотах где Еевозможно
воспроизвести поддерживаем},ю tlмплитуду допускается задание аI\,tплитуды м,ксимalльно
воспроизводимой стендом на данной частоте. Опрлеляют действительное значение
коэффициеrrта преобразования по формуле (l) при каждом значении частоты. Неравномерность
амплитудно-частотной хар.жтеристики опредеJuIют по формулам (4)-(5):

/ = I;}. 100, е/0) (4)

(5)

где
к; - значение коэффициента преобра}ования Еа одЕой из указанньгх выше частот;
Kon - значение коэффициента преобразования на базовой (опорной) частоте.

9.4. Определение относительного коэффициента поперечного преобра:}овllния для
датчиков вибрачии ZET 1l0A, ZET l10B, ZET 11lA, ZET 1l lB, ZET ||2,ZET 1|5,ZET 1\7А

Определение относительного коэффициента поперечного преобразования проводится
на эталонной виброустшrовке при помощi специzлльного переход{ика.

.Щатчик вибрачии закрепить на этalлонной виброустмовке таким образом, чтобы
измерительнtц ось датчика вибрачии, для которой опредеJIяется коэффициента поперечного
преобразования, была перпендикуJIярна оси вибратора.

Последовательно поворачив:ul датчик вибрации вокр}т измерительной оси, дIя которой
опредеJuIется коэффициент поперечного преобразования, на углы 0О, 90О, 180', 270'
зафиксировать в каждом положении зяачения выходного сигнала.

Измерения проводят на базовой частоте и при значении виброускорения от 20 до 50

йс2.
Значение относительного коэффициента поперечного преобршования опредеJuIют по

формуле (6):

Il

д. = " -^" ,оо ,$)аоКо (6)

где:
U""o*" - максимaltьное значение нaшряжеIlия на выходе датчика вибршши;
Ка - действительЕое значение коффиlц,rента преобразования датчика вибрации, определенное в

п.9.1 по формуле (l);
,la - значение ускорения воспроизводимое на виброустановке.

9.5 Определение нелинейности all},rплитудной характеристики при измереЕии
пикового ударного ускорения для датчиков вибрации ZET III,ZET 112 и ZET 1l5.

Поверку проводят на образцовой установке 2-го разряда с пиковым ударньм
акселерометром. Закрепить испьпываемый акселеромет на ударном степде и воспроизвести

ударные импульсы (длительностью импульса от 0,2 до 2,5 мс) не менее чем в пяти точкtlх

диап:вона измерения пикового ударного ускореIrия, включм верхrтий и нижний пределы.
В каждой точке рассчитать значение коэффициента пробразования по формуле (1).

Нелинейность амплитудной характеристики при измерепии пикового ударного
ускорения опредеJuIют по формуле (3).

ll
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9.6 Определение основной приведенной погрешности измерений на базовой частоте 160
Гц для датчиков вибрации ZET |1,7В.

,щатчик вибрации закрепить на вибростоле эталонный виброустановки и по.щлючить по
цифровому интерфейсу к ПК.

На вибростоле измерить шум датчика вибрации, при выкJIючеЕой виброустановки.

_ На эталонной виброустмовки задаот действительное зЕачение виброускорения Ад на
базовоЙ частоте lб0 Гц не менее чем в пяти точкzlх диапазона измерений, вкJIючая верхний и
нижниЙ пределы диапzrзона измерений. Последовательно задают значения виброускорения,
считывают значения виброускорения по поверяемому датIику вибрации по цифровому
интерфейсу.

основную приведенную погрешность измерения виброускорения на базовой частоте
рассчитыв.lют по формуле (7):

а = *+ 100,(0/ф (7)

где

Do - задаваемое значение виброускорения по эта,rонной виброустановке, м/с2;

Dn - измеренное значение виброускорения по поверяемому датчику вибрации, м/с2;

Du.n. - верхний предел диапазона измерений поверяемого датчика вибрации по

цифровому индикатору, йс2;

Dn.n, - нижний предел диilпазона измерений поверяемого датчика вибрации по

цифровому индикатору, м/с2;

9.7 Определение Ееравномерности амплиryдно-частотной харzжтеристики
отЕосительЕо базовой частоты 160 Гц для датчиков вибрации ZET 117В.

!аТЧИК вибраuии закрепить на вибростоле эталонный виброустановки и поддлючить по
цифровому интерфейсу к ПК.

Измерения производят не меяее чем в десяти или более точках диапазона частот,
ВКJIЮЧzuI верхнее и нижнее значения диalпазона и базов}то частоту, при задаЕном постоянном
ЗНаЧеНИИ ВИбРОускорения. На частотах, где эталоннtш виброустановка не позвоJUIет получить
заданное значение виброускорения, допускается задать другое значение.

Значения неравномерности вычисляют по формулам (8)-(9):

а =20.z,GБ)

а = + 100, (%) (9)

гле fi - коэффициент преобразовlмия на задrrнной частоте;
frt - коэффициент преобразования на базовой частоте l60 Гц.

(8)

Коэффициент преобразования t1, frб вычисляется по формуле (i0):

/, =З (l0)
D."o

где Dп.л, - измеренное значение виброускоренr" ,rо nou"p""roмy датчику вибрачии, м/с2;

D.* - заданное значение виброускорения по вибростенду, м/с2
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9.8 Определение откJIонения действительного значения коэффициента преобразования
от номинмьного значения и основной приведенной погрешности измерений на базовой частоте
80 Гц дтя датчиков вибрации ZET 1l4A, ZET 114В, ZET 114С

.Щатчик вибрации зaкрепить на вибростоле эта.понной виброустановки.
Подклlочить датчлк вибрачии к муJБтиметру в режиме измерения постоянного тока.
Измерить значение тока ва выходе датчика вибрачии при отсуtствии возбуждения на

эталонной виброустановки, который должен лежать в диzшазоне от 3,5 до 4,5 мА.
На базовой частоте 80 Гц при помощи эта.понной виброустаrовки воспроизвести верхний

предел диzшазона измерения подкJIючаемого датчика вибрации и измерить зЕачепие тока па

выходе датчика вибрации.

Полуrенные значения зlшисать в таблицу 1 1 .

Таблица l 1

,Щействительное значепие коэффициента преобразовдIия датчика вибрации рассчитать
по формуле (1 l):

Ка = Р, Mд(MM,c-l) (l l)" Vл", '

где:

I,no - измерппое значепие тока на выходе датчика вибрации при задании на эталонной

виброустановки верхнего предела диапазона измереЕиJI подкJIючаемого дат,п,rка вибрачии;

Vro- верхний предел дrапдtона измерения подкJIючаемого датчика вибрации, мм/с;

I0 - измереЕIrое значение тока на вьIходе датчим вибрации при отсутствии
возбул(дения па этаJIоЕноЙ виброустановки.

На эта.llонной виброустановке воспроизвести значение виброскорости на базОвОЙ

частоте 80 Гц в пяти точкtu( диzлпазона измерений вкJпочаJI верхний и пижний предел диrшаЗОна
измерения испытываемого датчика вибрации.

Задавае

мое значение

скз
виброскорост

и, мм/с

Изме

ренное
значение

тока Еа

выходе,

мА

Рассчита

нное значение

деЙствительпо

го

коэффициента

преобразовани

я, мЫ(мм.с-l)

Номинал

ьное значение

коэффициента

преобразовани

я, мД(мм.с-l)

отклонен

ие

действительно
го

коэффициента

пробразовапи

яот
номинмьного
значенuя,Yо

Пределы

допустимого
отк.лоЕения

действЕтельно
го

коэффициента

преобразовllни

яот
номинrtльного

значения, О/о

Vо I9



Определить измеренное значение виброскорости по испытываемому датчику вибрачии
по формуле (12):

И*" = ff,MMlc (12)

где:
Iб - измеренное значение тока на вьшоде датIика вибрации Dри отсутствии

возбуждения на эталонной виброустановки.
/; - измеренное значение тока на выходе датчика вибрации в i-ой точке измерениJl.
Ка - действительное зЕачеЕие коэффициента преобразования датчика вибрации
рассчитllнное по формуле 1 1.

Приведеннlто погрешность измеренлй рассчитать по формуле ( 13):

а _ u!!l* 1gg,o7o (lз)
И",п,

где:

Ио - задаваемое значение виброскорости по этalлонной виброустановке, мм/с;

Иrп - измеренное значение виброскорости по испытываемому датчику вибрации

фасчитанное по формуле l2), мйс;

И".п. - верхний предел диапазона измерений испытываемого датчика вибрации, мм/с;

9.9 Определение нерaвномерности амплитудно-частотной харчктеристики относительно
базовой частоты 80 Гц для датчиков вибрации ZET 114А, ZET 114В, ZET |14С

.Щатчик вибрации закрепить на вибростоле эта:lонной виброустановки.
Подключить датчик вибрации к мультиметру в режиме измерений постоянного тока.
Задать на десяти частотах диапазоЕа рабочих частот испытываемого датчика вибрации

включм верхнии и нюкIlие границы диапазона постоянное значение уровня виброскорости
(например l0 мм/с или 5 мм/с - в зalвисимости от возоможности эталоняой виброустановки) и
измерить в каждой точке значение тока Еа вьrходе испытываемого датчlлка вибрации.

Неравномерность АЧХ рассчитать по формуле (14):

d= т 100,(0/о) (14)

где:
/; -значение тока Еа выходе датчика вибрации на i-ой частоте при опорном уровне

виброскорости, мА
16- значение тока на выходе датчика вибрачии на базовой частоте при опорном уровне

виброскорости, мА

9.10 Подтверждение соответствия средства измерения метрологическим требованиям

.Щатчик вибрации считается пригодным к применению (соответствующим
метрологическим требованиям) если он прошел поверку по кФкдому пункry ланной методики и
все долустимые значения погрешностей не превышают допустимых значений, указанных в
таблицм 1-7.

14
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l 0. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

10.1 . .Щат.плк вибрачии, прошедший поверку с положительным результатом, признается
пригодным и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лица, предстzlвившего его Еа поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений.

10.2. При отицательных результатах поверки в соответствии с действ}T ощим
зzжонодательством в области обеспечения единства измерений РФ на датчик вибрации
оформляется извещение о непригодности к применению.

10.3, При проведении поверки в соцращенном объеме обязательно должен }казываться
объем проведенной поверки.

l0.4. Результаты поверки датчика вибрации передtцотся в Федеральньrй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Инженер 1-й категории
ФгБу (Bниимс>

А.Г. Волченко

2-ZZ .Щ.В. Матвеев

/

Начальник отдела 204
ФГБУ КВНИИМС>
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