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Таблица l - кие истики

1.5 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измере-

ний в рамках настоящей методики обеспечивается передача единицы длины в соответствии с

лока.ltьной поверочной схемой для средсь измерений длины кшаблоны прессового соеди-

нения ШП-СИНD (дмее - лпс), 1твержденной 01.02.2022 г. Западно-Сибирским филиа;rом
ФГУП кВНИИФТРИ>.

ИсходпыЙ эта.пон ЛПС (Меры длины концевые плоскопараJIлепьные, рабочий эта:tон

l разряла от 0,5 до l00 мм, Е = +(0,02+0,2.L) мкм, в соответствии с Государственной пове-

ро.rrой схем" дJUI средств измерений дIины в диaшазоне от 1,10j до l00 м и длин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной прикff}ом Федерального агентства по техническо-

му реryлированию и метологии от 29 декабря 2018 г. N 2840, с измевеяltями, внесепными

пiпп*Ъ" Ь"дaр-оrrо.о u."r,rcr"u no техническому реryлированию и метологии от 15 авry-

ста 2022 года N 2018; далее _ гпс) обеспеwrвает прослеживаемость к государственному

первиIIному этаJIону единицы длины - мегра гэт 2-202|.

Наименование характеристики
Значение

шп_син-40 шп_син_75 шп-син_110
Номинальное значение разности
внугреннего и наружного посадочных
диаlметров, мкм

55*10 75+10

Прелелы допускаемой абсоJпотной
погрешности разности внугреннего и
наружного посадочньй диаметров, мкм

+2

3

1 Общие положения

1. l Настоящая методика поверки распростр:lняется на Шаблоны прессового соедине-
ния ШП-СИН (да.пее - шаблоны) и устанавrплвает методы и средств{l их поверюl.

1.2 Шаблоны не относятся к мноюкilнilJlыtым, многOпредельным и многодиапазонным
средстъilм измерений, не сосюяг из нескольких aBToHoMHbD( блоков и не предIазначены дtя из-
мерний (воспроизведения) нескоrьюrх веJIичин. Поверка отдеJIьньD( измеритеJIьньD( кzшzlлов и
(и.пи) отдельпьп< авюномньпt блоков из cocтrвa средства измереIптй дш меньшею числа измеря-
eMbD( веJIичин иJIи на меньшем tfiлсле поддиlшaвонов измерений не предусмотрена.

1.3 Шаблоны до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке.
ПDимечание:

Принцип действия шаблонов закJIючается в хранении и передаче единицы разности
внугреннего и нарркного посадочньrr( диаметров соединения с натяIом внугреннего коJьца

роликового подшипника с шейкой оси колесной пары.
Конструктивно каяцый шаблон состоит из дв).х элементов - кольца" имитирующего

внугреннее переднее (залнее) кольцо роJIикового подшипника 232726 по ГОСТ 18572, и ва-

ла, имитирующего фрагмент шейки оси колесной пары РУlШ по ГОСТ 33200. Кольцо
Еапрессовьвается с Еатягом на ваJI с регламентированной разностью внугреннего диаJ\{еТРа

кольца и наружного диaметра шейки.
Перви*lая поверка шаблона проводится в разобранном состоянии поэлементно.

1 .4 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические характери-

стики, приведенные в таблице l.

97,5+12,5



Таблица 2 - оп ипо

2.2 При поJryчении отрицательного результата любой из операчий да-пьнейшая по-

верка не проводится, а результаты поверки оформляются в соответствии с 1 l,4.

2.3 Поверка шаблонов в сокрlшtенном объеме не предусмотрена.

3 Требования к усJIовпям проведешия поверкп

3.1 Поверку проводить в соответствии с требованиями гост 8.050, со следующими

уточнениями:
- температура окружающего воздуха, ОС..,...........

- отIlосительнtц влaDкность воздух4 О%, не более

- атмосферное давление, кПа................

- скорость изменения температуры окр

,.... от +l8 до +22

.....80

ужающего воздуха, ОС/час, не
.....,.....от 85 до l05
более...............0,5

4 Требовапия к спецшдJlпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие квшtификацию инженера,

опыт работы с оптическими и элекгронIlыми приборами не менее одного года и аттестован-

ные в качестве поверителей в установленном порядке.

4.2 Лuца, допущенные к проведению поверки, должны изrшть весь комплект экс_

пrryатационной доку!rентации (Э.Щ) на поверяемые средства измерений, Э.Щ на средства по-

верки и настоящую методику поверки.

5 Метрологпческие и технические требования к средствам поверкп

5.1 Рекоменлуемые средства поверки, вкJIючtц вспомогательное оборудование и

приспособления, указанны в таблице 3.

обязательность выполнения
операций при поверке

первичной периодическои

Номер раздела
(пункта)

N{етодики поверки
Нмменование операции поверки

,7
Да Даl. Внешний осмотр средства измерений

!а 8Ща
2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9!аДа
3. Определение метрологических
характеристик

l0Да !а
4. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

4

Настоящая методика поверки применяется дIя поверки шаблонов, осуществJuпощrх
передачу единицы лтплны приборам ультазвуковым специализированньпr.r У.ЩСl-СИН в со-
ответствии с ЛПС, приведенной в приложении А к настоящей методике поверки.

1.6 При определении метрологических хар:lктеристик поверяемого средства измере-
ний используется метод сличения с помощью компаратора.

Перечень нормативных док},ментов> на которые даны ссыJIки в настоящей методике,
приведен в приложении Б.

2 Перечешь операций поверкп средства пзмеренпй

2.'l При прведении первичной и периодлческой поверки вьшолняют операции, ука-
заlные в таблице 2.
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Таблица 3 - Рекоме емые дства п ки

Перечень рекомендуемь,D(
средств поверки

перации
поверки,

требующие
применение

средств
пове ки

Метрологические и технические
ТРеООВаНИЯ К СРеДСТВа-tt{ ПОВеРКИ,

необходимые для проведеЕия
поверки

измерений абс. давления (40... l50) кПа,
ПГ +0,1% фег. Nя 9364-08)

стекJIянньш
Требовашя к
условиям пр-
веденIrjI поверки

п редства измерении температу-
Dы окDужающей среды в диапа-
ioHe diмеоений от +l5 до +25оС с
абс. погрешrностью не более 0,1 ОС;

- Средства измерений относи-
тельной влажности воздуха в
ди:lлазоне от 0 до l00% Ь погреш-
ностью не бgпgg +6Yoi

- Средства измерений атмосфер-
ного давления в диапазоне от 80
до 1 10 кПа с абс. погрешностью
не более 0 5 кПа

- ШтангенциDкуль ШЦ-1-200-0,02,
диапазон измЪрЬний от 0 до 200 мм,
Пг +0,02 мм фЪг. Jф 64144-16);

арал_
н l-юдо l00 r"ш, рабочий

в соответствии с J-
6=

разряда,
от U,) до .L)

6_1N9где

поскпл оконцевыедлиныеры
этмоныелель

гпси частью
кмм+ +0020мм00 )(

з J8
,7 зL мдлина, )Фег)(

-!рgдства измерений едлппщt
дины в дtапазоне значеrппi от 0 до
1000 шл, примешIемые в качестве
пабо.лд< этzrлонов еддшцы дмIIЫ
1-ю разряда в соответствии с 3-й
частью Госуларственной пове-
рощ{ой схемы для средств изме-
Ьений длины в диапЬоне от 1,10-
9 до l00 м и длин волн в диапа-
зоне от 0,2 до 50 мкм, утвержден-
ной приказом Федермьного
агентства по техническому реry-
лиDованию и меmологии от 29
леiабря 20l8 г. N 2840. с измене-
ниямй, внесенными приказом Фе-
дермьного :гентства по техниче_
скомy регчлированию и метоло_
."n о'r'15 Ьгуста 2022 года

размерв методом срalвн_ения.
пDсдеJIы допускаем bD( аос. по-
фппrостей от +0,02 мюи до +l MMi

Определение
метрологиче-
ских xapzlкTe-
ристик сред- 

_
ства измерении

п



-Оптиметр горизонтальный ИКГ 3,
рабо.тий этмон 3-го разряда, в соответ-
Ьтвии с 3-й частью ГПС.
диап.rзон измерений наруж. а о10 ло !00
мм, диапазон измерений внугр, О от l3.5
до l50 мм, ПГ +0, 2 мкм (рег. N9 2007 64)

п.9
Определение
метрологиче-
ских характе-
ристик сред- 

_
ства измерении

- Средства измерений наружных
и внчтDенних линейньD( DазмеDов
в диiпЬоне значений отЬ до J00
мм, применяемые в качестве ра-
бочиi эта.понов единицы длины 3-
го рzвряда, в соответствии с 3-й
частью Государственной пове-
рочной схемы для средств изме-
рений д-п.rны в диалазоне от 1,10'
9 до l00 м и длин волн в диапа-
зоне от 0,2 до 50 мкм, уrверrцен-
ной приказом Федера,тьного
агентства по техническому регу-
лиDовilнию и меmологии от 29
леi<абря 20l8 г. I{ 2840. с измене-
ниямй, внесенньпrли приказом Фе-
дермьного :гентства по техниче-
скому Dеryлированию и метроло-
гии oi'ls Ьгуста 2022 гола
NФ018,

е границы абс. по-
пр
0,вероятн

t(0,2+2
ости

\Iн

доверительны
льнойгрешностеи и доверите

1 ,L) до99 от +(0,1+
- пJlиL) мкм, где L

6

п должение таблицы 3

5.2 .щопускается применение других средств поверкп, обеспечивающих определение

метрологических характеристик с требуемой точностью.

5.3 Применяемые средства поверки должны быть поверены rrlили атгестовшrы в

установленном порядке и иметь соответствующие записи в Федера.пьном информационном

фоrде no обеспечениЮ единства измерениЙ (далее - ФиФ оЕи). Применение средств повер-

ки с истекшиМ сроком поверки или аттестации Ее допускается.

6 Требовапия ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверкп

6.1 При подготовке и проведении поверки соблюдать правила техники безопасности

в соответствии с Э.щ на поверяемые средства измерений и Э.щ на средства поверки, а тжже
требования ГОСТ 12.1.004.

7 Вшешний осмотр средства шзмеренпй

7.1 Проверить комплекгность и маркировку шаблонов на соответствие описанию

типа средства измерений.

7.2 Проверить рабочие поверхноСти шаблонов на отсуtствие коррозии, вмятиIt, ца-

рапин, загрязнений и других Дефектов, влияющих на метрологические характеристики,

7.3 Результаты осмота считать положительными, есJIи на рабочих поверхЕостл(

шаблонов отсугствуют дефеIсгы, влиr{ющие на метрологические характеристики, а ком-

плектность И маркировка шаблонов соответствует описtшию типа средства измерений.

8 Подготовка к поверке rr опробованпе средства измерений

8.1 Проверить н.шичие и состояItие средств поверки в соответствии с Э.Щ. Проверить

нztличие сведений о поверке в ФиФ оЕи на средства поверки, а так же срок поверки или ат-

тестации.

8.2 Перед поверкой шаблоны вьцержать в помещении, в кOтором проводится повер_

ка, в условиях 3.1 не менее двух часов.

9 Опрелоrенrrе метрологическпх характершстик средства пзмерепий

9.1 Измерение наружного посадочного диаметра Ba;la шаблона,
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9.1.1 Измерение наружного посадоrшого диап{етра ва.па шаблона вьшолЕять с помо-
щью оптиметра горизонтtlльного ИКГ-3 (дмее - компаратор) методом сличения с концевы-
ми мера}rи длины 1-го разряда (далее - КМД).

9.1.2 Собрать КМД в блок равный номиншrьному размеру ва.па шаблона. Устшrовить
блок КМД на предметный столик компаратора пар:цлельно его измерительиьтм ryбкам. Вы-
стttвить показания компаратора на нулев},ю отметку.

9.1.3 Снять блок КМД со столика и установить на него вал шаблона.

9.1.4 Перемещением столика, добиться нмбольшего пок }ания компаратора.

9.1.5 Повернув шаблон на столике на 45О и, перемещая столик, добиться наибольше-
го показмия компаратора.

9.1.6 Измерния вьшолнить не менсе чем в трех сеченил( равяомерно распределен-
HbD( вдоль оси, в том числе в двд крайних сеченrulх на расстоянии l см от края рабочей по-
верхности шаблона. Результаты измерений внести в протокол.

9.2 Измерение внутреннего посадочного диамегра кольца шаблона.

9.2.1 Измерение внутреннего посадочного диаметра кольца шаблона выполнить с
помощью компаратора методом сличения с Кмд.

9.2.2На измерительньD( штифтах трубки компаратора и пиноJш закрепить плоские
наконечники с зеленым ободком и устlшовить их параJIлельно друг другу. На трубку компа-

ратора и пиноль надеть до упора и зtlкрепить винтaми соответствующие держатели вместе с

устilновленными на них дугами.

9.2.3 Собрать КМ.Щ в блок равный размеру кольца шаблона, предварительно изме-

ренному штангенциркулем по Гост 166. Установить блок Кмд на предметный столик ком-

паратора параллельно его измерительньш ryбкам. Выставить покztз:lния компаратора на ну-

левую отметку.

9.2.4 Снять блок КМД со столика и установить на него шаблон.

9.2.5 Перемещением столика, добиться наибольшего показания компаратора.

9.2.6 Повернув шаблон на столике на 45О и, перемещ:ц столик, добиться наибольше-

го показания компаратора.

9.2.7 Измерения выполнить не менее чем в трех сечениrtх равномерно распределеIt-
HbD( вдоль оси, в том Iшсле в лвlх крайних сечениJlх на расстоянии l см от края рабочей по-

верхности шаблона. Результаты измерений впести в протокол.

10 Подтверлцение соответствия средства измерепий мец)ологическпм требованиям

10. 1 Определение погрешности измерений наружного диalI\.tетра вала шаблона.

10.1.1 Измеренный наружный диzметр (D,) вала шаблона рассчитать по формуле с

учетом теплового расширения шаблона:

р,, =(xu+ х_)- a.(t - 20"с).(хо+ х -) (1)

где: Ха - действительное значение блока КМ,Щ, мм;
Х* - показание компаратора, мм;
а - температурньй коэффициент rшнейного расширения, l/oC.

Поtluечанuе: mемпераmурнЫй коэффuцuенm лuнейноzо расшuреншl маmерuалц береmся uз

Марочнuка сmмей u сплавов,

10.1 .2 Срелнеарифметическое значение нарркного диzlметра вала шаблона в кФlцом

сечении ( D" ) рассчитать по формуле:



8

(2)

где: Дi - измеренньЙ наружrьЙ диа {етр вalла шаблона в одном сечении измерепиЙ, мм;
i - номер измерения;
и - число измерений в данном сечении, мм.

10.1.3 Значение откJIонения результата измерений от среднего арифметического зна-
чениlI всех измерений нар}Dкного диаметра вала шаблона в каждом сечении рассчитать по
фОРМУЛе: 6"=T-D, (3)

10.1.4 Срелнеарифметическое значение наружного ди:t!,tетра Ba;la шаблона во всех

сечениJIх ( Q" ) рассчитать по формуле:

D". 1i
п1 D"i (4)

где: j - номер сечеIrия.

10.1.5 Значение откJIонениJI резуJIьтата измерний от средlего арифмегического значе-
ния всех измереIх{й наружною д,rarмфа вша шаблояа во всех ФчениJD( рассIштатъ по формуле:

6""=T_D" (5)

10.1.6 Результаты вьт.rrrслений внести в протокол и считать полОЖИТеJIЬНЫМИ, ecJm

значения отклонений резуJьтатов измерений наружного диaметра вшrа шаблона в каждом

сечении не превышalют +0,1 мкм, а значение отк;Iонения результатов измерений наружного

диzlItlетра вала шаблона во всех сечениJD( не превьшrает *l мкм.

10.2 Определение погрешности измерений внугреннего диаметра вала шаблона,

10.2.1 Измеренньй внугреннпй диап{етр (Д) кольча шаблона рассчитать по формуле
с учетом теплового расширеЕия шаблона:

D" =(xu + X_)-a.(t - 20'с).(х, + Х_ ) (6)

где: й - действительное зЕачение блока КМ!, мм;
1* - показание компаратора, мм;
с - температурный коэффициент плнейного расширения, 1дс.

прuцечанuе: пемпераmурньl коэффuцuенп лuнейноzо paculupe нuя маmерuма, береmся uз

Марочнuка спаqей u спцавов.

10.2.2 Среднеарифметическое значение внутреннего диаметра кольца шаблона в

каждом сечении (Q ) рассчитать по формуле:

D =]rD" па"'

1
D"

п Zo", (7)

где:
мм;

, - номер измерения;
и - число измерений в данном сечении, мм.

10,2.3 Значение откJIоненшr резуJIьтата измерений от средtего арифмегического значе-

ItlUtr вФх измер€I {й вЕугреннего дrаметра ко.тьца шаблона в кшIцом сечении рaюсIмтатъ по

фОРМУЛе: 
6" = ц- D" (s)

10.2.4 Саелнеарифметическое значение впугреннего диtметра кольца шаблона во

всех сечениях ( D_ ) рассчитать по формуле:

Дi - ИЗМеРеННый внутренний диамет кольца шаблона в одном сечении измерений,
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(9)

где: / - номер сечения.

10.2.5 Значение oTKJIoHeHl1,l резуJътата измерений от средIего арифмегического значе-

H}ul вс€х измерений внутрннею д,rап{етра кольца шаблона во всех сеченил( рассIштаIъ по фор-
муле:

6""=Й-D" (l0)

10.2.б Результаты вычислений внести в протокол и сtIитать положитеJьIlыми, еСЛИ

значениJI отк.lIонений результатов измерний внугреннего ди:l}rетра кольца шаблона в KaDK-

дом сечении не превышают +0,1 мкм, а значение откJIонения результатов измерений внуг-

реннего диtll\,rетра кольца шаблона во всех сеченияr( не превьrшает *1 мкм.

l0.3 Опрелеление погрешности измерений ра:}ности внугреннего и наружЕого поса-

дочньй mla]vleцoB шаблона.

10.3. 1 Разность внутреннего и наружного посадочньD( диtllrlеТРОв шаблона (Dr) опре-

депять к:к разность срлнеарифметических значений по всем сечениям наружного диilь{етра

вала оси и внугреннего диarметра коJIьца по формуле:
Do D"" (l1)

где:

Q," - сршrеарифмегическое значеrше нарр{сrоrо д,Iа {srра мла оси по всем сечениям, мм;

D," - сршrеарифметиtlеское значение шIугреннег0 дrамецр коJьца по всем сечешхlм, мм.

10.3.2 дбсолютную погрешность измерений разности внугреннего и нарул(ного по-

садочньD( диаметров шаблона рассчитать по формуле:
Ь= Do- Dr,"" (12)

где: Dо - разность внугреннего и наружного посадочньD( диllметров шаблонц мм;

DpHo.rr - номин!lльное значение разности диаметров шаблон4 указанное в паспорте.

10.3.3 Результаты вычислений внести в протокоп и считать положитеJIьными, если

абсолютная погрешность разности внуценнего и нарукного посадочны)( диа]\{етров шаблона

не превышаgг +2 мкм.

= D""-

:24т
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1l Оформлепие результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с действующим порядком про-
веденIIJI поверки средств измерений.

l1.2 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме с учетом действующих
требований в области обеспечения единства измерений к содержанию протоколов поверки.

11.3 При положительньIх результатах поверки сведения о результатах поверки
средств измерений перед:lют в ФИФ ОЕИ. По письменному зzrявлению владельца средств
измерений, представившего их на поверку, аккредитовzlнное на поверку лшIо, проводившее
поверку, вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с нормативными те-
бованиями к содержавию свидетеJIьства о поверке. Знак поверки нllносится на СвидеТеЛЬСТВО

о поверке,

1 1.4 При положительньtх результатах поверки в сJryчае, если по результатам поверки
средство измерений соответствует обязательньь{ требованиям к эталону, оформляется про-

токол поверки и в ФИФ передtlются сведения как о СИ, применяемом в качестве эталона.

11.5 При отрицательных результатtlх поверки сведения о результатах поверки

средств измерений передают в ФИФ оЕИ и оформляют извещение о непригодности к при_

менению средства измерений с указанием причин непригодности и в соответствии с требо-

ваниямИ действующего законодательства в области обеспечения единства измерений.

1 1.б Пломбирование средств измерений по результатalм поверки не предусмотрено,

Нача.llьник отдела l0
Западно-Сибирского филиала
ФГУП кВ три>

,,--М. д. Безбо родов
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Прпложение А
(обязательное)

Локальная поверочная схема Западно-Сибирского филиала ФгУп (<BнииФтри>
для средств измерений <<шаблоны прессового соедипения шп-син)

(Графическая часть)

Утверждена
Западно-Сибирским филиалом

ФГУП КВНИИФТРИ>
0l февратя 2022 г.

паралл

Приказом

кодлины плМеры нцевые коос ельные
этаJ.Iи lонрабочи в оотвс етствииразряда с

в рут от 2осстанда 9 2l l.20 N8 2рта 840
0от 5 00 6до L мкм)

(в
Ё.

х9
сJIичение с помощью

компаратора
Б = +0.2 мкм

Шаблоны прессового соед{нения IlШ-СИН,
номинalльное значение разности внутреннего и наружною посадочньD(

диаметров: 55+l 0 (шп-сИн_40), 75+1 0 (шп-син-75), sl,iitz,s сшп-йн-п Ь,
Д = +2 Mrol

(ý
F

to
(n

прямые измерения

При_боры ультразвуковые специаJпrзированные У,ЩС l -СИН,
нижний предел KoHTpoJut рrвности диаметров соединепия 45 мкм,

верхний предел - l l0 мкм,
Д=+бмкм

Фа
Ф

ф
t-о
Фq
Q

гпс,

l ММ, (0,02+0,2.
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Прпложепие Б
(справочное)

Список нормативных документов (Н,,Щ),

па которые дапы ссылки в методике поверки (МП)

Таблица А.1 - Список на кото даны ссылки в МП
Обозначение Н.Щ Нмменование Н.Щ Пr.rrKT МП

гост 8.050-7з ГСИ. Норма,чьные условия вьшолнения rпrнейньD( и }тловьD(
измерений

з.1

гост l2.1.004_91 ССБТ. Пожарнм безопасность. Общие требования 6.1

5.1гост 166-89 Штшrгенциркули. Технические условия
1.згост 18572-20l4 Подшипники каченrlя. Подшипники буксовые роликовые

циJIиндрические железнодорожного подвижного cocTtlBa.
Технические условия

8.згост 29298_2005 Ткани хлопчатобlмажные и смешанные бытовые. Общие
технические условия

l.згост зз200-2014 Оси колесньп< пар железнодорожного подвtlжного состава.
Обшие технические условия

8.згост р 55878-2013 Спирт этиловьй технический гидролизный рекгификован-
ный. Технические условиJI

1.5, 1.6,5.1Государственнtц поверочнаrI схема для срдств измерений
дIины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в дlапа-
зоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Федерально-
го zгентства по техяшIескому реryлировalнию и метрологии
от 29 декабря 201 8 г. N 2840 (с измепенияr.rи, внесеЕными
прикtвом Федерального агентства по техническому реryли-
рованию и метропоtии от 15 авryста 2022 года N 2018)

(гпс)

1.5Локальная повероIшая схема для средств измерений дrпrны
<Шаблоны прессового соединения ШП-СИН>, утвержлен-
ная 0l февраля 2022 г. Западно-Сибирским филиалом
ФГУП (ВНииФТРи>

(лпс)


