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1 общие положепия
Настоящм методика поверки распрострaшяется на Ана;rизаторы тяжеJIьD( меТаJШОВ И

взвешенньD( частиц в атмосферном воздухе AMMS-I0O (да;lее - апаlшзаторы), предlазначеЕные

д.тrя измерений массовой концентраIцrи METllJlлoB и взвешенньD( частиц (пьшш) в атмосферном

воздухе, и устalнtlвливает порядок, мето,ФI и средства проведепllя первишrой и периодических

поверок.

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к:

- государственЕому первиIIному эталоЕу едlниц массовой (молярной) до.тпl и массовОй

(молярной) концентраIщи компонентов в жищих и твердьD( веществalх и материал{rх Еа оспове

спеюрilJIьньD( методов (ГЭТ 196-202З) согласно государствеЕной поверотrой схеме,

утвержденной Приказом Федерапьного {lгеЕтства по тею{шIескому р€ryJпrровalнию и метрологиИ

}Ь l5б9 от 07.08.2023 иJш государственному первиtIному эталоЕу е.щlнпц массовой (молярной,

атомной) доJIи и массовой (молярной) коIщекграции компонентов в жидких и твер,ц}D( веществilх

и материалах на основе кулоЕометрии (ГЭТ 176-2019) согласно государственной поверошrОЙ

схеме, утвер)IцеIrЕой приказом Федераьного агентства по техЕическому реryJIироваIrию и

метрологии J'{Ъ 148 от 19.02.2021;

- государствеI rому первиIшому эталоIrу единиц д,IсперсньD( параметров arэрозолей, взвесей

и порошкообразньD( материалов (ГЭТ lбЗ-2020) согласно государственпоЙ поверо'шоЙ схеме,

утвержденной Приказом Федера:rьного aгентства по техЕическому реryJшроваIrию и метрологии

Nsзl05 от 30.12.2021 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для средств

измерений д]сперсньD( пара11етров аэрозолей, взвесей и порошкообразньD( материалов).

Поверка анаlпrзаторов выпошlяется методом пряrльп< измерений.

Ме,грологические характеристики апilлизаторов указаны в табrплце 1 .

Таблица 1 - Метрологические харакIеристики

2 Перечень операций поверкп средства измеренпй

2.1ПрипровеДениипервичнойиперио.щIческойпоВерокдолжныбьrтьвыпоrпrены
операции, }тазанные в таблице 2.

2

Значениенмменование истики
от0 01 до 100 00массовой ко мета.lшов, мкг/мн изм

+20
+l5

Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений

массовоЙ концеIrтрации метаlлов, 7о:

- в поддиalпазоне от 0,01 до 1 ,00 мкг/м3 вк:поч.

- в поддиапазоне св. 1,00 до 100 00 мкг/мз

15предел догryскаемого относительного среднеквадратического
мета"'Iло %откJIонения массовои ко

от0 0l до 10,00нии массовои конц и пьшrи, мг/изм

+20Пределы доrryскаемой относительной погрешпости измерений

|6"|номинальный объемньй асход об и дr.rЗlмин

+5пределы доrrускаемой относительной погрешности устzlновки
оип ы %объемного отб

массовоЙ концеЕтрации тлылtl, О/о



Наименование оперzщии поверки

обязательность выпоJIнения
операций по при

Номер разлела (тryнкга)

методлки поверки, в
соответствии с

которым выпоJIIIяется
операция поверки

первичной
поверке

периодической

поверке

Внешний
измерений

осмотр средства
.Ща .Ща 7

Подготовка к поверке

опробование средства измерений

и
Да Да 8

Проверка программного

обеспечеяия средства измерений
Да Да 9

Определение метрлогических
характеристик средства измерений

.Ща Да l0

Проверка диtшазона измерений

массовой концентрации метаJшов,

определение относительной

погрешности измерний массовой

концентации мепuшов,

относительного
среднеквадратического откJIоЕения

измерений массовой концеЕтрации

металлов

.Ща Да 10.1

Определение относитсльной

погрешности номинЕUIьного

объемного расхода отбираемой

воздушной пробы относитеJIьно

Еоминального зЕачения

Да l0.2

Проверка диtшазона и определеЕие

относительной погрешности

измерений массовой концентшIии
пьши

Да Да 10.3

Подтверждение
средства

соответствия

измерний
метрологическим требованиям

.Ща
11

Таблица 2 - Операции поверки

2.2При получении отрицательньrх резуJIьтатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекращ:Ется.
2.3 .щоrryскается проведеЕие периодrческой поверки в сокрацIенном объеме дтя меньшего

числа измеряемьD( величин на осIlовtшии письменного зllявления владельца средств измерений

иJш лица, предстalвившего их на поверку, оформленного в произвольной форме,

3 Требованшя к уýповпям проведеltия поверкш

3.1 При проведении поверки сле,ryет соблодать следпощrе условия:

- температура возлухц ОС от 15 до 25;

- относительн:UI влФкяость воздуха' %о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от84,0до 106,7,

J

Нет

,Ща



4 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допуск:lются лица:

- прошедшие обучение на право проведения поверки по требуемому виду измерений и

знаюIщ{е основы метрологического обеспечения средств измерений;

- ИзуIIившие настоящую метод,rку поверки и экспJryатациОНКУЮ ДОКУI9rент цlю на

ilнalлизатор,

4.2 Поверку средства измерений осуществJuIют alккредlтованIlые в области обеспечения

единства измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели.

5 Метрологические п техншческие требования к средствдм поверкп

5.1 При проведении перви.шой и периодrческой поверок применяются средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Метрол оги.Iеские и технические требовшrия к средстваN{ поверки
Перечень

рекомепдуемых средств

поверки

Метрологические и техяические требования к

средствalIt{ поверки, пеобход,rмые для

проведения поверки

Операция поверки,

требующая применение
средств поверки

Измеритель параметров

микрокJIимата
(МЕТЕоСкоП-М),

рег. Nэ 32014-11

Средства измерений темпераryры

окружающей среды в ди.ш.воне от 15 "С до

25 ОС с абсолютяой погрешностью не более

0,2 ОС;

Средства измерений отrосительной

влtDкности воздуха в д,llшл}оне от 5 %о до

97 % с абсо:потной погрешностью не более

3,0 О/о;

Средства измерений атмосферного давления

в д{.шдlоне от 84 до 1l0 кПа с абсо.rпотной

погрешностью не более 0,13 кПа

п.8

Подготовка к поверке и

опробование средства

измерений

гсо 7268-96
Стмдартньй образец

cocтalBa раствора ионов
кобальта;

гсо 7256-96
Стшдартный образеч
состава ионов цинка l)

Стандартные образцы, предстllвJulющие

собой рабо.п.rй эталон по государственной

поверочной схеме, утверr(денной Приказом

Федерального {lгентства по техническому

реryлировarнию и метрологии Nч 148 от

|9.02.2021 <Об утверждении
государственной поверо,пtой схемы для

средств измерений содержания

неоргzlвических компонентов в )юrдких и

твердьD( веществах и материlш:lхD иJIи

утвержденной Приказом Федера.lьного

агентства по тею{ическому регулированию и

метрологии

}Ф 1569 от 07 авryста 2023 г. кОб

утверждении государственной поверо,пrой

ств измерений массовойсхемы дJIя сред

п. 10.1

Проверка диапазона
измерений массовой

концеЕграции
метalJIлов, определение

относительной
погрешности

измерений массовой
концентрации

металлов>

относитеJIьного

среднеквадратического

отклоненшI измерений

массовой
концентрации метаJIлов

4



Перечень

рекомепд/емьD( средств

поверки

Операчия поверки,

требующм применение
средств поверки

Метрологические и техпические требовшrия к
средствall\{ поверки, необходимые для

проведениJI повсрки
(мопярной) доли и массовой (молярной)

концеЕтрации компонентов, а также

фтryоресценции в жидких и твердьD(

веществах и материarлarх на основе

спекграJIьньD( методов>.,Щиапазон

аттестованного значения массовой

концентрации ионов метilJIла от 0,95 до
1,05 мг/смЗ, доверительные границы

относительной погрешности аlтестов:tнного
значениJI не более +1 ой

.Щозатор механический
однокшrа:rьньй BIOHIT,

рег. N 36152-12

Вспомогатеlьное оборудование :

,Щозатор мехшrический одrоканальньй,
диапазон объемов дозирования от 100 до

1000 мкл, доrryскаемое относительное
откJIонение среднего арифметrтческого
значения факгического объема дозы от

номинальЕого + (2,0 . .. 0,6) %, при
ос

.ЩистиллироваrrЕ.ul вода по ГОСТ Р 58144-2018

Полипропиленовые иJпa акриловые емкости высотой не более 4 мм

Расходомер-счетчик ftва
ргс-2,

рег.М 20831-06
(далее - расходомер)

п.10.2

Определение

относительной
погрешности
номинального

объемного расхода
отбираемой воз.ryшной

пробы относительно
номиЕального значения

Госуларственньй
рабо.пп1 тгалон едшлщ

размера часгшI в
длапазоне значеrптй от
0,01 до 1000 шо,t, счсгпой
концеЕтрации чЕlстшI в

д{:шазоне значеrп,rй от 10

до 10l2 дц.r-3, массовой
часмц вко

}гшrон едшшрr массовой концеIrгрдши
взвешенньD( чаfiиII в аэрдrсперсньD< средах,

соотвgгgтв}тоrшлй трбоваrшяrл пе ш,Dке урвяя
рабочего эrа,тона по государgгвеI*{ой

поверо,шой схеме, утвер){(денной приказом
Росстандарга от З0.12.2021 М 3105

Мука известнл<овая (доломrтговая) марю-t А
roTacc 4 по ГоСТ 14050-93

п.10.3

Проверка диапазона и

определение
относительной
погрешности

измерений массовой
концентации пыJш

п. 10.1

Проверка диапазона
измерений массовой

концентрации
металлов, определение

относительной
погрешности

измерений массовой
концентрации

метаJIлов,

относительного
среднеквадратического

отклонения измерений

массовой
концеЕтрации метztллов

температуре (22 + 2)

Фильтры бумаяшые обеззолецные <Зеленм лента)) по ry 6-09-1678-95

Средство измерений объемного расхода
воздуха от 10 до 25 дvЗ/мин с

относительной погрешностью в предел{rх

+1,0 уо

5



Перечень

рекомендуемьD( средств

поверки

Метрологические и технические требования к

средствltlr,l поверки, необходимые для

проведенЕя поверки

длшазоне от 0,01 до
10000 мгМ, рг. JФ

з,lZZт.0224.201'6

') Дотryскается использовапие стандартньD( образчов состава утвержденного типа растворов ионов

метzl",tлов

5.2,щоrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестов:tнные эталоны

ед{ниц веJшIшн, средства измерений утвержденного типа и поверенные, стандартные образцы

состaвц утвержденного типа с действующими паспортами, удовлетворяющие метрологи.Iеским

требованиям, указанным в таблице 3.

б Требования ýоrовия) по обеспеченпю безопасностrr проведеппя поверкп

6.1 При прведении поверки следует собrподать требования, устаноыIенные ГоСт 12.1.040-

83, правилами по охране туда при экспJryатации электроустановок, указанными в приложении к

приказу Миппстертва туда и социыrьной защиты РФ от 15.12.2020 Nq 903н. Возлух рабочей

зоны должен соответствовать ГосТ l2.1.005-88 при температуре помещенllя, соответствующей

условиям испытаний дIя лежих физических работ.
6.2 Помещение, в котором проводится поверкц дол)кно соответствовать требоваlrиям

пожарной безопасности по гост 12.1,004-9l и иметь средства пожаротушеншI по

гост l2.4.009-8з.
б.3 При проведении поверки дол)|(ны быгь собrподены трбования безопасности,

приведенные в Руководстве по эксttтryатации на анаJIизаторы.

6

Операция поверки,

требующая применение

средств поверки

7 Внешнпй осмотр средства rrзмереrrий

7.1 Проверку внешнего вида анzlлизатора проводяг тryтем визуального осмотра. Проводят

сравнение фотографических изображений, приведенньп< в описllнии типа на дшrньй анаJшзirтор, и

образч4 представленпого Еа поверку.

7.2 Провести визуальньй осмот анапизатора на отсутствие видимьD( повреждений,

вJIпяющих на его работоспособность. Убедиться в налитши маркировки с ясным указанием типа и

серийного номера анализатора,

7.3 ПроверитЬ комIшектность анаJIизатора (без запасньп< частей и расходньD( материа.llов)

на соответствие требованияrl описания типа на данный анализатор,

7.4 Аяа.пизатор считают прошедшим операцию поверки, если:

- внешний вид чшализатора соответствует фотографическим изобрФкениям из описаЕIlя

типа на данньй :ш{rлизатор;

- коргryс, внешние элементы, элементы управления и индлк ши не повреждеЕы;

.комплектностьсоответствУетраздеJry<Комплекгность)опис.lниятипаЕадаяньпi
аЕirлизатор;

- маркировка анализатора содержит сведенЕя о типе и серийном номер прибора,

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений

8.1 Подготовить поверяемый анализатор к работе согласно его Рэ,

8.2 Опробование анализатора вкJ]ючает в себя следующие операции:



- проверка вьD(ода на рабоtшй режим,
8.2.1 Проверка вьD(ода на рабоwrй режим анаJIизаторов провод,Iтся rryтём вкJIючени.'I

анirлизатора в соответствии с укaвzlпиJlми, приведённьь{и в руководстве по экспJIуатации. После

вкJIючения анirлизатора', прогреть его в течение 5 минут и заIryстить програп/п,rцое обеспечение

анализатора на персональном компьютере (далее - ПО), появится окпо с з{lпросом на

автоматический запуск системы. Во время заrryска ПО автоматически осуществJIяетСя

самодиагностика iшализатора и открывается основное окно, покатu{ное па рисунке 1. После

сll}tодиzгностики аЕаJIизатор готов к работе.

а
a

ý

f

\

t}r
f
I

Е

Рисунок 1 - Основное окно ПО

9 Проверка программпоrо обеспечеппя средства измеренпй

9.1 Днализатор имеет ПО, установленное на персональном компьютере. .Щля проверlсt

версии По в ниlсrей строке глalвного меню По н:Dкатъ вкJIадкУ (System configuration> ---+ (System

version>, нмменование ПО отображается в верхней строке ПО шализатора фисунок 2).

7

\

8.3 Ана:tизатор считllют прошедцмм операцию поверки, если:

- анализатоР вышел на рабо.rий режим В полIlом соответствии с руководством по

экспJIуатации, прошел без сообщепий об ошибкм самодиап{остику, заrryщенЕую при вкJIючении,



F

Рисунок 2 - Проверка наименовilния и версии ПО аЕIшизатора

9.2 Днализатор считzlют прошедшим операцию поверки, есJIи наименовilние и версия ПО

соответствует Значениям, приведенпым в таблице 4 настоящей метод,Iки поверки.

Таблица 4 - Идентификационные данные прогрalI\{много обеспечения

10 Опреде.пепие метологическпх характеристик средства измеренпй

10.1 проверка диапдзона измерениЙ массовоЙ концептрации метаJIлоВ, опРеДеЛеПИе

относпте.льной погрешпости измеренпй массовой концентрацип метаJIлов, относитеJIьIIого

среднеквадратического откпоненпя измерепий массовой концентрдцпи метаJIлов

10.1.1 ПереЛ проведениеМ измерениЙ необходимо проверить соответствие условий

окружающей среды условиJIм, указанным в п.3, с помощью средств измерений температуры

окружаIощей среды, влажности, атмосферного давления, ук8аIrны]( в таблице 2,

10.1.2 Проверку дичшазона измерений массовой концентрaшши метzlJIлов совмещalют с

определениеМ отЕосительной погрешности измерений массовой концентации MeTaJIJloB,

относительного среднеквадратического откJIонения измерений массовой концентраIши метiUшов.

10,1.З ОпрелелеЕие относительной погрешности измереIlий массовой коЕцентрации

метаJIлов, относительного среднеквадратического oTKJIoHeIlmI измерений массовой концентрации

метаJIлов.

l0.1.3.1 Приготовить образцы ионов метilJIлов в соответствии с методикой приготовления

согласно приложению А настоящей методики поверки.

8
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10.1.3.2 ОткрЫь перед{юЮ дверцу дI:lлизатора. Снять измеритеJIьIiую ленту и освободить

измерительное сопло анализатора. Разместить первьй по.щотовленньй в соответствии с

приложением Д образец на платформе в измерительное сопло lш:Iли3атора, с помощью черньD(

винтов, расположеI rьD( внизу rшатфОрмы, поднять платформу для затлкки фисунок 3). Закрьrгь

дверцУ.

Рисунок 3 - Визуашзшrия п. l0.1.3.2

10.1.3.3 В ПО шrализатора перейти во вкJIадку кGrарh analysis>---r<Manual Test>, проверить

установкУ временИ извлечениЯ в рzlзделе <Exciиtion time) равЕую 200 секундам. В разделе

<Optical filter> иЗ раскрывalющегося списка выбрать измеряемый металл. .Щля начала измерений

нФкать кнопку KЕxciИtion> фисунок 4).

l-

;

Atrnospheric Elements Апаl}гzеr

Рисунок 4 - Визуатплзачия п. l0.1.3.3

10.1.3.4ПозаВершениюизмеренrлlЕiDкатькнопкУ(tеSt)).РезУльтатизмерениймассовой
концентациИ измеряемого метzUIла в мкг/см2 появится в открывшемся окяе ПО фисунок 5),

Зшtисать поrryченньй рзультат измерений,
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Рисунок 5 - Визуа.llизация п. l0.1.3.4

10.1.3.5 Закрьпь окно по с результатом измерений. Провести еще 4 и3мереЕия массовой

концентрации измеряемого элемента дJIя образца l по 10.1.3.4 настоящей методики поверки.

10.1.3.б Открьггь переднюю дверцу дrализатор4 с помоIщю черньD( винтов огryститъ

платформу, извлеIъ измереЕньй образец из анаJIизатора.

10.1.З.7 Повторитъ п.п. 10.1,3.2 - 10.1.3.б щя всех приготовленпьD( обр:rзцов согласно

методике приготовления, указдrной в приложеЕии Д к настощей методике поверки.

10. 1 .4 Провести обработку резуJIьтатов изморениЙ в соотвЕтствии с п, 1 l ,l ,

l0.2 Опрелшение отЕосптельпой поrрешности объемного расходд отбпраемоЙ

воздушной пробы относитеJIьно номпндJlьного значения

10.2.1 Подготовитъ анализатор к работе согласно его руководству по экспrryатации. На

вьrходе анализатора устalновить расхоломер РГС-2.

1 0.2.2 Вьшолнить операцию следуюIцим образом:

после вьIхода анализатора в режим отбора проб снять 5 показаний расходомера в течение

15 минут через рЕвные промежутки времени. В качестве тестового аэрозоJUI использовать воздух

окружalющей среды. Показания (qn i) занести в протокол поверки,

10.2.3 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п, 11,2,

10.3ПроверкаДпапазонаиопредеJIениеотпосптеJIьпойпогрешпостипзмереппй
массовой концентрацпи пьши

10.3.1 Собрать схему согласно рисупку 6,

аЭРОЗОЛЬIrУЮ KaJt{epy.
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рабочий эта:rонВоздушньй
компрессор

Генератор
юрозоля

Анатlизатор
размеров частиц

меритель массовой
концентации

аэDозоJIя

Поверяемый
анмизатор

Рисунок б - Схема поверки

10.3.2 Подготовить анzlJтизатор к работе согласно его руководству по эксплуатации.

10.3.3 Создать в аэрозольной камере тестовый аэрозоль на основе доломитовой муки, задавая

последовательно концентрации (0,02 + 0,01), (5,0 + 1,0) и (9,el1,0) мг/м3. концентрацшо

коI1тоJIировать рабочим эталоном. На коrцом заданном уровне после стабплизшщи тестового

юрозоJIя clUrтb по пяь показшшй анzlлизатора. Показания сниматъ в течение 30 мин черз равные
промежrдки времени. Результаты измерений занести в протокол поверкп.

1 0.3.4 Провести обработку рзультатов измерений в соотвgтствии с п. 1 l .3.

1l Подтверждение соответствпя средства измерений метрологпческпм требоваrrшям

1 1.1 Обработка результатов измеренпй шассовой коЕцентрации металлов

l 1 .1 .l По результатап,r измерений, проведенньrх в соответствии с п. 10.1 пастощей

методикп поверки, рассчитать среднее арифметическое значение массовой концеЕтации коба;ьта

в приготовленньD( согласно приложению А образцах, Со, мкг/см2, по формуле

, п
i=1 с, (1)
п

где С - измеРЕное анаJIизатором значение массовой концентации кобальт4 мкг/см2;

и - количество повторов измерений на ана;rизаторе, равное пяти.

Рассчитанное по формуле 1 значение массовой концептрации кобальта для образца 1 булет

считаться фоном и да.пее будЕт обозначено, как е6.

11.1.2 Рассчитать среднее арифметическое зпачение массовой концентрации кобальта С,

мкг/м3, для ках(дого образца с yreToM фона по формуле

ср

с = 
(Б- Ф,s""

vо (2)

где S"n - аныrиТическаll площадь образца на анzlлизаторе, равная l см2;

Ио - объем отобранной пробы воздух4 равньй 1,0bf.

11.1.3 Рассчитать значеЕие отпосrтельногО среднеквад)атического откJIонения измерпий

массовой концентрации кобаьта, о, Vо, по формуле

l1

Аэрозольнм
камера



(3)

1 1 .1,4 Рассчитать значение относительной погрешности измерений массовой концентрации

коба,тьта, О/о, для каждого образца по формуле

Аот
(4)

где G - действительное (номинальное) зЕачецие массовой концентации кобаьта в

приготовленньD( в соответствии приложением А образчах, мкг/мЗ,

1 1.1.5 Анаlшзатор считается проше.щим операцию поверки, если:

- диllпазон измерений массовой концентации метiUшов составляЕт от 0,01 до 100 мкг/м3;

- полученные значениJI относитеrьной погрецшости измерений массовой концентрации

метiшлов Ее превышzlют +20,о % в поддiапазоЕе от 0,01 до 1,00 мкг/мз вк.lпоч. и +15,0 % в

поддиапазоне св. 1,00 до 100,00 мкг/м];

- поJryченные значениЯ относительного среднеквадратического откJIоIIения измеренrй

массовой коЕцентрации метiUшов IIе превнrпшот l5 О/о.

11.2 Обработка результдтов пзмерений номинаJIьпого объемпого расходд отбпраемой

воздушной пробы
11.2.1 По РеЗУЛЬТаТаIt{ измерений, проведенньD( в соответствии с п. 10.2 настоящей

методики поверки, вьFIислить относитеJIь11},Iо погреIпность номинalльного объемного расхода

обираемой воз.ryrшлой прбы (ф;, %) по формуле

6_, = t"чl- jД. 169, (5)
'' 4rri

Г,Щ9 {си ном - нормирвzlнное номинzUIьное значение объеlлrого расхода обираемой прбы

16,7 дr,rЗlr.лтп.

1 1.2.2 Резуштаты опер цеr поверIс{ сIIитать полояоIтеJIьЕыми, есJIи относитеJIыlчlя

н -.100
сэс

погрешностъ объешrою расхода обира€мой воз.чуlшrой пробы находrrся в допускаемьD( предеJItlх

*5 7о относrгеrьно ворш,IроваЕного номинаJIыtого значения 16,7 дl/шпl. В прсrпвном случае

резуJIьтаты поверки сlмтzшъ отршIатеJIьными.

11.3 Обработка результатов пзмерений массовой копцептрдции пылп

11.3.1 По резуJIьтатlм измерепий, проведенньD( в соответствии с п, 10,3 настояцей

методики поверки, вычислить относитеJьЕ}1о погрешцость измерений массовой концеЕтрации

пыли (ft, %) по формуле
г._г

6. = ЗР.100 уо, (6)
- Lзад

где Ссиi, - показaшие анfulизаторц мг/м3;

Сзад - задонfiьIй уровень массовой копцептрации пы,тпr, мг/мЗ,

1|,З,2 Результаты операции поверки сIштать полохштеJIьными, есJIи значени,I

относитеrьной погрешности измерний массовой коЕцентрации пыJш находrгся в доrryскаемьD(

12
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-
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пределах +20 Уо ь нормировrlнном дл;tпазоне от 0,01 до 10,00 мг/м]. В пртивном случае результаты
поверки считатъ отрицательными.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки в части измерений массовой концентрации мет:UIлов приведена в приложении
Б. Рекомендуемая форма протокола поверки в части измерений массовой концентрации пыли и
номинtlльного объемного расхода отбираемой пробы приведена в приложении В. Протоколы
моryт храниться на электронньtх носителях.

l2.2 Анапизаторы считаются прошедшими поверку с положительным результатом и

допускЕlются к применению, если все операции поверки пройдены с положительным результатом,
а также соблюдены требования по защите средства измерениЙ от несанкционированного
вмешательства. В ином случае анмизаторы считаlются прошедшими поверку с отрицательным

результатом и не допускаются к применению.
12.3 По змвлению владельца средств измерений или лица, представившего их на поверку, с

учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в

случае положительньtх результатов поверки (подтверждено соответствие средств измерений

метрологическим требованиям) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утвержденными приказом Министерства
промышленности и торговли Российской Фелерачии от 31.07.2020 Ns 2510. Нанесение знака

поверки на анаJIизаторы не предусмотрено.

12.4 По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на поверку, с

учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в

случае отрицательных результатов поверки (не подтвержлено соответствие средств измерений

метрологическим требованиям) выдает извещения о непригодности к применению средств

измерений.

l2.5 Сведения о результатах поверки (как положительньtх, так и отрицательньtх), а также

объем поверки (полнм или в сокращенном объеме дJuI меньшего числа измеряемых величин на

основании письменного змвления владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверку, оформленного в произвольной форме) перелаются в Федермьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела Д-4
ФГБУ (ВНИИоФИ)

Нача-,lьник сектора отдела ,Щ-4

ФГБУ КВНИИОФИ>

Ведущий инженер отдела Д-4
ФГБУ (ВнИИоФИ) Полунина Е.П.

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник лаборатории 640
ФГУП (ВнИИФТРИ)
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ПРИЛОЖЕНИЕА
фекомендуемое)

к методике поверки МП 007.Д4-24

<ГСИ. Анаlмзаторы тяжеJIьD( метаJшов и взвешенньDa частиц в атмосферном воздухе AMMS-I00>

А.2 Нормы и погрешности
А.2.1 Характеристики погрешности образцов оценивают по процедуре приготовленшI с

учетом всех составляющих погрешностей, вносимьD( на каждой стадии цриготовлепия ОбРаЗЦОВ.

Д.2.2 Настоящzu{ методика обеспе.п,rвает получение образцов с погрешностью значенпЙ

массовой концентрации, не превышаюIщ,Iх при доверптельЕой вероягности Р:0,95 доверительНЬЖ
интервzIлов (+ДА), при собJIюдении всех регл:lментировzlнньD( условий.

А.3 Средства измерений, приборы и реактивы
А.3.1 Стандартньй образец состава раствора ионов коба:lьта ГСО 7268,96.
А.3.2 Стандартньй образец состава раствора иоIIов цинка ГСО 7256-96.
Д.3.3 .Щозаторы механические однокаЕzцьные BIOHIT, диaшазоп объемов ДозироВаниЯ ОТ

l00 до 1000 мкJI и от 0,5 до 10 мкJI, допускаемое относительное откJIонеяие среднего

арифметического значения фактического объема дозы от номипalльного при темпераryре
(22 * 2) 'С от + 2,0 до t 0,6 %.

А.3.4 Колбы мерные 2-го кJIасса точности с притертой пробкой по ГОСТ 1770-74.

Д.3.5 ,Щистиллированнм вода по гост Р 58l44_2018. <Вода дистиrUIировд{н.UI.

Технические условия)).
А.3.6 Фильтры обеззоленные <Зеленая лента> по ТУ 6_09_1678-95, диаметром 27 MMl),

Д.3.7 Полипропиленовые иJIи ацриловые емкости, высотой не более 4,0 мм, диаметром
2'7 мм.

А.4 Требования безопасности
Д.4.1 Применение ГСО раствора ионов кобальта и цинка не требует собrподения каких-

либо специальньD( мер безопасности. Необходимо соблюдать только требоваIrия инструкIий
безопасности при работе в химической лаборатории.

А.5 Требования к кваlпафикации оператора
К приготовлению образцов и вычислениям допускают JIиц, имеющI,D( квшrифш<ацlло

инженера-химика иJм техяика-химика и опыг работы в хпмической лаборатории.

А.б Условия приготовления образцов
A.6.1 ПриготОвление образцов цроводят при соблюдении в лаборатории следующих

условий:

|) Возможяо использование фильтров и емкостей для проведеншl измерения другю( диаметров

14

мЕтод4кА приготовлЕниrI
ОБРАЗЦОВ ИОНОВ КОБАJЪТА И ЦИНКА НА ОСНОВЕ РАЗБАВЛЕНИrI

гсо 7268-96. гсо 7256-96

А. 1 Назначение и область применения
Настоящая методика реглzлN{ентирует процедуру приготовленшI образцов ионов кобаьта

и цинка, предIIIвначенньD( дIя поверки и калибровки анализаторов тяжельD( металЛОВ В

атмосферном воздухе (далее - анализаторы). Значение концентрации образцов обеспечиваgт
проведение измерений массовой концентрации кобальта и цинка в диапазопе от 0,01 до 100 мкг/м3
на анzUIизаторzж.



- температура окруж.lющего воздуха (20 + 5), ОС;

- атмосферное давлеЕие от 84,0 до 106,7 кПа;
- относительнм влФкность возлуха (б0 + 20), %.

А.б.2 Подготовленrтые образцы следует хранить в поJIипропиленовьD( или акриловьD(

емкостях с з:lкрытыми крышкaми при температуре (20 + 5) ОС, вдапа от прямьD( со;пrеттьп< rryчей,

отопитеJIьньD( приборов.
Образцы устой.п,lвы в течение 1 месяца.

Lа (А.1)\.S -

где С" - массов{ц концентрация метzlJIла в растворе дrя обора:UIиквоты в соответствии с

табrшцей А,1, мкг/мл;
Иа - аrпаквоты соответствующих растворов согласно таблицам А,1, А,2, мл;
j _ изотонический коэффициент, равньпl 0,5 лля растворов ионов коба,тьта и цинка;

S - площадь дНа емкостИ с фильтром, ДИаI\{еТРОм 27 мм, равная 5,72 см',

Массовм коЕцентация

рассчитывается по формуле

мета,,шов в приготовленньtх образчах, с,, в мкг/мз

Vо

s
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А.7 Приготовлепие образцов
Д.7.1 Приготовление растворов для обора аликвоты осуществJuIют следующим образом:
- для приготовления раствора дтя обора аликвоты N9 l 2,5 мл ГСО 7268-96 помещают в

Mepтr}.Io колбу вместимостью 5 мл, доводят до метки д,rстиJIJшровalнной водой, з{lкрывают колбУ

пробкой и перемешивilют содержимое колбы, перевора,швая её 10 раз. По.rryчеппьй раствор булет
иметь массовую концентрацию ионов коба.lъта 500 мкт/смЗ;

_ для приготовленхя раствора дJIя отбора аlпrквоты Jt 2 0,25 мл ГСО '1268-96 помещаЮт В

мерЕую колбу вместимостью 5 мл, доводят до метки д]стиJIлиров:lнной водой, закрьвают колбУ

пробкой и перемеIIIивllют содержимое колбы, перевора.п,rвм её 10 раз. Поrrученньй раствор бУДеТ

иметь массовую концентрацию ионов коба;ьта 50 мкг/смЗ;
- для приготовленIrя раствора дJuI обора аликвоты N9 З 0,0025 мл ГСО 7268-96 ПОМеЩаЮТ

в мерЕую колбу вместш,rостью 5 мл, доводят до метки дистиJIJшровllнной водой, закрьвают колбу
пробкой и перемешив:tют содержимое колбы, перевораwrвм её 10 раз, Полученньй раствор булет

иметь массовую концентрацию ионов коба.пьта 0,5 мкг/смЗ.
_ для приготовленllя раствора дш обора аликвоты J',{Ъ l 1 2,5 мл ГСО 7256-96 помещ:rЮТ В

мерIrую колбу вместимостью 5 мл, доводят до метки дистиJIJшровrrнцой водой, закрьтвшот колбу

пробкой и перемешивают содержимое колбы, переворацлвая её 10 раз. Полренньй раствор булет

иметь массовую концеЕцацию ионов циIп(а 500 мкг/смЗ;
- для приготовленяя раствора для обора а.пиквоты N9 12 0,25 мл ГСО 7256,96 ПОМеЩаЮТ В

мернуЮ колбу Ъместпмостью 5 мл, доводяг до метки дrстиJIлированной водой, закрьвают колбу

прЬбкой и перемешивают содержимое колбы, переворачивая её 10 раз. Полученньй раствор булет

иметь массовую концентрацию ионов цинка 50 мкг/см';
- дJUI приготовлеIrия раствора для обора,шиквоты ].lъ lз 0,0025 мл ГСо 7256-96

помещzlют 
" 

,"роую колбу вместимостью 5 мл, доводят до метки дrстItJIJIироваJlной водой,

закрываюТ колбу пробкоЙ и перемешив.lют содержимОе колбы, переворачивая её 10 раз.

Полученньпi paciBop булет иметь массовую концентрацию ионов цияка 0,5 мкг/см3.

д.7,2 Разместить фи;ьтры обеззоленные на дне емкостей. Добавить дозатором в емкости с

фильтрами аликвоты соответствующих растворов согласно таблшIам А,|, А.2- оставить в

открытом виде на 24 часа,
Массовм концентрацшI метaUIла в приготовлепньп< образцах, Cs, в мкг/см2 рассIмтывается

по формуле
l



Cs ' Sun

Vo

где, saн - :lнatлитическau площадь образца на firа,тизаторе, см2;

Ио - объем отобршной пробы воздуха, м3.

Табrплца А.1

Таблица А.2

сэ (А.2)

Массовая
концентрация

коба;lьта в
образцах, G, в

мкг/мз l)

объем
аJмквоты,
Vа,мл

Массовая
коЕцентация

коба-гlьта в
образцах, Cs, в

мкг/см2

Массовая
концеIrтрация

кобальта в
p.tcтBope дUI

обора
а,тиквоты, Со,

мкг/мл

Ns
образца

Nч раствора для
обора

:lJIиквоты

0,0000 0000,000 0,201
Вода

BalнHаяди
1,10 96 l54гсо,1268-96 10002

4з"1060 50 4з"7061000гсо 7268-96
0,305004

8"7410 20 8
,741

5005 1

1"7480 40 1"748502
0,874507 2

0,0170,0170,5 0,408 з
1) Значения массовой концеIпрации кобальта в образцах, Сэ, в мкг
д{алитическую площадь образца Еа alнalлизаторе, равЕую 1 см2, и

ilвныи l м-.

укffttlны в расчете на
объем отобршrпой пробы

Массовая
концеIrтрацшI

цинка в образцах,
Cs, в мкг/см2

объем
аликвоты,
Vа,мл

Ns
образца

0,0000 0000,200,000
ДИСТИЛJIИ BaHHmI

Вода
1

96 15496,1541 10l0009 гсо 725б-96
434з 7060 50l000гсо 7256_96
1 J13,1120 3050011 11
8"7418

,l41
0 2050011|2

7480 40 1 748501з 1,2

0,87400 0 8,74501,214
0,0170,0170 400,51з

указаны в расчете на
ъем отобршrной пробы

1м3.во

l с мв кг) внко э,цивкаио ц образча.х,ЕцIииаЗн ч иян ассм о ентр
1 м2с и обаЕализатонач плоюаJlити щадь равнуюре,ан еску

iб

96,154

3
13,1l213,112l

6
0,8740,20

Массовая
концеЕграция

цинка в образчах,
G, в мкг/мЗ l)

Массовая
концеIrтрация

цинка в

растворе для
отбора

аликвоты, Cu,

мкr/мл

Nч раствора дтя
обора

аликвоты

706
|12

1

15

образча

Гю



(А.4),

А.8 Оченка метрологических харакгеристик образчов
д.8.1 ЗначениЯ пределов абсоrпотной погрешности образцов (ДА), расс,пrтанпые по

формуле (А.3), привелены в таблице А.3 .

^А=(6.Gуl00, 
(А.3)

где б - относптеJьнаJI погрешность приготовления образцов, рассчптываем:rя по формуле

G - массовая концентрдщя приготовленньD( образцов.

А.8,2 отпоситеJIьная погрешность приготовлеrшя образчов, О/о

бi +6i +6| (А.4)

ý1 = (ДV*l V*) ,100, (А.5)

где Дv* - погрешность измерений объема мерной колбы (берется в соответствии с

ГОСТ l770-74);
V* - объем мерпой колбы, смЗ;

62 - гршrичы относительной погрешпости гсо 7268-96, гсо ,1256-96, взятые из

паспорт4 %о;

Бз - погрешность дозатор4 0/о.

А.9 Оформление результатов
д,9.1 РассчитанЕые зЕачени' мsтолопгlеских характеристик приготовленньтх образцов

з.шисывilют в табrмцу по форме табличы А.3.

Таблица А.3

6

Абсоrпотная погрешность массовой
концеЕграции мепUlла в образцах, 

^А,мкг/м'

Массовая концентдшя
металла в образчах, С, в

мкг/мз
Jф образча

0 0000 0001

2 l5096 154
0 9,1,74з

,706
J

0 3211з,1124
0 2|48 7415
0 043l ,748

6
0 0210 8747
0,00040,0l78
2 15096 1549
0 9,7,74з

,706
10

0 2|l J l|2ll
0 148 74112
0 04374813
0 0210 87414
0 00040 01715

11

2

1,



IРИЛОЖЕНИЕБ
фекоменлуемое)

к метод,Iке поверки МП 007.Д4-24

<ГСИ. Ана.пизаторы тлкеJIых метаJIлов и взвешенньD( частич в атмосферном воздухе

AMMS-l00))

ПЕРВИЧНОИ повЕркипротокол пвтиодичвскоЙ
Ана.пизаторы тяжельD( метаJшов и взвешеЕньD( частиц в атмосферном воздaхе AMMS_100

(наименование, тип Си и модификации в соответствии с описанием типа' в

единственном Iшсле, р€гистаIшонньй Nч)

Год вьшуска:Серийньй номер:

изготовитель:
владелец Си:
Применяемые средства поверки:

Применяемм методика поверки: мп 007.д4-24 (Гси. Анализаторы тяжеJIьD( мЕтlIJlлов и

взвешенньD( частиц в атмосферном воз,ryхе AMMS-I0O.

Методлка поверкиD, согласованн:lя ФГБУ (ВНииоФиD

к27>>мауп2024r.

Условия поверки:

- температура окружающей среды:

- относительн:ц влaDкность воздда:
- атмосферное д:lвление:

Место проведения поверки :

Проведение поверки:

l. Внешний осмотр:

2. Опробование:

3. Илентификачияпроцрltь{много обеспечения:

4. Опрделение метрологшIескпr( хар:жтеристик:

поrryчепные рзультаты определения метрологически,( харzжтеристик:

Таблица Б.1 - Таблица измерений

Nэ образча
1

2

3

4

5

ср, мкг/см2

С., мкг/#
о, О/о

отн

^
с %

е, мкг/м3

l8



Метрологическш характеристика
Требования

описашия типа

Результат
(соотвегствие)

.Щиапазон измерний массовой концентрации

металлов, мкг/мЗ от 0,01 до 100,00

Пределы доrryскаемой относитепьной

погрешности измернlтi массовой концентаlши
металлов, О/o:

- в подди.шaвоне от 0,01 до 1,00 мкг/мЗ вклтпоч.

- в подшlшд}оне св. 1,00 до 100,00 мкг/мЗ

+20
+l5

,Щопустимое относитеJIьЕое
среднеквадратическое откJIонение измерений
массовой концеrгцlации металлов, 7о

15

Таблица Б.2 - Определение метрологических характеристик

Закrпочецис по результатам поверки:

По рзультатам поверки средство измерний Дна.лизатор тлкеJIъD( мепUшов и

взвешенньD( частиц в атмосферном воз.ryхе дммS_l00 серийньй номер _ соответствует

(не соотвегствуег) метрлогическим характеристикам, указ {ным в опис:шии типа средства

измерений, и признается пригодIьп.r (не пригодrьш) к примевению

Поверитель .Щата поверки:
подпись Фамилия И,о

Руководrrгель

подр&}деления:
подпись Фамилия И.о.

19



ПРИЛОЖЕНИЕВ
фекомендуемое)

Форма протокола
в части измерений массовой концештрации пыли

Протокол первичной (периодической) поверки }Ф

1. Наименовшrие и тип поверяемого СИ Анапlзаторы тяжеJIьD( MeTzUmoB и взвешеЕньD(

частиц в атмосферном возлухе AMMS-I0O

2. Регистрачионньй номер СИ

3.Серийньй номер СИ

4. ,Щата изготовления

5. Наrдrлевование изготOвитеJIя

6.Наименование документа по поверке

7. Место поверки

8. Средства поверки (на.шrеповшrие,

обозначение, заводсюле номера)

9. Условия поверки

- температура окружающей среды

- относитеJIьнzlя влa;кность окрухшощей cpe;pI

- атмосферное давление

1 0. Результаты поверю,t

10.1 Внешний осмотр

l0,2 Опробование_

10,3 Определение мЕтрологических характеристпк

10.3.1 Проверка номинalJIьного объемного расхода обираемой пробы и определеЕие

относительнои ости его

Нормированныr1
номиншrьньй расход

поверяемого СИ, дя3/мин

показдrие
расходомера (q,, ),

дrлЗ/мин

значение относитеrьной
погрешности, получеЕное

при поверке (6q),o/o

Пределы доrryскаемой
относительной

погрешности (6n о*), 79

|6,7 +5

от



Задшrньй уровень
массовой копцентрации
тестового юрозоlrя (Сr.),

мг/мз

показание
поверяемого СИ

(С." ), мг/мЗ

значение относительной
погрецшости измерений,
полученное при поверке

(6ci), %

Прелелы доrryскаемой
относительной

погрешности измерний
(6с oon), %

+20

10.3.2 Проверка диaшазона и определение относительной погрешности измерепий массовой

пьши

Заключение по результатаI\{ поверки:

Днатшзатор тяжеJIьD( метllллов и взвешенньD( частиц в атмосферном воздaхе дмм5_100

серийньй номер соответствует (не соответствует) установленньпл

метрологическим тебоваIIиям и признается пригодным (непригодlьш) к применению,

2|


