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1ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (да;rее - ИК) системы

llвтоматизиров:lнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэrrергии

ТПП кЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз> ООО dУКОЙЛ-ПЕРМЬ>, заводской номер 01/24,

предназначенной для измерения аюивной и реактивной элекгроэнергии, потребленной за

установленные интервалы времени отдельными технологическими объектами ТПП (ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз) ООО (JtУКОЙЛ-ПЕРМЬD, сбора, хранения, обработки и передачи

полуrенной информации. Выходные дшrные АИИС КУЭ могlт использоваться дJц

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) СПОСОбОМ С

r{етом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выпоJIЕяют после }"rверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробовшrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа

Периодическуто поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с установленным

при }"rверждении ее типа интервмtl}1и поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстаЕовления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дtя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соедиЕения, коррекция времени и т.п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительнь,D(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указzшныМ воздействиям, при условии, что собственник дииС КУЭ подтвердит официа,Iьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетеJIьства о

поверке.

Во всех }к&занньп< сJIучzrях оформляется технический асг о внесенных изменениях,

который должен быть подписан рyководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической сл}Dкбы Пре.цIриятия -ыIадеJIьца.

Технический ttKT хранится совместно со свидетеJIьством о поверке, кaк Ееотъемлемiц часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведение поверки отдельньD( измерительньж кан€tлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением ыIадельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогатеJьные техничеСКИе

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точпостью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этаJIонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичItым эт:Ulонztм единиц

величин

прослеживаемость измерений в диис Куэ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящпх в состав диис
КУЭ, связывающими их с государственными первитIным этttлонам:

- ГЭТ|-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времеЕи>>.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-оп и пов ll

_+

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

ым выполняетсякотор

первичной
поверке

периодическои
поверке

l J .l

[а Да 8

опробование АИис кУЭ Да Да 9.1.9.2

2

l . Внешний осмотр АИИС КУЭ

2. Подготовка к поверке и



п должеЕие таблицы 1

41

Да Да 9.3

!а 9.4Да
4. Проверка счсгчиков
элеюрической энергии

Да 9.5Да
5. Проверка фlтlкционирования
успд, цуспд)

.Ща 9,6Да
6. Проверка фlнкционирования
центральных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9.7Да Да7. Проверка фlнкционирования
вспомогательных устройств

9.8Да
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

9.9Да!а
9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов нап ния

9.10ДаДа

10. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором н{tпряжения

9.1lДаДа
1 l. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.12ЩаДа
12. Проверка отсутствия ошибок

ационного обменаин

10ДаДа
13. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

11!аДа
l4. Определение
метрологических хараюеристик
Аиис куэ

12ДаДа

1зДаДа
16. Оформление результатов
поверки

5
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3.Проверка соответствия
измерительньD( компонентов
Аиис куэ

Да

l 5. ПодтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требlтощие

примеЕение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходлмые дrя

проведения поверки

2 J

Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действ}rощего зЕачеЕия
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью 
"a 

бgдg9 + l9lo;

Средства измерений действующего зЕачения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +l с
относительной пофешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диaшztзоне от 49 до 51 Гц, с абсолютной
погрешностью +0 02 Гц

Прибор лrя измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений темпераryры
окрlrкающей среды в диапазоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 ОС

с абсо.пютной погрешностью +0,2 ОС 
;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью *2Уо;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной

по остью +0,3 гПа

Измеритель влажности
и температуры

ивтм-7
(рег. Jф 7l394-18)

л,9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерний угла фазового сдвига
между напрлкениями в диlшазоне измерений от
0 до 3б0' с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между нtшрлкением и током в диtшазоне

измереЕий от 0 до 360О с абсоrпотной
по ностью не более +0 5,

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

6

Перечень

рекомендуемых
средств поверки
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зl z
Средства измерений действующего

значения нzlпрлкения перемеЕного тока в
диапазоЕе измерений от 0,6 до 260 В с
относитеrьной погрешностью не более

+ lo/o;

Средства измерений действlтощего значения
силы переменного тока в дичшазоне

измерениЙ от 0,5 до 120 А с относительноЙ
п остью не более + 67о

п.9.8
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
тока

Средства измерений действ}тощего значениJl
нllпряжения переменного тока в диапазоне
измерениЙ от 0,6 до 260 В с относительноЙ

погрешностью цg ý6д99 + l О/о;

Средства измерний действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерениЙ от 0,5 до l20 А с относительноЙ
погрешностью цg fiблgg + бУо

п.9.9
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
напряжения

Прибор л,тя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т)

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений действующего
значенl1я напря]кения переменЕого тока в

диапазоне измерений от 0,б до 260 В с
относительной погрешностью цg ý6л99 + l%

п.9.10
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Радиочасы МиР РЧ-02

фег. J,,lЪ 46656-11)
эталон 4 разряда. Приказ

Росстандарта
от 26.09.2022Nр2З60

Средства измерний времени с
абсолютной погрешностью хранения шкarлы

времеЕи в автономном режиме за сутки не
более al мкс

п. 9.1 1

Проверка системы
обеспечения единого

времени (СОЕВ)

переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчик{lми системы

Продолжение таблицы 2

Прuмечанuя:

l. ,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrdенные ll аmmесmованньlе

эmацоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu уmверэrdенноzо пuпа u поверенные,

уdовлепворяюuluе меmроJlо?чческшu mребованuяu, уiазанным в mаблuце,

,щопускаеmся прllцененuе dpyzux среdспв поверкu с ,uеmролоzuческlluu

харакfперuсmuкацu, обеспечuваюlцll|lu mребуемые почнослпu uз,uеренuй (соzласно

mаблuце 2)

5 трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствJlяющим повЕрку

5.1 К проведению поверки ДИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованньrх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,
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устаповленном зilконодательством РФ об аккредrтации в национаJIьной системе аккредитации,

из}чивших настояuIуо методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньD( систем. Для выполнен}UI отдельньD( операций поверки допускzrются

работники, удовлетворяющие тебованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрделение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опьп работы в области

измерений электрических величин, из}пlившими вышеуказанные док}ъ{енты, а также

руководство пользоватеJIя по работе с радиочаc:ш,rи МИР РЧ-02, приItимllющим сигналы

глобальной навигациоrrной спуrниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторпчной нагрузки измерительньD( трансформаторов токц входяпшх в

состав ДИИС КУЭ, осуществляется работникll1{и, допущенными к производству }казшiных

работ В соответствии с прzlвилirми по охране труда при эксплуатации электроустановок и

из)^мвшими применяемый при поверке докр.rент, содержащий методику измерений вторичнОЙ

нагрузки измерительньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньж 1рансформаторов нtlпрлкения,

вхомщих в состав Аиис куэ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанных работ В соответствии с правилzlI\,lи по охране туда при экспlryатации

электроустаноВок и из)пIившими примекяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нaгрузки измерительных цансформаторов напрюкения.

5.5 Измерение потерь напряЖевия в лиЕии соединения счетчика с измерительпым

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на yc1llцoBцax свыше 1000 В с группой по

элекtробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJьных работ дол)кItы присутствовать работники

объект4 на котором ршмещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и прzlво на

подкJIючение и откJIючение этarлонньж и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки

6.1 ПрИ проведениИ поверки должнЫ бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.007 .з-,l5, <Правилами техники безопасности при
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экспJryатации элекгроустановок потребителей>, (Правилами технической эксплуатации

электоустановок потребителейD, (правилами по охрtше труда при экспJtуатации

электроустzlновок), а таюt(е требования безопасности на средсткr поверки, поверяемые

тршrсформаторы и счетчики, изложенные в их руководств:lх по экспJIуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованияr,t ГОСТ l2.2.003-91, ГОСТ 12.2.00'7 .З,75,ГОСТ 12.2.00'7.7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормировalнным в технической докр{ентации, но не выходить за нормированные условия

примеЕения средств поверки.

параJ\.tетры сети:
- напряжение, %о от U"ou
- ток, О/о от IHoM

- коэффичиент мопlности cosq
- частота, Гц
температура окр}Dкающей среды для ТТ и ТН, ОС

темпераryра окружающей среды дJIя счетчиков, ОС

температура окрркающеЙ среды дJUl УСПД, ЦУСПД, 'С
температура окруr(ающей среды дtя сервера Ивк, Ос

атмосферЕое давление, кПа
относительнаJl влaDкность, %о, не более

от 90 до l10
от l (2) до 120

от 0,5инд До 0,87емк

от 49,6 до 50,4
от минус 60 до плюс 40
от плюс 5 до пrпос 35
от плюс l5 до плюс 25

от плюс l0 до плюс 30
от 80,0 до 106,7

98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, на,rичие поверительных пломб и клейм

на измерительньtх компонентах.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрем в местах подктIючения

проводных лияий.

результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимьп повреждеЕий измерительных компонентов9 имеются пломбы и

клейма на измеритеJьных компонеЕт{lх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных линий;

В случае выявления несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливzlIот до

устр{lнения вьulвленных несоответствий.

В слуrае яевозможности устрrшения выявленньfх несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9



9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверки выполпяют следующпе подготовптеJlьпые работы:

- проводят технические и оргаЕизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими прtlвилами и руководством по экспJryатации

применяемого оборудования ;

- средства поверки выдерживilют в условиях и в течение времени, установлеЕных в их

эксплуатационньж доц,ментах;

- средства поверки, которые подлежат з&}емлеIlию, долкны быь надежно заземлены ВСе

средства измерений, которые подlежат запемлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение з кимов защитного заземления к контуру зlвемления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

9.2 Мя проведешпя поверкЕ представляют сJrелующую докумеЕтацию:

- формуляр;

- опиc:lние типа Аиис Куэl

- свидетеJБств о поверке средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих

в Ик и свидетельство о прелылущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие

климатическим и иным условиям эксплуатации

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельшьrх компонептов Аиис куэ
9.3.1 Проверяют правильЕость расположения и подключения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительных траясформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов нiшряжения (тЦ к счетчика}, элеюрической энергии, правиJIьность

прокJIадки проводньIх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ик Аиис куэ, типalм и заводским номераNr, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzлличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измеритеJIьньж тансформаторов тока и напряжеttия,

счетчиков элекгрической энергии, успд, цуспд, уссв. При обнарlп<ении просроченных

свидетельств о поверке измеритеJьньD( компонентов или свидетельств, срок деЙствия которых

близок к окончaшию, дальнейшие операщи по поверке Ик, в которьй они входят, выполняют

посЛепоВеркиэтихизмерительныхкомпонентовпометоДикаМпоВерки,УтВержденЕымпри

}"Iверждении их типа.

журналы АИИС КУЭ с

за межповерочный интервал

данными по

(только при

10



В слlчае вьивления несоответствltя по п},нкгirм 9.3.1-9.3.З поверку приостrlнttвливitют до

устанения вьцвленньж несоответствий.

В случае невозможности устarнения выявленных несоответствий по пyHKTalIr.t 9.3.1-9.З.3

АИИС КУЭ в части Ееиспрlвньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрвческой эЕергпш

9.4.1. Проверяют нilJIичие и coxpalнEocтb пломб на счетчикtlх и испытательной коробке.

Проверяют наличие оригиналов rжтов, подгверждalющих правиJIьность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсугствии тalких актов или нар}.шении (отсlтствии пломб) проверяют правЕльность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и нaшрюкения (соответствие схем подкJIЮчеЕия-СХеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрул<у параl,tетров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переЕосногО компьютера. оптический преобразователь подкJIючalют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrIен отчет, содержапшй данные,

зарегистрировzlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- подтверждена прzlвильность подшючения счетqиков к цепям тока и нalпряжения,

а тalкже последовательность чередования фаз;

_ все сегмеЕты индикаторов счетчиков работают, отс}тСТВУЮТ КОДЫ ОrПИбОК ИrrИ

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная лата в счетчике соответствует текущей ка,чендарной дате;

в пtlJt яти счетчика имеются пол}часовые зЕачения приращений активной и

реактивной элекгроэяерrии за выбранньй период времени.

В слуlае выявления несоответствиJI по пункт:lм 9,4.|-9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения выявлеЕных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9-4-1,9.4.4

АИИС КУЭ в части веиспрilвных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцвонпровапия УСП.Щ, ЦУСПД

t1



9.5.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб на УСПД, ЦУСПД При отсутствии или

Еарушении пломб проверяют прirвиJlьность подсоедиЕения УСПД, ЦУСПД.

9.5.2 Проверяют пр:lвильность функционирования УСП.Щ, ЦУСПД в соответствии с его

экспrryатационной док}rl{ентацией с помощью тестового прграммного обеспечения,

поставJIяемого в комплекге с УСП,Щ, ЦУСПД. Проверка считается успешной, если все

присое.щlнешlые к УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсугствует.

9.5.3 Проверяют прогр:lммнуо запIиту УСПД, ЦУСПД от несанкционированного

доступа в соответствии с экспJryатационным докр{ентом на УСПД, ЦУСПД.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напря]кения, если предусмотрено их хранение в памяти УСП.Щ,

цуспд.
В слуrае выявления несоотвgтствий по пункгilь,t 9.5.1-9.5.4 поверку приостанiВЛИВаЮТ ДО

устрiшения выявленных несоответствий. В слуlае невозможности устранениJr выявлеННЬrХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.б Проверка функчиопировавия центральных компьютеров (серверов) АИИС
ку:)

9.6.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считzlют успешной, если все счетчики опрошеtiы и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержаций данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрмьньlх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хрzlнеЕия измерительной информации в центальных компьютерzrх (серверах)

Аиис куЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ ,

9.6.3 Проверяют заЩиту прогрtlммного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куЭ от несанкционировilнного доступа. ,[|,ля этого запускают на выполнение прогР:lММУ

сбора данньrх и в поле (пароль) вводят неправильный код.

Проверку считllют успешной, если при вводе неправильЕого пароJlя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу ашпаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратIr},ю заrllиту (отсоединяют кJlюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и зЕшускtlют программу.

ПроверкУ считilюТ успешной, если пол}пrенО сообщение об отсутствии (кJIюча защиты)).

9.б.5 Проверяют правильность коэффициентов трмсформачии измерительньп

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотено их хранение в пilмяти сервера ИВК,
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Проверку считalют успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

цансформаторов тока и напрлкения соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по п}цктапr 9.б.1-9.6.5 поверку приостalнtlвлимют до

усцalнения вьlявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленных несоответствий по пункта}.{ 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.1 Проверкафункшпонпроваппявспомогательпыхустройств

9.7.1 Проверкафункционирования модемов

Прверлот функчионирование модемов, используя комм},никаlионные возможности

специальньD( программ из cocтalBa ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается a!втономная прверка модемов с использомнием тестового проФilммного

обеспечения,

9.7.2 Проверка фlъкчионировапия адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 по.щлючzlют к адzштерам переносной компьютер с

прогрarммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удzшось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру,

В слуrае выявления несоответствия по п}цктaм 9.7 .1-9.'7 .2 поверку приостанавлив:lют до

устранения выявJIеЕных несоответствий.

В слlчае невозможности устранения вьlявленньtх несоответствий по пупктам 9,,1,1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп на вторпчпые цепи пзмерштепьных трапсформаторов

тока

9.8.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих пр:вильность подкJ]ючения

вторичньж обмоток ТТ. При отсугствии таких докуI!{ентов проверяют правильность

подкJIючения вториIшых обмоток ТТ.

9.8.2 измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепеЙ ТТ, KoTopajl доJDкIiа нахОДИТЬСЯ В

диlшазоне, указанном в ГоСТ 7146-2001 (гост 774б-2015) или в описашии типа средств

измерений на конкретlый тип ТТ.
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Измерепие мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ проводят в соответствии с

док},Nлентом МИ З196-2018 кГосударственная система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности Еагрузки втори.Iньш цеп-л< ТТ от заданного значения,

процед}?у поверки приост:tпz|вJlивtlют до устанения дllнньп< несоотвЕтствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньD( несоотвgтствий по пуIrrга}' 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрчlвных ИК бракуется.

Прrrмечанпя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцносmu на?рузкu влпорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

пакuе чзмеренuя провоduпuсь прu соспавленuu паспорлпов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный канм в mеченuе uспекаюлце2о меlсповерочноzо uнmервша АИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счuпоюm полоJrсuпельнымu, еслu паспорп,проmокол
поdmверасdаеп выпо.|ненuе указанно?о выше ус,цовuя dля ТТ.

2 [опускаепся моu|носmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdкпюченных ко впорuчным обмоmкаu Тт.

з ,,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dpyztbuu аmmесmованньlмl,t

мепоduкамu uзмеренuй.
При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка пагрузкп на вторпчцые цепц пзмерятельпых трашсформаторов

шапряжеяшя

9.9.1 Проверяют пzlличие и сохранность пломб поверительньrх и энергоснабжающих

оргшrизаций на клеммньж соединениях, имеющихся на лиrтии связи Тн и счетчиков.

проверяют нilличие докр|ентов, полrвержд;lющих прzlвильность подключения

первичньrх и вторичных обмоток Тн. При отсуtствии тllких документов или нарушения

(отсlтствия) пломб проверяют правильность по.щJIючения первичньж и вторичЕых обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нiгруженной вторичной обмотке составляgг не более l0 9/о от u ном.

Измеряют мощность нагрузки вториIIньD( цепей ТН, которtц должна находиться в

диапазоне, указzшном в ГоСТ t98з-2001 (гост 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

док}шентом ми 3195_2018 кГосудартвенная система обеспечения единства измерений.

методика измерений мощности нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в устaшовленЕом порядке и зарегистрироваЕном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,



При отк.понении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостalвaвливчlют до устанения данньн несоответствий.

В случае невозможности уст:rнения вьuIвленных несоответствий по гryнкт:ltr. 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанrrя:

l ,Щоttускаеmся uзмеренлlя молцносmu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduаuсь прч сосmааценuu паспорmов-пропоколов на dанный
uзмерuпельный канал в печенuе uсmекаюlце?о .uеJrповерочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюп полоJrсumельны,цu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэrdаеm выполненuе указанноzо выше ус:tовuя d-,tя ТН.

2 ,Щопускаепся ,цоlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеlпным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех успройсmq поdключенных ко вmорuчны.u обмопкач ТН.

3 ,Щопускаеtпся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmспвuu с dwzллlu аmmеспованнымu
мепоduкаuu uзмеренuй.

При обнарlжении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падеппя папряжепшя в лпнши связп счетчпка с измерптеJIьным

трапсформатором Еапряжеппя

измерение падения напрлкения uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнlu система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

нllпряжения в условиях эксплуатации), aTTecToB:lBHoM в установленном порядке и

зарегистрировllнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения доJDкно быть не более 0,25 7о от номина.гlьного значения

напрюкения на вторичной обмотке Тн.

при превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25%, процед)Фу поверки приостанавливают до устанения данных несоответствий.

В случае невозможЕости устранения выявленных несоответствий по пункту 9.10. диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаrrия:

1 ,щоtlускаеmся uзмеренuе паdенuя напряасенtм в лuнлll] связu счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtъ|uсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

iанный чзмерumельный кан(и в lпеченuе uсmекаюu|е'о uнmервФtа меэtсdу поверкамu диис
куэ, ч еслч в uзмерuпельный ka\фl не вносlдluсь uзмененlм, не зафuксuрованные в

с оо пв е пс пвуюlце л,l п ас порm е -проп о кол е.

2 [опускаеmся паdенuе напряэlсенllя в лuнлtлl соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmнымпуmем,еслuuЗвесmныпарацеmрылl]нuuсвяЗuuсlД|аэлекmрuческоzопока'
пропекаюlцеzо через лuнuю связu,

3 В случае оmсуmсmыý Тн паdенuе напря)rенuя оm mочкu uзмеренuя do счеmчuка

элекпрuческой энер\uu dолысно быmь не более 0,25 |% оm номuнально?о значенuя напряlсенuя,

l5



4. !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с Dw?|Luu аmmесmованнымu
:yt е mо duKaMu uзме ре нuй.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн Ее

более 0,25 7о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указzlнного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.11 Проверка спстемы обеспечепшя едЕного времепп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещения шкалы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД,

ЦУСПД, сервера ИВК) АИИС КУЭ относительно национмьной шка.пы координированного

времени UTC (SU).

Вк;lючают радиочасы МИР РЧ-02, принимtlющие сигналы точного времени глобальноЙ

навигационной спугниковой системы ГЛОНДСС и сверяют покчвzlния радиочасов МИР РЧ-02

с показаниями часов счетчиков, УСПД, ЦУСПД, сервера ИВК.

результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкаJIы времени компонентов соЕв Аиис КУЭ относительно национмьной rrrкалы

коорд.rЕиров{lнного времени UTC (SU) не превышает + 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по журнtшу собыгий расхождение

времени корректир},ющего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корреюирующего и корреюируемого компонента в момент, предшеств},ющий коррекции не

превышает значения в описllнии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 и 9.11.2 дииС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

g,12 Проверка отсJrтствпя ошпбок ппформачпоппого обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информашиовного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и па},tяти центрarльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На центрzrльном компьютере (сервере ивк) диис КУЭ распечатывают значения
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tlктивноЙ и ре{жтивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интер&шом за полные предшествующие дню поверки суп(и, по всем ИК. Проверяют нzlличие

дzlнных, соответств},ющих к кдому 30-ти минугному интерваJIу времени. Пропуск дzulных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК ишl

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатыв{lют журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пilмяти цен,тр{uIьньD( компьютер{lх (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интерваJIzж времени, в течение которого была нарl.rпена связь.

9.12.3 Распечатываот на сервере ИВК профиrь нагрузки за полные сугки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывilют через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

(реактивной) мощности, хранящейся в пirмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе данных центрального компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда r]тенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.12.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
l0.1 Проводят проверку соответствия з:швленных идентификационных дtlнньIх

программного обеспечения, указанньrх в описzrнии типа и экспJryатационной докуIиентации:

- нмменовzlние программного обеспечения;

- идентификационное наименование прогрa!ммного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрilммного обеспечения;

- цифровой идентификатор програJ\.{много обеспечения (контрольнм ср{ма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения в

соответствии сР 50,2.0'l'| -2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в цеrrях утверждения типа.

Проверка защиты прогрtlммного обеспечения) и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положения).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют заявленным в описании типа.

Результат проверки считать положитеJIьным, есJIи:
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- идентификационное наименование и номер версии прогрzlI\4много обеспечения

соответствует з:UIвленному в опис{lнии типа.

10.3 Проверкацифрового идентификаторапрогрiш\{много обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычйсления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програNrмного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позво;rлощий производитъ хеширов:lние файлов иrпr

специtlлизированное ПО, предоставJuIемое разработчиком.

В менеджере файлов, необход.tмо открыть каталог и выделить файлы, 1тазанные в

описltнии типа на АИИС КУЭ.

,Щапее запустив соответствующуо программу, из cocTllвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаN{ формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменование файлов шrгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно стого соответствует наименовalнию файлов, дJIя которого

проводилось хешировtlние.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное наименовzlние и помер версии программного обеспечения

соответствует зiшвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления несоответствия по п}цктам 10.1-10.3 поверку приостанавливают до

устранения вьuIвленных несоответствий.

В слуlае IIевозможности устранения вьuIвленньIх несоответствий по п},нктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интеркша допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6,' + 6u' + 6f, + &1 + Ьо.' +fa!,
где

Б i - токовая погрешность ТТ, О%;

Б u - погрешность напряжения ТН, 7о;
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6 q 
- погрешность трансформаторной схемы подкJlючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери нzшрфкения в линии соединения счетчика с ТН, О%;

6 с,о - основная оТносительнilя погрешность счетчика, о/о;

Б cj - дополнительнаJI погрешность счетчика отj-й влияющей величицы.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответств}тощие

значения погрешностей в формуле не испоJIьзуются.

l1.2 Определение предела абсоrпотной погрешности смещения шкаJIы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национilльной шка:rы координированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютн}то погрешность смещения шкilлы времени счетчиков, УСП,Щ,

ЦУСПД сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SU), используя дzlнные, полученные

в результате проверки по формуле:

Дt=tэ - tKi

где

tэ -показания источ}tика первичного точного времени УКУС-ПИ 02.ЩМ, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки стIитается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьЕо шкмы времени UTc (SU) не превышает а5 с.

В сrгrrае вьшвлениJI несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

Ееисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньrх результатов проверок по всем п}цктам разделов 7-11

Аиис куЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к примеЕению (подтверждено

соответствие диис куэ или отдельных Ик установленным метрологическим требованиям),

12.2 На основаНии отрицательНьD( результатоВ хотя бы по одной из проверок по пунктам

разделов 7-11r лииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньIх результатов по п}нктам раздела 9-11 выписывают

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям
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Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 N9 2510 (Приложение J\b3) (Об уIверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав кiDкдого ИК (дп"

Счетчиков элекцlической энергии, трансформаторов тока и нzlпряжения укa}зывalют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

}"гверждеЕии типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к примепению, также указывают

нzмменования, типы и заводские номера YCfIfl, ЦУСПД и устройства сиIжронизации

системного времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке пуtем нzlнесения оттиска

поверительного кIейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конструкция KoTopbIx

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

1З.2 В слуrае, если отдеJIьные ИК были забракованы по пунктiiм раздела 9-1l, АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцt от извещение о непригодности по форме и

содержilнию, удовлетворяющее требовани-ш.r Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 кОб )тверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверкеD, с указzrнием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об }"rверхдении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кaDкдого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, также укzвывают наименоваЕия, типы и заводские номера УСПД,

ЦУСПД устройства синхронизации времени), не соответств},ющих метологическим

требованияr.r, установленным в описalнии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJutх подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера,тьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера,rьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в



данные сведения, предоставления содержащихся в нем док),,]\4ентов и сведений,

предусмотенЕым частью 3 статьи 20 Федера:lьного зiжона N l02-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстzlвJIяющим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

ПРИМеняемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (лля остtlльных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З|.0'1.2020 J$ 2510 (только для применяемых

величин иJIи поддиапазонов измерений) иtм дllя применяемых отдельньIх измерительньD(

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера,rьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дчlнные сведения, предоставления содержащихся в нем док)aментов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.Разработчик: ,тr
ООО < Энерготестконтроль )> //€ Головко Н.В.
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