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I ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика (далее - МП) распростраЕяется на комплексы универсальные про-

!раммно-технические д'rя мобильного картографирования HoverпrapST (дапее - комплексы),
изготовленные Emesent Pty Ltd, АвстраJп.я, и устаIIавJIивает методы и средства их первичной и
периодаческой поверок.

1.2 Необход.rмо обеспечение прослехиваемости комплексов к Государственным первич-
ным эталонzlIu единиц величин посредством использования аттестованных (поверенньп<) в уста-
новленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки доJDкЕы быть подтверждены след},ющие метологические тре-
бования, приведенные в табrице 1.

Таблица 1 - М гические ебования

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость комплеКСОВ К

государственному первичному специальному этtшону единицы длины ГЭТ |99-2024 по Госу-

дарственной поверочЕой схеме дJIя координатно-временньIх средств измерений, 1твержденной
приказом Росстшцарта Nэ 2821 от 28 декабря 202З г.

Методика поверки реaшизуется посредством методов прямьж измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполнить операции, }казапные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ии оведения по ки

Наименование характеристики Значение характеристики
,Щиапазон скаЕировtlния, м от 0,4 до 100

+(l5+0,4.10-3.L
+(15+0,4.10-3.L

)zl
)')

.Щоверительные границы абсолютной погрешности
определения коорд,Iнат точек земной поверхности в за-

данной системе коорливат (при доверительной вероят-
ности 0,67) l), мм
в плане
по высоте

2) Где L - расстояние до точки скalнир ованиJI, мм.

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверкй, в соот-
ветствии с кото-
рым выполняется
операция поверки

периодиче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7дадаВнешний осмотр средства измерений

8да даПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

дада
Проверка прогрttммного обеспечевия
средства измерений

Примечание:
1) Комплексы обеспечившот з:цвленную точность определения коордлнат точек земной по-
верхности в заданной системе координат (прямоугольной системе координат) при скоростях
комплексов до 2 йс и использов:шии круглых светоотрФкalющих марок диаметром от
250 мм и выше на маршруте движения не более 1500 м. СвЕтоотра)кающие марки необхо-

димо устанавливать через кzDкдые 100 м по маршруry движения. Точность определения рас-
стояниJI до центра светоотрФкающих марок не менее *(4*1,5 10-6,D) мм, где D - расстояние
от точки. относительно которой задается система координат, до центра светоотражающей
марки, мм. Заданная система координат задается относительно точки, в которой нutходился

комплекс в момеIIт нач!ша его работы.
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото_

рым выполняется
операция поверки

Определение метрологических харак-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метролом-
ческим требованиям

да 10.1

Определение диапазона сканирова-
ния и доверительньrх границ абсолют-
ной погрешности определения коор-
динат точек земной поверхЕости в за-

данной системе координат (при дове-
рительноЙ вероятности 0,67)

да

11Оформление резуJътатов поверки да да

п одолжение таблицы 2

2.2 Лри получении отицательЕьD( резуJIьтатов при выпоJшепии любой из операций, при-
веденных в таблице 1, поверка прекращается и комплекс призЕается Еепригодным к примене-
нию.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускЕlются лица с высшим или средним техническим обра-

зованием, аттестовtшt{ые в качестве поверителей в области геодезических средств измерений и

изУчившиенастоящ}'юметоД,rкУ,докУментациюнакомплексыиэкспJryатаЦионн}'юДокУМен.
тацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5,1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице З,

периодиче_
ской поверке
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна проводиться в кJIиматических условLrях, соответствующиХ РабОЧИМ

условиям применения этtцонов, средств измерений и поверяемого комплекса:
- температ)?а окружающего воздуха от миЕус 10 ОС до п;rюс 45 ОС;

- атмосферное давление от 90 до 100 кПа;
- относительцая влlDкность возд}ха до 80 %.

3.2 Перел проведеIrием поверки вьшолнить следующие подготовитеJ]ьные работы:
- проверить комIшектность комплексов, в соответствии с эксплуатационной докlтuента-

циеЙ (далее - ЭД);
- проверить налиIме сведений о результатах поверки средств измерений, включенпьп< в

Федеральвьй информашопяый фонд по обеспечению едиIIства измерений;
- комплексы и средства поверки должны быть выдерханы при HopMaUlbHbIx условиях Ее

менее 1ч.



Таблица 3 - С пове

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки необходимо соблодать:
- требования по технике безопасности, указаIIЕые в эксплуатационной документации (ла-

лее - ЭД) на испоJъзуемые средства поверки;
- прzlвила по технике безопасности, действующие на месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-8З (ССТБ. Лазерная безопасЕость. Общле положения>;

- гост l2.2.007.0-75 (ссТБ. Издеrшя элекгротехЕЕtIеские. Общ.rе трбования безопасно-

сти)>.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса ycтzlнoB[ftb:

- комплектность комплекса и налrт.Iие маркировки (заводской номер, тип) пугём сличения

с Э.Щ на комплексы, нaшичие поясняющих надписей;
- исправность перек.шочателей, рабоry подсветок, исправность разъемов и внешних со_

единительньн кабелей;
- качество гальванических и лакокрасочных покрытий;
- отсугствие коррозии, мехalнических повреждений и друпrх дефектов, влияющю( на экс-

плуатационные и метрологические характеристики.

Операции по-
верки, требую-

пше применение
средств поверки

Метрологические и технические трбовшrия
к средствzlм поверки, необходимые для про-

веденпя поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Государственный первич-
ный специальный эпцон
единицы длины
гэт 199_2024

Средство измерений д;п,tны, рабошtй этлlон
2-го разряда - комплексы базисные этаrон-
ные, диапarзон измерпий дшн до 5000 м,
предел доrrускаемой абсошотной погршо-
сти 0,6+1,10{,L мм, где L - измеряемая длиЕа
в мм, по Госуларственной поверошой схеме
для координатно-временпьж средств измере-
ний в соответствии с Приказом Федера.llь-
ного агентства по техIlическому регулирва-
нию и метрологии Nч 2821 от 28 лекабря 2023
г

Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7, мод.
ИВТМ-7 М 5-.Щ, регистра-
ционный номер l5500-12 в
Федеральном информаuи-
онном фонде (вспомога-
тельное средство)

Средство измерений температ}ры, давления,
влФкности, диапщ}оны измерения влzDкности

от 0% до 99%, температуры от -20 ОС до 60
ОС, давления от 840 гПа до 1060 гПа; пре-

делы допускаемой погрешности измерений
влажности *2о%, температуры +0,2 оС, давле-
ния {3 гПа

1 0 1

Примечания:
Сведеrп,Iя о результатах поверки (аттестации) средств измерений (эта:lонов), примеIrяемЬD( при

поверке, доJDкны бьrгь опубликованы в Федерапьном информаrцtонном фонде по обеспечению

единства измерений.

.Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом пере,шrе, но обеспе-
tlиваюuцтх определение (контрль) мегрологическю( характеристик поверяемого средства изме_

рний с трбуемой точностью, передачу единиIЕI веJIиIшны средству измерний при его поверке

и прослежикrеМость этltлоноВ и средстВ измерний, применяемьD( при поверке. к Госуларствен-
этzшонам единиц величин.ным первичным



7,2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внешнего осмотра удо-
влетворяют п. 7.1. В пртивном случае комплекс бракуЕтся, дальнейшие операции поверки не
производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовании устarновить соответствие комплекса следl,ющим требовапиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенных деталей и элементов;
- плавность и р{вномерность движения подвижных частей;
- прalвllльность взммодействия с комплектом принадIежностей (в соответствии с указа-

ниями п. 1,3 доryтиепта кКомплексы универсarльные программно-технические для мобильного
картографирвшlия HovermapST. Руководство по эксплуатации> (далее - РЭ);

- работоспособность комплекса (в соответствии с указаниями п. 3.2. РЭ).
Если перечисленные требования не выпоJIняются, комплекс признают негодным к приме-

нению, да:ьпейпше операции поверки не производят.
8.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты опробования и про-

верки работоспособносги удовлетворяют п. 8.1 .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификационное наименование и идентификационный номер программного обес-

печения (да;lее - ПО) поrryчить при подкJIючении комплекса к персонarльному компьютеру
средствами ОС <Windows>, основное меню/свойства файла,

Результаты поверки считать положитеJIьными, если идентификационные данные (при-

знаки) метрологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Ид икационные данные

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛ,
ниям

10.1 Определение диaшазона сканировalния и доверштельньD( границ абсоrпотноЙ погреШ-

ности определения координат точек земной поверхяости в заданной системе коорлинат (при

доверительной верятности 0,б7)
10.1.1 Выбрать пункт из состава рабочего эталона 2-го разряла (далее - пlнкт Jt l). Вьь

брать лругой пункг (далее - п}цкт Nч 2) из состава рабочего эталона 2-го разряда таким образом,

чтобы междl пунктом Nч 1 и пунктом JllЪ 2 бьша прямая видимость, и расстояние между п}ък-

тами было не более l00 метров. Сформировать полевой стенд на местности, обеспечиваюuшй

маршруг не менее 1500 метров, при этом две первые коЕгрольные точки этого стенда должны
находиться В пункгах J$ l и Ns 2. Определить и замаркировать светоотрaDкающими марками не

менее десяти конц)ольных точек (i 210), включая пункт Nэ 1 и пункг Nэ 2, расположенных по

всей протяженности полевого стенда на удалении от 0,4 м до 100 м от маршрута, при этом для
начальвоЙ и конечной ючки маршрута должны быть замаркировalны точки на удалении 0,4 м и

100 м.
10.1.2 Установить на пркт Nl тахеомет из состава рабочего эталона 2-го разряда (далее

эталон). Ввести в память T:lxeoмeтpa коордиЕаты пувкта Ml р:вные нулю (0,0,0). Выполнить

<Ориентирование по }'гJry) эталона на пlтlкте JФ l, для этого навести эталон на пlнкт Nч2, залать

Еулевое значение горизонтального угла, и выполнить измеренIlJl в соответствии с РЭ на эта,цон.

,щапее проложить замкнутый полигонометрический ход в следующей последовательности:

пlнкт N9 1 - пункт Nэ 2, пунrг Nэ 2 - пункг Nч 3, ..., пункт N 9 -пуню}Ф l0, пункт N 10 - пlнкт

ЗначениеИдентификационные дzlнные (призяаки)

АчгаEmesent АРРсоmmапdеrИдентификационное наименование ПО

1.6 1.41,1Номер версии (идентификационньй номер) ПО



J\Ъ 1, тем сlмым зallt{аркировав контроJьные точки полевого стенда в заданной системе
координат. При отсlтствии прямой видимости меr(ду пунктами Ns 10 - М 1, допускается закре-
пить на местности дополнительнь!е временные зпаки (добель-гвоздь) с таким расчетом, чтобы
обеспечива.lIась взммнzлJI видимость и сохранность временных знаков на время проведения ра-
бот.

10.1.3 Составить пл:lн движения с указalнием маршр}та и направления дви]кения, а также

указанием расположения контрольных точек.
10.1.4 Привести поверяемый комплекс в рабочее состояЕие и выполЕить тестирование го-

товности по встоенным прогрalммalм в соответствии с указаниями главы 3 РЭ.
l0.1.5 Выполнить движение по составленному раЕнее маршруry со сканированием кон-

трольньD( точек полевого стенда не менее 10 раз (Z10) во всем диапазоне ск lировllния, в том
числе на минимalльЕом (0,4 м) и мчксимальном (l00 м) расстоянии скalнироваЕиrt со скоростъю
| и2м/с.

10,1 .6 После завершения маршр}та произвести передачу результатов полr{енньrх измере-
ний необработшrньD( дzшньD(, пол)п{енньж комплексом в персона.пьный компьютер.

l0.1.7 Выполнить обработку даЕньIх, получеIIных в резуJътате скzшировllния системоЙ в

созданной условной системе координат с пспользованием програ}rм обработки фирмььизгото-
витеJIя в соответствпи с указаншrми главы 4 РЭ, и по.тryчить коорд|наты контольных точек
тестового полигона.

10.1.8 Систематическую погрешность определеЕия точек земной поверхности испытуе-
мого комплекса для i - х конIрольньD( точек по каждой координате вычислить, как раЗнОСТЬ
между коордrнатами контрольньIх точек с координатами эпlх же точек, полуIенными при СКа-

нировании по формулам (l):

Mxt= Xlr(Xl;ob - Xi.,)
п

E}=r(Yi_lob - Y;.,)
Мyi = (l)

n
Ii=rCHi;"b - Hi..l

Мнr=
n

где; Хцоа, Yцов, Нцов - КОорд|lнаты, полученные из обрботки сканировчlниJI на i - той кон-

трольной точке Haj - ом проходе;
Xirr, Yirл,ll,r, - коорд.rнаты i - той концоlьной точки определенные этalлоном;

п - коJIичество перемещений по маршруry.
Среднее квадратическое откJIонение определеЕия коордлнат точек земЕоЙ повеРХНОСТИ

испытуемого комплекса д,ц i - х контрольньD( точек по каждой координате вычислить по фор-
мулам (2):

(2)

-_^, т-- _ Е}9, xi;ob
где: Х,rоб = 

=;:-- 
aредlее арифметическое значение измерений координат точек ис-

пытуемого комплекса.
10.1.9 Опрелелить доверительные грчшицы абсо.тпотной погрешности определения коор-

динат точек земной поверхности в заданной системе коордипат (при доверительной вероятно-

сти 0,67) для i - х контрльньD( точек в плане и высоте по формулам (3) и (а):

г_--_
IE|Ll(x;;"6- Х;;"6;-

"Xt - ! п-1|--_
lEiLr(Yl;oc- Yiioo)z

"Yi - ",J n- 1
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Ппл.i = (м",)'+ (Myi)2 + Оу )2 + 1оr,12, 1з1

. (4)

И.С. Сильвестров

(

П".i = t(lMH,l+or,).

10.1 .10 Максимtlльным значением доверительньtх границ абсолотной погрешности ollpe-
деления координат точек земной поверхности в задаrrной системе координат (при доверитель-
ной вероятности 0,б7) считается максимalльное значение доверительной границы абсолютной
погрешности определения координат точек земной поверхности в заданной системе координат
(при доверительной вероятности 0,б7) поверяемого комплекса из поJryченньrх по формулам (3)
и (4).

10.1.11 Результаты поверки считать положительными, есJIи д.lапазоны скаIlиров:lния от
0,4 до 100 м, значения доверительньrх гршrиц абсопотной погрешности определения коордиЕат
точек земной поверхности в заданной системе координат (при доверительной вероятности 0,67)
находятся в грtlницах +(15+0,4 IOJ,L) мм в плане и по высоте, где L - расстояние до точки
скilнирования, мм.

Нача:Iьник отделения НИО-8
ФГУП (ВниИФТРИ) А.М. Каверин

Заместитель начаJIьника отделения
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А.В. Мазуркевич

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Сведения о результатах поверки комплексов передzlются в Федеральный информачи-

онный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создatния и ведения
Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведе-
ний в него и внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в пем до-
кументов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального з{lкона }lЪ 102-
Фз.

l1.2 По змвлению владельца комплексов или JIица, представившего их на поверку, поло-
жительные резуJIьтаты поверки, оформляют записью в паспорте, удостоверенной подписью по-
веритеJlя и нанесением знака поверки или вьцzlют свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствующей действуюшему законодательству.

1 1.3 По заявлению владельца комплексов или JIица, представившего их на поверку, в cJry-

чае отрицательньIх результатов поверки, вьцается извещение о непригодности к примеЕению
средства измерений.
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