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l. Обцие полоr(енпя

Настоящая методика поверки распрост rяется на анаJIизаторы АСТЕК 402l ПРИЗВОЛСТВа

ооо кдСТ СОФТD, г. Mocr<Ba, (далее анализаторы) и устанавливает методы их первrшrоЙ и
периодической поверки.

Настоящая меТодика поверки Обеспечиваег прослеживаемость к следующтм Государственным
ПеРВИЧНЫМ ЭТllЛОНаI\.l:

_ гэт 208-2019 Государственньпi первичньй этаJIон единиц массовой (молярной) лоrпr и

массовой (молярной) концентраIши орг:lнических компонеrгов в жидких и твёрльпt вещесткlх и
материlшФ( на основе жидкостIIой и газовой хрмато-масс-спектометрии с изотопньпrr разбавлением
и гравиметии с применением стандартньтх образцов посредством Государственной поверочной

схемы, угвержденной приказом Росстандарта от 10.0б.2021 Nэ 988;

_ гэт 3_2020 Государственньй первrrшlьrй эталон единицы массы - килограмма с

применением средств измерений посредством ГосуларственноЙ поверочной схемы, 1тверхдённой
приказом Росстандарта от 04.0'I .2022 года Jt l622.

Метод, обеспеw{вающий реализацию методики поверки:

- прямое измерение поверяемым средством измерениЙ велиIшны, воспроизводимоЙ мероЙ иJш

стандартным образчом.

В результате поверки должны быгь подтверждены следующие метрологические требования,

приведенные в таблице 1

Таблица 1 - Мецологические трбования

Таблица 2 - оп

Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пунюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмо,гр да да 7
z

Значениенаименование стики

+10пределы допускаемой приведенной погрешности анализатора |) 2) %

l) определены с применепием стандартного
(углеволоролов) в
2) Нормирутощим з

четыреххJIористом углероде ГСО 72

начением яыuется верхняя грatница
84-96:,

диапазона измерений.

нефтепролуктовобразца состава раствора

ипо ки

Примечание:
при пользовшrии настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие

ссылочньD(докУItлеЕтовпосоотВетствУющемУУказателюст:lндартов'составленномУпосостояниюна
1 января текущего года и по соответств}.ющим информачионным укir:}ателяr,r, опубликов:lнным в

текущем году.

Если ссы.по.пrьй док}ъ{ент заJr{енен (изменен), то при поJIьзовании настоящей мстодикой

следует руководствоваться заменяюuцп{ (измененпьш) документом. Если ссьчlочньй докумепт

отменен без замены, то положение, в котором дана ссьпка на него, применяется в части, не

затрагивающей эту ссылку.

2 Перечень операчпЙ поверкп средствs измерений

при проведении поверки должны бьпь выполнены операции, укшпнные в таблице 2,



Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела
(пункга) методики

поверкп, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке
опробовании средства
измерений)

да

Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовzlнии средства
измерений)

да да 8.z

Проверка программного
обеспечевия да 9

Определение
метрологических
характеристик и

подтверждение соответствия
СИ метрологическим
требованиям

да да 10

Есrпл при прведении одrой из опердlий поJryчеЕ отрицательпый результат, да,rьнейшм
поверка прекращается.

3 Требованпя к усповиям проведепия поверки

3.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:

температура окрух(ающей срлы, "С

отноСИТельНllЯ ВлаЖНОСТЬ ВОЗДДЦ О/о

от +1 5 до +25;

не более 80;

4 Требованrrя к спецпlJIпgгдм, осуществляющшм поверку

4.1 К проведению поверки догryскllются поверители, ознакомленные с руководством по

эксплуатации поверяемого анализатора (да.пее - РЭ), инструкчией по применению стандартньD(

образчов (лалее - СО) и прошедшие инстуlсгaDк по технике безопасности,

4,2 Для ПОЛ}пrения данньD(, необходимьп< для поверки, допускается уlастие операторов,

обслужившоlчих анализатор (под контролем поверителя).

5 Метрологические и технические требовапия к средствам поверки

5.1 Метрологические и технические требования к средствЕtм поверки предстalвлены в

таблице 3.

з

да 8.1

да



Таблица 3 - С дства пов

5.2 .Щопускается применение не перечисленньп< в таблице 3:

- средств измерний с метрологическими харalктеристикаlt{и, соответствуюIщ{ми

метрологическим требованияrl таблицы З ;' 
- стандартньD( образчов, реактивов, контольпых растворов и вспомогательного оборудования,

обеспечивающих соотношение погрешпости средств поверки (со, рактивы, коrгрольные растворы)

и поверяемого анализатора Ее более l/2.
5.3 Все средства измерений, должны

лействlтошие паспорта.

бьггь повереныl; стандартные образчы иметь

l Свеления о результатах поверки средств измерений досryпны в Федеральном информационном фонле по обеспечению

Перечень рекомепдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствlllt{ поверки, необходтмые для проведения

по ки

Номер rгуrrга
методики поверки

Прибор
комбинировапньй Teýto

622 (реr, М 53505-13 в
ФиФ оЕи)

Срелства измерений парaш{етрв окружающей
среды: диапазон измерений температуры от +l5 ОС

до +25 ОС, относительной влаrкности от l0 % до 80
%, пределы допускаемой абсолютной
погрешности по канilлalм: относительной
влrDкности не более +3 уо, температуры не более
*1,0 "с

8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
изм нии

гсо 7248-96Стандартные образчы состава нефтепрлуктов
(куглеволордов>>) в четьтрёххлористом углерде с
массовой концентрацией нефтепродуктов
50 мг/см3; грalницы допускаемьж значений
абсоrпотной пофешности при Р = 0,95 +0,2 мг/смЗ

Вода дистиллированн.lя по ГОСТ Р 58144-20l8

l0 Опрелеление
метрологиlIеских

характеристик
средства

измерний и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

метологическим
бованиям

Вспомогательное оборуаование и средства
2 сакласные с елениямиднван ыееткиПип прямроградуи

lг 2ост 7 9922опсм3052 00остью 1 0естимвм ý

пипетtол с одной меткой вместимостью 20 с
гост 29l69-9l

, не ниже 2 класса точности по

Весы элекгронные
напольные DB-l50H (рег.

Ns 59810-15 в ФИФ ОЕИ)

Срлства измерений массы: мrrксимальная
нагрузка пе менее 30,0 кг, с действительной ценой

деления d не более 50 г, и пределarми дотryскаемой
абсоrпотной погреIпности не более +1,5e (где е -
поверочньй интервalл в соответствии с Описанием
типа) и;п,r пределом допускаемой абсолютной
погрешности не более 20 r мя нагрlзки 20,0 кг

* .щля измерений объема добавленной в анtlлизатор воды допускается использование м

вместимостью 10 или 20 дтrr3 с пределом относительной погрешности измерения
ерников
объема

не выше 0,2 %о

единства измерений

ниже точности,l0 Определение
метологических

характеристик
средства

измерений и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
цебовшrиям*

4



6 Требованпя по обеспеченпю безопасностп проведепия поверки

,Щолжны бьпь соб:подены следlтощие цебования:
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;

-,гребования безопасности, изложенные в экспJryатационной докрлентации.

7 Внешний осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмотре устalнавливают соответствие анализаторов следующим требованилrл:
- соответствие комплекгности (при первичной поверке) и маркировки требовавияr.r

экспJryатационной документации ;

- отс}тствие мехtлническrх повреждений, влияющих на работоспособность;
- испрalвность органов управления.
7.2 Анализатор считilют вьцержавшим внешний осмот, если он соответствует указанЕым

выше требовшrиям.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереппй, коЕтроль усJIовиЙ поверкп

8.1 Контроль условий поверки:
- проверить соответствие требованиям п. 3,1;
- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- проверить нмиtме паспортов и сроки годIости СО, подготовить СО в соответствии С РЭ;
- подготовить контрольные смеси в соответствии с Приложением 1 ;

- подготовить ана,'tизаторы к работе в соответствии с Э,Щ;

- при проведении поверки Еа месте эксплуатации дI:Iлизатора отсоединить ячейку от линии

технологи.lескОго потока, очистить ячейку анализатора от загрязнеtтий, лренировать ocTaTK,l пробьt_.

прод}ть сжатьШ воздухом и прОмыгь чистой вОдой с содержаНием углеводородов не более 0,05 мг/дuЗ

в течение не менее l часа;
- допускается проведение поверки в условиrтх лаборатории, при условии отсоединения

arнализатора от линий технологических потоков, транспортировки в лабораторЕое помещение, дJIя

этого требуется очистить ячейку анализатора от загрязнений, дренирвать остатки пробы, продугь

сжатым возд}хом и промьпь дистилJIированной водой или чистой водой с содержанием

углеводородов не более 0,05 мг/дл3 в течение не менее 1 часа;

- убедиться в том, что емкость пластиковая и емкость стекJIяннм из градуировочного комплекта

дстЕк-4021_ГК чистые и с}хие и подсоедиЕить граJIуировочный комплект к ilнаJIизатору в

соответствии с РЭ;
- вьцержать анализаторы при температуре поверки не менее 2 ч.

8.2 Опробование:
8.2. l При опробовании проверяют работоспособность анilлизаторa

Проверка работоспособности анализатора производится zlвтоматически при вкJIючении

электрического питilния согласно экспlryатационной докрлентации.
эany"r"ru анализатор, используя в качестве <холостой> пробы дистиллировalнн},ю воду или

чист},Iо воду с содержiшием углеводородов не более 0,05 мг/,щл] и убедиться в стабильности его

показаний на кхолостой> пробе.
8.2.2 Результаты опробования считают полохительными, если по окоIгIании времени

прогрева:
- на дисплее выводятся сообщения о готовности в соответствии с РЭ;

- отс)тствует сигнализация об ошибках и неисправностл(,
- пока}ания анаJшзатора на <<холостой>> пробе стабильны и_ не превышают 0,20 мг/диЗ (для

анаJIизаторов с верхней граничеt диапазона измерений до 10 мг/дrл3) и 0,50 мг/дr,rЗ (дrя анЕrлизаторов

с верхней границ"й дп-*оrч 
"змерений 

св. 10 мг/лмЗ). 
5



.Щопускается совмещать опробование с определением метологических характеристик,

9 Проверка программпого обеспечепия средства измереппй

9.1 .Щля проверки соответствия ПО вьшолняют сл9дующие операции:
- проводят визуальн)rю оценку идевтификационньп< даrrньп< ПО анализатора. Номер версии ПО

отображается при вк.JIючении апarлизатора;
- сравнивают поJryчепные данные с идентификационными д:lнными, устzlновленными при

проведении испыганий в цеJuIх угверждения типа (см. Описание типа анализаторов) и в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икациоЕные данные ПО

9.2 Результат подтверждения соответствия ПО ана.llизаторов сIIитают положительным, если

идентификационные данные ПО соответствlтот }казанным в таблице 4.

10 Опредшенпе метрологпческих характеристпк средствl измерепий и полгвер'lцение
соответствия средства измерепrrй метрологическим требованпям

10.1 дJtя проведения поверки используются не менее двух кс в соответствии с

Приложением 1 . Значение массовой концентрации нефтепролуктов в КС выбирают тulким образом,

чтобы они примерно соответствовали началу, середине и концу диапазоЕа измерений поверяемого

ан:Iлизатора (лиапазон измерений коflкретного анarлизатора указан в паспорте);

10.2 Заполняют емкость пластиков},ю из градуировоIIного комплекта АСТЕК-4012-ГК КС с

н:lименьшим содержаЕием нефтепролlктов. Запускают циркуляцию КС, направляют КС на вход

системЫ испарениЯ и дожидаются стабилизации показаний авzlJIизатора (не менее 30 минlт).
Фиксируют результаты измерений. Прочелуру повторr{ют дJIя следующих КС с более высоким

содержalнием нефтепродlктов.

l0.3 По окончанию измерений всех Кс промыв:lют систему; для этого зtlполняют емкость

пластиковую из градуировочного комплекта АстЕк-4012-ГК дистилrшрованной водой (или ,шстой

водой с содержaнием }тлеводорлов не более 0,05 мг/дr,r3). Запускllют циркуJIяцию, направJUIют пробу

на вход системы испарения 
" 

до*"дчоra" стабилизации показаIrий анаlпrзатора (не менее 30 миryт).

Фиксирlтот показания анализатора. Показшпя анализатора должны бьггь стабильны и не превышать

50 о% jначения допускаемой приведенной погрешности Еlн!шизатора. Например, для аяzrлизатора с

диапазоном от 0 до 50 мг/дrr3 пЬказани" noana про""*ки не должны превышать 0,5 мг/дм]

1 0.4 Расчёт приведённой приведенной погрешности llнllлизатора

Рассчитьrвают значение приведенной (Бiк) погрешности для ках(дого измереI{ия в k-ой КС по

формуле

6

ЗначениеИдентификационные данные ПО

Astek 402l.hexИдентификационное наименование

Номер версии (идентификачионньй номер) ПО *

Щифровой идентификатор

Примечание - Номер версии з.шисывается в виде Astek_4O2l,X.Y, где Astek_4021 указыВает на

метрологически знаIIиIчI}.ю часть, а Х и Y описьвают модификации, которые не влияют на No(
СИ (интерфейс, устранение незнаtштельньD( прогрal}.lмньгх ошибок и т.п.);

Astek 4021.X.Y



(l)

где: ge - i-ый результат измерения k-ой КС;

Сра." - действительное (расчетное) значение по таблице 1 Приложения l для k-ой КС;

Саорл - нормирtющее значение, pzlBнoe верхнему предеJry дrапазона измерений (приведено в
паспорте конкретного экземпляра tшzллизатора).

10.5 Критерием полверждения соответствия анализатора метрологлЕIеским требованиям
является:

- соответствие диап }она измерений указанному в паспорте поверяемого анirлизатора;

- соответствие погрешности измерений массовой концентраlши нефтепродуктов в каждой iой
смеси значению, }казанному в таблице 1 настоящей методики поверки.

Результаты поверки признzlют поло)юлтеJIьными, а arнаJIизатор - пригодlым к применениЮ В

случае положительных результатов по всем п.п. настоящей методики поверки.

11 Оформлепие результатов поверки

11.1 При проведеЕии поверки оформляют протокол резуJIьтатов поверки в произвольноЙ

форме.
11.2 днализаторы, удовлетворяющие 

,гребованиям настоящей методики повсрки, признalют

годными к применению и оформляют результаты поверки в соответствии с действующим
законодательством.

При отрицательньD( результатах анализаторы не догryскzlют к применению, вносят результаты
поверки в Федерапьньй информачионньrй фонл по обеспечению единства измереЕий, по требованию

владельца анarлизатора вьцalют извещение о непригодности устzlновлеЕпой формы, с }казанием
причин непригодности.

знак поверки fiilносится на свидетельство о поверке (при его оформлении) или в паспорт

анализатора,

u,r=g':;,x100%
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Приготовление контольньD( смесей (КС)

1. Заполняют пластиковые контейнеры дистилJIированной водоЙ и с помоIцью веСОВ

доводят массу дистиллированной воды до (20,000+0,001) кг. То.пr}то массу воды (щ.), внесенной в

бачок, определяют по рtц}ности масс полньD< и пустьж пластиковьD( контейнеРОВ. ОбЪеМ ВОДЫ,

залитой в бачок, определяют по формуле: Vr,=[mк/рюо], где рюо - плотность дистилlпlрованноЙ воды
при температуре (20,}t2,0) ОС; pHzo = 0,998 кг/дrлЗ. ,Щопустимо дозировать дистиJuIированн}'ю ВоДУ с
применением мерника вместимостью 10,0 или 20,0 ,щ3 с относительной погрешностью не более

0,2 %. Перено"", дrarrп*rрованную воду в чистьй сlхой бачок вместимостью 30 дrл] из

градуировочного комплекта ана.пизатора АСТЕК-402 l -ГК;

2. Содержимое всех (требуемое количество ампул СО опредеJIяется верхней граяицей

диaшазона измерений конкретного анализатора) ампул ГСо 7248-96 переносят в стек,тянньй

контейнер, из которого в да,тьнейшем обирают пипеткой аликвоты для приготовления контрольньD(

смесей КС;

3. Контрольные смеси готовятся с испоJIьзовllнием градуировочного комплекта АСТЕК-
4021-ГК по процедуре, описанной в Приложении 2 к РЭ;

4. Массовая концентация нефтепролуктов (ллеволоролов) в *-ой КС (КС-*)

определяется по формуле С к с -t = 
c"-JJ! 

".7^з, 
где Cutt - aTTecToBilHHoe значение массовой

концентрации нефтепролlтсгов в ГСО 'l2iS-g6, мг/см3, v1 - объем zЦикВоты ГСО 7248-96, СМЗ; Vt -

объем воды, залитой в бачок, дм3;

5. В таблице 1 указаны .lликвоты гсо 7248-9б для поJгrlения контрольньD( смесей КС с

заданной массовой концентрацией.

Таблицаl-Составко ньD( смесеи

СтанДартнмотносительнаянеопределенностьприГотовленияКС-,tрассчитыВаетсякак
алгебраическая ср{ма вкладов неопределенности аттест Iии СО, и неопределенностей, вносимьD(

дозированием СО и дистиллированной воды:

о+
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Nq

пlп

объем ГСо 7248-96, взягьrй
на разбавление в бачок, v1,

см3

значение массовой
концентрации

нефтепролlктов
(ллеволоролов) в

КС, мг/дм'

Расширенная относительЕzUI
неопределенность UK

приготовления КС при
Р = 0,95 иk=2,о/о

1 40 0 100,0

2,0
20,0 50,0

з 10,0

4 5,0

5 1 0 2 5

ut= йп".*п * В х U].u"rn""n ,,"=0,9Уо=|О/о

Приложение ЛЪ 1

обязательное

2

4,0

2,0



ГДе UСО; Цтпrпgг,tи И Uвзвсшиваяия - ОТНОСИТеЛЬНЫе СТаНДаРТНЫе НеОЦРеДеЛеННОСТИ аТТеСТОВаННОГО

значения пока}атеJIя в ГСО, пипегки и весов; Р 
: 1.

Если для приготовления КС дважды испоJьзуется мерник вместимостью 10 дr.tЗ, то вместо
Цвзвешпваrrяя ПОДСТilВJlЯЮТ Цм9р""*; F = 2.

.Щля всех значениt u, = f; , где Бi - предел относительной погрешности ГСО, пипетки и.lп,t колбы

фаспределение равЕомерное).
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Приложение Nч 2
Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ NS ПРОВЕ.ШНИJI ПОВЕРКИ

Анализатор АСТЕК 4021_, зав. Nч

.I|окумепт на поверку: МП 242-2562-2023 кГСИ. Ана;rизаторы АСТЕК 4021, Методика поверки>

Информачия об пспользовапвьп средствах поверкп:

Условпя проведеппя поверки:

темпераryра, ОС

относительнtц влa)кность окружalющего возд}ха %.

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Результаты проверки ПО

Опредgтепие метрологшIескпх характеристпк
Рез таты в диапазоне .. . . . .. мг/кг млн ' иrш мг/дмЗ

Результат проведения поверки:

Поверитель:

Приведеннм погрешность
измерений, О%

По-тп,.rенное

значение
Значение
показателя в Кс

J\ъ

1

2

3
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