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1 общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распрострzшяется на комплекс измерительно-

управляющиЙ АСУТП комплекса сжижения природного газа производительЕостью 1,7тlч
(расширение системы) на территории ОЭЗ <Тольятш> (Самарская область) (далее - комплекс),
заводской N9 0208-2022-1233, и устанавливает методики перви*tой поверки до ввода в
эксплуатацию и после ремонта, а также периодической поверки в процессе экспJIуатации.

1.2 Прослеживаемость при поверке комплекса обеспе.мвается в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений силы постоянного электрического
тока в диzlпазоне от 1,10-1б до 100 А, утвержденной Приказом Росстандарта от 1 октября
2018года .Itlb 2091, к Государственному первичному эталону единицы силы постоянного
электрического тока ГЭТ 4-9'l .

1.3 Метрологические характеристики комплекса опредеJuIются на месте эксплуатации с

помощью средств повсрки методом прямьIх измерений.
1.4.Щогryскается проведение поверки комплекса в части отдельньD( измерительньН

канаJIов (дапее - ИК) в соответствии с заявлением владельца комплекса, с обязательньшr

указанием в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измереяий
(далее - ФИФОЕИ) информаuии об объеме проведенной поверкп.

1.5 В результате поверки комплекса подтверждают метрологические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица l -М ологические стики

2 Перечень операчиЙ поверки средства измерений
при проведении поверки должны быть выполнены операции, представленные в таблице 2

но ньtх сло %

Молуль
ввода/вывода

Измерительный
преобразователь

(искробезопасный
барьер)

Тип ИК .Щиапазон
измерений

отOдо20мА
от4до20мА

GS8536_Ex

+0 41сZзOз2от4до20мА
+0 34KCD2-STC-Ex1

в е sinkот4до20мА

*0,1 8KCD2-STC-Exl
в е Sourceот4до20мА

+0 07

Молули
аналогового
ввода АБАК

плк

от4до20мА

ИК входньгх
сигнtIлов силы
постоянного

тока

+0,38KFD2_ScD2_
Ex2.LK

+0,37

Модули
аналогового

вывода АБАК
плкот4до20мА

ик вьrходньгх
сигналов силы
постоянного

тока

Пр им еч ан ие - Приняты следующие обозначения:

дБдК ПЛК - хонгропп"рu, ороф*"rруемые логические дБдК ПЛК фегистраIшонный номер бЗ2l 1-16

в ФИФОЕИ);
GS8j36-Ex - барьеры искрозаIциты GS (регистраIшонБIй номер 88232-23 в ФиФоЕи) модификшшли

GS853б-ЕХ;
СZ3OЗ2_преобразоВателииЗмерительныеСZ(регистрачионныйномерЕ8l57-23вФИФоЕИ)

мопификачии CZ3032;
KCD2-STC-ExI - преобразователи измерит€льные тока

(барьеры искрозащлгьl) серпи К (регистрационный номер 22l53-1
KFD2-ScD2-Ex2.LK - преобразователи измерrlгельные то

(барьеры искрозащиты) серии К (регистрационный номер 22|53-1

и напряжения с гальванической развязкой
4 в ФИФОЕИ) молели KCD2-STC-Exl;
ка и напряж€ния с гальванической развязкой
4 в ФИФОЕИ) модели KFD2-SCD2-Ex2,LK.

2лаз7

Пределы догryскаемой
приведенной (к верхлему

предеJry измерений/
воспроизведения)
погрешности ИК в

+0,13

от4до20мА



и пов кип
обязательность выполЕения

оп
Номер раздела

(тryнкrа) метолиrл
поверки, в

соотвегствиЕ с
которым

выполняется
оп пов

первичяой
поверке

периодической
поверке

Наименование олорации поверки

7внешний осм аи

Да 8,Ща
Подготовка к поверке и опробование

а изм

Да 9.Ща
Проверка программЕого обеспечения

ства изм ии

10,тл
Да

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтвер)t(Дение

средства измерений
ологическЕм ваниям

1l 0ДаДа

Определение приведенной к верхнему
предеlry измерений погрешности ИК
входllьD( сигнаJlов силы постоянного
тока в н ммьяьD( словиях

10.2[аДа

Определение приведеяной к верхнему
предеrrу воспроизведсния погрешgости
ик вьIходЕых сЕгналов силы
постоянного тока в нормальпьlх
словиях

11льтатов полениео о

Прим еч ани€ - IIри потученltи отриlвтельньaх результатов поверки по какому-либо rункry мfiодики

поверки повврLт компле(са прекращают

Таблица 2 - П оп аций по

3 Требования к условIiям проведенпя поверки
При провсдениЕ поверм должны собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от пJIюс 10 ОС до плюс 35 ОС;

- относительнм влаJкность от 30 % до 80 %;

- атмосфериое д€влеяие от 84 до 106 кIIа.

4 ТребованиЯ к специаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведенrю повФки допускаются лица, изучившие настоящую мgгод{ку поверки,

инстрУкциюпоэкспlryатацииЕакомплекс,рУководстВапоэкспJryатациисредствповсрки'
пршедпие инструюФк fiо охране труда и иЕструктаж по технике безопасяости в устано&пеЕном

пЬр"Д*", к}учЕвшие требования безопасности, дейсrвующие на террвтории владельца

комплекса.

5 Метрологпческпе и техническне требоваяЕя к средствам поверки

5.1 При проведеяии поверки комплекса примеяяют средства поверки, указtlЕпые в

таблице 3,

Зцз7



Таблица 3 - П нь едств по

Метрологяческие и технrfiеские требования к
средствам IIоверки, необходимые дrrя

проведеЕия поверки

Перечень рекомеядуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

трсбующие
применение

с ств по ки
Средство измереяий температуры окружающей
среды: пределы доrryскаемой основноfi
абсопотной погреtlшости измеревий *0,5 "С в
диапазоне от пrпос l0 ОС о пrшос 35 оС

Средство измерений относительяой впаr(ности
окружающей среды: пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности измерений
+5YоВДUалff}оЕе от З0 % до 80 %

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй яомер
464З4-11 в ФИФОЕИ)

7,8,9, l0

Средство измерений атмосферЕого давленияi
предеJъ] доrryскаемой абсолютной погреIшlости
измерениЙ *0,5 кПа в диапазоне от 84 до
106 кПа

Ка;rибратор
мпогофункчионаьяьй и
ком}ryЕикатор ВЕАМЕХ
мсб (_R)
(регистраuиопньй помер
52489-|З в ФИФОЕИ)
(аалее - каrглбратор)

рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с flриказом РосстаЕдарта от 1 октября 20l 8 года
Ns 209l <Об рвержлении государственной
повероцiой схемы дlя средств измерений епrrы

постоrтнного электрического тока в диапазоне
от 1,10-1б до 100 А>; соотношсние показателей
точности эталона и средства измерений должяо
бьпь не более i/2

10,1, l0.2

5.2 Срешства измерений, применяемые при поверке, доJDкны бьпь утвержденЕого типа

(зароrистрированные в ФиФоЕи), поверены в соответствt и с порЕщом, утверждеЁЕым
.чпоrодчr"пr"Оом РоссийскоЙ ФедерацrИ в областИ обеспеsенвя едиЕства измерекий, и

допуцень] к примеяеItЕю.
5.з Эталоны единиц величин, примеrтяемые при поверке, долкяы бьrrь атгестовапы в

соответствии с порядком, }твержденнъп.{ законодатеJIьством Российской Федераши в обяасти

обеспечения едиЕства измерений и }тверждень1 триказом Федеральвого €гентства по

техническому реryлированию и метрологии.

6 Требования ýсловия) по обеспечепию безопасност1| проведения поверкв средства

измереяий
При проведении поверки доJDкIIы собподаться требования:

- npuurn ,"*"*" безопасноств при эксшryата]ши элеrтроустановок потребителей;

- пiавил безопаоности при экспJryатации средств поверки и комплекс4 приведеЕных в их

эксп Jryатационньrх док}т,{ентах ;

- инструкrrий по oxpalre труда действующих на объекте,

? Впешний осмотр средства измереяий
7.1 При BHeEIHeM осмоlре проверяют:

- состав средств измереtrий и комплеrсгтlость комплекса;

- отсугствие мехаяических повреждевий комплекса, ýрепятствующrк его примеЕеняю;

- .r"r*o"ru надлисей и обозвачений на маркrровочнътх таблиqках комплекса и средств

измерений, входящlх в состав комЕлекса;

4 wз'|

примечание - !,опускается применение анаJIогиtlных средств поверки с метрологlтqескими и

техни!Iескими хараюеристикамц обеспечивающими ]?ебуем),lо Toqвocтb передачи ед{яиц веJIиtrия.



- наJIичие и целостность пломб средств измерений, входяIщ{х в cocтtlB комплекса.
7.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если:
_ состав средств измерений и комплектность комплекса соответствуют описанию типа И

'"""Ч:У#:};; механические повреждения и дефекты комплекса, препятствующие его
применению;

- надписи и обозначения на маркировочньп< табличкм комплекса и средствах иЗмеРеНИй,

входIщих в состав комплекса, четкие и хорошо читаемые;
_ средства измерений, входящие в состав комплекса, опломбированы в соответСтВИИ С

описalниями типа и (или) эксплуатационными документами данньгх средств измерений.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Перел проведением поверки вьшолнJtют следующие подготовительные операции:

- изучают техническую и экспJryатационную документацию комплекса;

- изучttют настоящую методику поверки и руководства по экспJryатации средств поверки;

- средства поверки и комплекс устанавливzlют в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной доктментации;

-устанавливают соответствие параметов конфиryрачии комплекса данным,
зафиксированным в описalнии типа и эксплуатационных документalх комплекса.

8.2 Срелства поверки и комплекс вьцерживают при условиях, yкaзallнblx в разделе 3, не

менее двух часов.
8.3 Приволят комплекс в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационными

документами. Проверяют прохождение сигналов калибратора имитирующих входные сигналы

ик комплекса.
8.4.Щопускается проводить проверку работоспособности комплекса одновременЕо с

определением мецологиtIеских характеристик по пункту 10 настоящей методики поверки.

8.5 Результаты опробования считalют положительЕыми, если при увеличении и

уменьшении значения сигнала калибратора соответствуюпшм образом изменяются зЕачения

измеряемой величины на мониторе рабочей станции.

9 Проверка программЕого обеспечения средства измерепий
9,1 Проверку идентификационньгх данньгх прогрtlN{много обеспечения (да.Tее - ПО)

комплекса проводят nyr"" 
"р*пaоия 

идентификационньн данньrх системного По с

соответствующими идентификационными дапньпr.rи, зафиксированными при испытаниях в целях

утверждения типа и отрФкенными в описttнии типа комплекса, Проверку идентификационньп

данных По комплекса проводят в слелующей последовательности:

- запускrо.г 
"u 

рчбоra" столе персонального компьютера прогрzl},tму (СопfigчrаtiоrДЬаk>;

- в группе настроек переходят в под\,rеню <Настройки контроJIлера));

- в появившемся окне считывают номер версии,

9.2РезУльтатыпроверкииДентификационнЬrхд:lннЬIхПокомплексасчитаюТ
положительными, если идснтификачионные данные По комплекса совпадают с исходными,

указанными в описalнии типа комплекса.

10 Определевпе метрологических хдрактерпстик и подтверждение соответствпя

средства измерений метрологическим требоваппям
10.1 Опрелеление приведенной к верхнему пределу измерепий погрешности ИК

входных сигналоВ сIллы постоянного тока в пормальпых условпях
10.1.1 отключают первичный измерителiный преобразователь (при яаличии) от ИК

и к соответствующему Kaнarry подк-JIючают калибратор, установленный в режим

имитации/воспроизведения электрического сигндIа силы постоянного тока, в соответствии с

инструкчией по эксплуатации.
10.1.2 с помощью калибратора устанавливают электрический сигнzlл силы постояЕIlого

тока. Для поверки выбирают пять контроJIьньrх точек, piвHoмepнo распределенньгх по диiшазону

5 tlз '7



Езмереýйй вход{ъп сжналоз силы rrосюяяного тока (Емри.сер, Ф5;25; 50l 75; 9ý-100% от
дяапазова пзмернвй).

10.1.3 С монитора рабочеfi сгаЕцrн опоратора с.пtтfiвают зýаченgс вхоцrrоm ситяала и в
каlшой контрзьноfi тоце вьтчrrс",lлот прив€деяrrую х верхвему пределу язмсрпиfi потреtдвоЕtь
y"*, Уо, по формуле

т _l
l00 (])

I

гдс I"* * значснне силы постоялного тока, кtмФеннос комплексом, мА]
Ir, - зяачсхнс сиJты постояннок, ток8, согл&сно покlх,мrftl кшшбртора, мА;
l*rr. - вержи* предФ настроевною дяапеrояа сrrгнаJIа сltлы постояЕного юха" мА.
10.1.4 ЕаIrп пок&заняя tомплекся можно просмсгр€ть толь{о в едrrr}lцах измеряемой ИК

веrичtlЕы, mi
а) грп ливеfuiой фунщии пЁобразовsвця зgачеЕýе сЕJIы пOстоянцого тOка lпrr, хА,

расстrтýвают по формуле

ц=}:r:}-,(х**-х***)+!**", (2)

^,."*. 
- Ь",,

гдё I**" - ни>tшиЙ предел настренвого лtlшазона сигнаJrа склы llостояut!ого тока мА;
Х*s'с - настрOснвьfr верхпltй предел riзиереrtий ИК, соответствуюIц}ifi звачевlrю ctlJtы

постоянноrо тока 20 мА, в абсолrсrrзьrх едиrrлrцах измереяи*;
Х*' - настроенныf, вижввй прёдел ýзмарняй ИК, соответсrвlrощий зяачению силы

постояriвоI! тOка (0 мА илп 4 мА, в зав}lсимос"н от диап&зоЕа взмсрепиý
входtrого сrrr{мr), в абсолопrьгх едкккцах измерввй;

Хrl' * звачgш{е tвмеряемою п8рам€тра, соОтвстсIвующсе задаваемому а!{аJrоговому

ý{filarry с!rлы посюяriiiого тока, в абсолопrых едянmцх шмеревЕй;
6) при квалрвтичной функrrши прюбразоваuкя звачение силы посюянЕого тоха I"',,,, мА,

рссqитывают rо формуле

1_ =/Щ,"\'.,.* -y,=|пffi/,(Х*,,-Х,,*)*I,*п. €)

10.1.5 Комплеrс соотетствует метрологrrчсскtlм требовашвям, ycTaIroEJIesBHM пря

утверждЕнrх тип4 и рсзуJIьтаты поверкg комллекса по rryвrrу l0.1 с'титаlот fiоложктепьВымg,
gаlи рассчлтвяные по формуле (I} зпачения приведен ой к верхяему пределу щмерняй
погрешfiостu ИК входrшос сýгчалов сиJты посmяrrяого тохе в яорм!шьяtо( услов!{JIх Ес въD(од!т
за пределы. црgведеmп{е в таблпце 1.

l0,2 Опреле:lепrе прхвялэпшой к верхпему приеJIу воспровзвсдевчr Еоrтешll.}стll
ИК выходrrых еrrгпulов ешrьl постояппого ток! а ЕормsJьЕыI условtяr

t0.2,1 Огшпочают упраsляемое устройство ИК (прш ваrичив) r к соответЕтsующOму

ка агу подк,tючаот каrпrбратор, устаноь:rеlньй в рехlш кпaереýп'l атекгрическоrý сигýала
енлы шостояяпого токь в соотв€тст8ин с иtlструкlшей по эксплуатацпr.

l0.2,2C рбочей стаýции оttератора задают ,lб мсп9е Iýти значевrй улрввляеиого
пар{ýtЕгра- Выбирают ruшь коttтроrьных точек, соотвстствуtощяе 0-5; 25; 50; 75; 95,100 %

диал&зон& зваченяй управляемоm парамеlра.
10.2.3 С экрана ка;rвбртора сtlитцваtст зtiачение злектрпческого сигtlаJtа Е в хsr{дой

контрльной точхе BыtйcJTJrЮT приsедсннуЮ к в€рхкему пределу DоспроЕзведевия погрсшноýть

Y",ч*, УО, ПО фРlrУЛе 
" _rY* - r-.rоо. 

(4)Ilых In*
гле I*-o - звачеrие сl{Jlы постояпного ток& соOтветствующе9 воспршвоrlяraому

комплекýом парамgгру, мА.
10.2.4 Еьза показакиJl комплексlt можно вросмOтреть mлько в звачеgшaх упра&!яемоrc

парамсгра, то при Jlrlнейgоfi функrrия преобразоrаяlrя значеgиý си,пы постояЕllого тока

l"оо,Ф, мА, выrшсляют по формупе

биз7



, I"*" - 1"n" 7-I"o"no=dfr_*'(Z,^- Z*,u,,) * I*.,o,, (5)

где Z.* - значение упрIIвJUIемого пара}rетра, соответствующее максимальному значению
элекгрического сигнала, в абсоrпотньrх единицах измерений;

Z.;n - ЗНПЧ€ЕИе УПРаВЛЯеМОГО ПаРаМеТРа, СООТВеТСТВУЮЩее МИНИММЬНОМУ ЗНаЧеНИЮ
электрического сигнalла, в абсолютньп< едиЕицarх измерений;

Z"* - значение упрllвляемого пapill,teTpa, соответствующее задаваемому значению
электрического сигналц в абсолютньIх единицах измерений.

l0.2.5 Комплекс соотвЕтствует метологическим требованиям, устatновленньtм при
утверждении типа, и результаты поверки комплекса по гryнкry l0.2 считают положительными,
если рассчитанные по формуле (4) значения приведенной к верхнему предеJry воспроизведения
погрешности ИК вьrходньrх сигналов силы постоянного тока в нормalльньж условиях не вьD(одят
за пределы, приведенные в таблице l .

l l Оформлепие результsтов поверки
1 1 . l Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы с укл}:lнием даты

проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств поверки, результатов
поверки, технологической позиции ИК.

11.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утверждеппьм
з:конодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства пзмерений.

l1.3 По змвлению владельца комплекса или лица, представившего его на поверку, при
положительньж результатах поверки вьцается свидетельство о поверке (знак поверки наносится
на свидетельство о поверке), при отрицательяьrх результатах поверки - извещение о
непригодности к применению.

1 l .4 Пломбирование комплекса не предусмотрено.
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