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1 обшпе шоло]arcппя

Настояцм методика поверки распространяется на титраторы автоматические
потенциометрические Титровойс Автоматик (ла.тее титраторы) производства ООО <Прагматех>, РФ,
и устанавливает методы их перви.тной поверки до ввода в экспJryатацию, после ремонта и
периодической поверки в процессе эксплуатации.

настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость к государственным первичньIм
этмон:!м:

- ГЭТ 176-2019 Государственный первичньй эт.lлон единиц массовой (моrrярной, атомноЙ)
доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жи.щих и твердьIх веществ:ж и материалах
на основе кулонометрии с применением стандартньж образчов в соответствии с Государственяой
поверочной схемой, угвержлённой приказом Росстандарта от 19.02.202| N 148, в режиме кислотно-
основного титования;

_ ГЭТ 54_20l9 Государственный перви.тный эталон показателя рН аrгивности ионов водорода
в водньtх растворах с применением средств измерений в соответствии с Государственной пОвеРОЧНОй

схемой, угвержлённой приказом Росстандарта от 09.02.2022 ЛЪ 324, в режиме измерений рН;
- ГЭТ 3-2020 Государственный первичньй этмон единицы массы - килограNtма с применением

средств измерений в соответствии с Государственной поверо.тной схемой, угверждённой приказом
Росстандарта от 04.0'7.2022 года JS 1622, в режиме аргентометрического и окислительно-
восстаЕовительного тI{грования.

Метод, обеспечивающий реarлизацию методики поверки:
- прямое измерение поверяемым средством измерений велиtмны, воспроиЗвОДИМОй МеРОй ИЛИ

стандартным образчом.
Примечания:
1) При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие

ссьшочньIх докрlентов по соответств},ющему ука:}ателю стalндартов, составленному по состоянию на

1 января текущего года и по соответствующим информачионным указателям, опубликованным в

текущем году.
Если ссылочный докуллент за},tенен (изменен), то при пользов:lнии настоящей методикой

следует руководствоваться за},tеняющим (измененньш,t) локументом. Если ссьr"rочньй док}ъ{ент

отменен без замены, то положеЕие, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не

затрагиваюшей эry ссылку.
2) Методикой поверки предусмотрена возможность проведения периодическои поверки для

меньшего числа режимов титров:lния с обязательпой передачей сведений об объеме провеленной

поверки в Федера:lьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

2 Перечень операчяй поверки средства пзмерений

2.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, }казанные в таблице 1.

Таблица 1-оп по ки

2

Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операuий по ки и

Номер разлела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
операци я поверки

первичпой
поверке

периодической
поверке

внешний осмо си да да

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке
опробовании средства
измерений)

да да 8.1
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Наименование операции
поверки

обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш выпоJIЕяется
операция поверки

первичной
поверке

Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

да 8.5

Проверка программного
обеспечения Си да 9

Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение соответствия
СИ метрологическим
требованиям

да да l0

2.2 Еслlа при проведеЕии одной из операчий поJryчен отрицательньrй результат, дальнейшая

поверка прекращается.

3 Требования к усповпям проведенпя поверкп

3.1 При проведении поверки следует соблодать след}тощие условия:
температура окрlтtающей срелы, 'С

относительп:u влажность воздуха, Уо

от +l5 до +25;

от 30 до 80;

4 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку

4.'l К работе с титраторalми и проведению поверки допускаются поверители, ознакомленные с

руководством по эксплуатации поверяемого титратора (далее - РЭ), инстрlкчией по применению

стандартньн образчов (да;lее - СО) и прошелшие ипструкгzDк по технике безопасности, Дя
полгIения данных, необходrмьrх для повсрки, доrryскается r{астие операторов, обслуживаюuцх

титатор (под контролем поверителя).

5 Метрологическпе и технпческие требованпя к средствrм поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средстваl, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - пов
Метрологические и технические

средствам поверки, необходимые для проведения
по ки

требования кНомер пункта
методики поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622 фег. Jt
53505-13 в ФИФ

средства измерений парrlметов окружающ
среды: диапазон измерений температуры от +15

дg +25 "С, относительной ыIаrкпости от l0 %о до
80 %, пределы допускаемой абсолютной

ей
,с8 Подготовка к поверке

и опробование
средства измерений

| Срелства поверки выбираются в мвисимости от комплектации конкретноm зкземпляра Си для одного из типов

тлпрования по п l0. з

периодической
поверке

да

да

Перечень

рекомендуемых
средств поверки



ств по ки

Перечень

рекомендуемых
Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые для проведения
пов ки

Номер пункта
методики поверки

оЕи)ПОфеШНОСТИ ПО КаНаЛаI\.t: ОТНОСИТеJIЬНОИ

влЕDкности не более *3 Ой, температlры не более
+1,0 ос

Стандарт-ти,гры для
приготовлеtlия

рабочих этмонов
рН 2-го и 3-го

разрялов СТ-12
(рг. Nо 43928-10 в
ФИФ ОЕИ) или
стандарт-титры для
приготовления
буферньгх

растворов - рабочих
этilлонов рН l -го и
2-го разрялов СТ-
рН фег. Jt 45t42-10
в ФИФ оЕ

буферные растворы (стандарт-титры) - рабочие
этalлоны рН, соответствующие требовани-шrl к

рабочим эталонllltt не ниже 2-го разряла в

соответствии с приказом Федерального агентства
по техническому регулиров:lнию и метологии от
09.02.2022 г. N 324

ванная по ГоСТ Р 58144-201 8вола дисти

l0.2 Опрелеление
абсолютной
погрешности
измерений рН

гсо 9654_20l0стаrrдартный образеч cocтiвa раствора соляной
кислоты с длzшазоном аттестованньп значений

молярной концентрации ионов водорда в растворе
соляной кислоты от 0,099 до 0,110 моль/дr,rЗ и с
граница},rи относительной
аттестованного значения СО +0,05 %

погрешности
Р=0,95;

гсо l0450_2014стандартный образеч массовой доли карбоната

натрия в карбонате патрия высокой чистоты

ýаzсоз) с диапазоном аттестованпых значений

массовой доли карбоната натия от 99,95 Уо до

100,00 % и с границ:lми абсолютной погрешности
аттестованного значения Со +0 03 о/о п Р=0,95;

гсо 22l 6_81стандартный образец состава калия
кислого (бифта.тата ка.тия) с ди:шазоном
аттестовalнньж значений массовой доли калия

фта;lевокислого кислого от 99,95 % до 100,00 %

и с границllIt и абсолютной
аттестованного значения со +0,03 %

фталевокислого

погрешности
Р=0,95;

калий фталевокислый, ч.д.а., массовая доля основного вешества от

до 100,2 % по ГоСТ 5858-68

99,8 о/о

(ту 7)98 Jl 72 3642 2 00 ) знси тыиа ити н )i,Iopт тристандарт

дистилли ваннои воде

омо 077чх п рон ин же (растваот азотнбIc,-Iки

кислота серная не ниже х.ч. по 77 1раствор 0,1 моль/дr,t

ваннои воде

в

ди

гост 4204_

Бребро 1вотнокислое (АgNОз), ч.д.а., массовм доля основного ве

не менее 99,8 % по ГоСТ 12'77-'75

щества

10.3

кислотно-основное
титрование в водной
или неводной среде,
аргентометрическое

титование,
окислительно-

восст,lновительное
титрование

4

0, l l
вгост 446l-



с ств по ки

Перечень
рекомендуемьD(

Метрологическис и технические требования к
средствtlм поверки, необходимые для проведения

Номер пункта
методики поверки

стапдарт тит серебра азотнокислого (АgNОз) 0,1 н по ry 2б42-00l-
зз81327з-97

кислота солян:ц (HCl), ч.л.а., массовiш доJIя основного вещестм
от 35 % до 38 % по ГосТ 3l l8-77

кzшия гидроокись (КОН), ч.д.а. по ГОСТ 24363-80

натия гидроокись (NaOH), ч.д.а, по ГОСТ 25794.1-8З

стандарт-титры од (0,1 н) по ТУ 20,59-046-79640352-2018

стандарт-тит йод 0, l н по ТУ 2642-001 ,3З8lЗ273-97

стандарт- титр тиосульфат на ия,0,1 н по ТУ 2642-581-00205087-2007

Вспомогательное оборулование и средства

Весы лабораторные
ВЛА-220С-0 (рег. Nч

73040-18 в ФИФ
оЕ

весы лабораторные к.ласса точности <специальньй>
по ГоСТ OIML R 76-1-2011 с мzжсимz!льным
пределом взвешивания не мепее 200 г;

термометр с ди:шазоном измерений пе менее че

от 0 "С до 50 ОС с ценой деления не более 0,1ОС;

пипетки 1-1-2-0,5 (аналогично вместимостью
по ГОСТ29227-9l;

)п,
5,0; l0,0 см3

колбы мерные 2-100-2 (ана:Iогично вместимостью
25,0; 50,0 см] по ГОСТ 1770-74;

микрошприцы для
мш_l0, мш_100),

хроматографии (M-l0 или
относительн:ul погрешность

доз шцУд + l9lo]
Термостат
лабораторный
циркуляционньй
ТИПа LT ИЛИ FТ

средства обеспечения стабильности температуры

раствора (например, термостат жидкостной,

нестабильность поддержания температуры не более

0,2 ос

10

Опрделение
метрлогических
харакгеристик и
подтверждение

соответствия Си
метрологическим

требованиям

метрологическим требованиям таблицы 2;' 
- arч"дчрrrЙ образчов, реактивов, контольньж растворов и вспомогательного оборудования,

обеспечиваюШих соотношенИе погрешностИ средстВ no""p*" (СО, реакгивы, контольные растворы)

5.2 .Щопускается применение не перечисленньн в таблице 2:

средств измерений с метрологическими хараюеристикzlt"tи, соответствующими

и поверяемого титратора не более 1/2.

5.3 Все средства измерений, должны
действ},tошие паспорта.

бьпь поверныl; стандартные образчы иметь

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

' Свеления о рсзультатах поверки средств измерений досryпны в Федеральном информачионном фонле по обеспеченшю

5

поверки

Термометры
стекJIянные
лабораторные
ТЛ-2м, ТЛ-4м серил
"Labtex" (рег
Ns 28208-09 в ФИФ
оЕи)

единства измерений.



6.1 Помещоние, в котором проводят поверку, должно бьпь оборуловано приточяо-вьпяжноЙ
вентиляцией.

б.2 Коншентрации вредньrх компонентов в возд}хе рабочей зоны должны соответстВоВатЬ
требованиям ГОСТ 12.1 .005-88.

6.3 .Щолжны вьшоJIняться требовшrия охрalны труда для защиты персонала от поражения

электрическим током согласно классу I ГОСТ 12.2.007.0-75.
6.4 Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, излОЖеННЫМ В

эксплуатационной докlментачии (Эф на титраторы.

7 Внешпий осмотр средства измерепий
7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие титаторов следующим требованияМ:
- соответствие комплектности (при первlтчной поверке) и маркировки требованиям

эксплуатационной докрrентации;
- отс}тствие механических повреждений, влияющих на работоспособность;
- исправность органов управления.
7.2 Титратор считzuот вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует указанным выше

требованиям.

8 Подготовка к поверке ш опробование средства измереппй
8.1 KoHTpolb условий поверки
8,1.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитеJlьные

работы:
- проверить соответствие требованиям п. 3.1 ;

- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;

- проверить налиаше паспортов и сроки годности Со, подготовить Со в соответствии с РЭ;

- при нЪобхо.шимости подготовить реактивы: прос},шить калий фталевокисльй кислый (кашrя

бифталат) или хлористьй натрий в с}.шильном шкафу при температуре 105 оС до постоянной массы;

- вьцержать титраторы при температуре поверки не менее 2 ч;

- подготовить титраторы к работе в соответствии с РЭ;
- подготовить тиlранты и контрольные растворы на основе Со (в зависимости от объёма и

содержания работ по поверке) в соответствии с ГоСТ 25794.1-8з <Реаrгивы, Методы приготовлениЯ

титованньD< растворов д.,Ul кислотно-основного титования) и/ипr ГоСТ 25,194.2,8з <Реактивы.

МетодЫ приготовлеЕия тиlровalнньгх растворов для окислительно-восстановитеJIьного титрования),

и/или ГоСТ 25,794.з-83 <Реактивы. Методы приготовления титровztнньж растворов для титрования

осаждением, неводного титров.lния и др)тих методов) и/или ГОСТ 4919.1_2016 кРеактивы и особо

чистые вещества:иlили с п. 10 настоящей методики поверки,

8.1.2 Внести в программное обеспечение для нижеперечисленньп задач последовательностъ

действий и формулы расчёта в качестве отдельной программы ((Метод Nч XY>). При провелении

периодической или внеочередной поверки догryскается использовать комплект электродов, реактивов

и материалов для установлеЕной рабочей методики (кислотно-основное, аргентометрическое или

окислительно-восстановительное титрование), применяя соответств},юций Со из таблицы 2, Перел

началом работ на титраторе необходимо проверить! что проведены следующие операции:

- зalполнеЕа титроваUIьнаJI бlтьulь титрантом и промьrга система не менее З раз лltя полного

удarления возд}ха из бюретки, подающих и дозирующих трубок;

- подготовлены рабочие электоды.
8.1.3 Для выполнения измерепий контрольное вещество вЕосится а,lиквотоЙ приготовленного

раствора СО.
В.t.Ц Для определепия концеЕтрации титранта в титровыtьньй стaкан лвносят навеску или

аликвоту раствора контрольного вещества, .щобав,пяют примерно l00 см3 растворителя для

,rrpo"u"r",u*, тгобы погрузить электроды в раствор на 2-3 см, Устанавливают титровальньй стакан

на стенде титрования, закрепJIяют на стенде наконеIшик дозирlтошей трубки, электроды в

6



соответствии с РЭ. Проволят три последовательньж определения коuцентации тиТРаНТа

(установление титра). Нахоляг среднее значение концентрации (титр) и вводят его в виде

соответствующей константы при создании метода титрования.
8.2 Опробование
8.2, l При опробовании проверяют работоспособность титатора.
Проверка работоспособности титратора производится :lвтоматически при включении

электрического пит:lния согласно экспJryатационной докуtлентации.
8.2.2 Результаты опробования считIlют положительными, если по окончании времени

прогрева:
- на термиЕrrле вьводятся сообщения о готовности в соответствии с РЭ;
- отсуtствует сигнализация об ошибках и неисправностях.

9 Проверка программного обеспеченпя средства шзмеренпй
9.1 .Щля проверки соответствия ПО выполняют след}тощие операции:
- проводят визучrльнfю оценку илентификационных данньп< ПО титратора. Номер версии ПО

отображаiтся пlтём нажатия кнопки к? Версия> на боковой пzшели основного меЕю;

- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при

проведении испьпаний в цеJIях }тверждения типа (см. описание типа титаторов) и в табличе 3.

Таблица 3 - Иде икационные данные По

9.2 Результат подтверждеяия соответствия По титраторв сlштzlют положительным, если

идентификационные данные ПО соотвЕтствуют указанным в таблице 3,

10 Определенпе метрологпческих характеристпк средства измерений и

полгверrrценrrе соответствIlя средgгва пзмеренпй метрологическим требовапиям

10.1 Поверка титраторов проводится д,lя элекгродов или элекгродньIх пар, которые входят в

комплект конкретного титратора или указаны в зlцвке на проведение поверки. В зависимости от

используемого электрода или элеrгродной пары выбирается стандартньй образец и соответств}тощий

ему титант в соответствии с п},нюаь{и 10.3,1 - 10.3.3; рекомендации по прогрIlI\,lмированию

приведены в Приложении l.

10.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений рН,
ПроволитсяскомбинированньIмстек-JIяннымэлектродом'входящимвкомплектпосТавки.
опрлеление абсолютной погрешности измерения рн осушествляется н: 

у_енее 
чем по трем

буфернЙ растворам рН 2-го рч.р"лч, Еzlпример: рН4 фта,rатньй буфер (рН 4,01 при 25 ОС), рН7

"Ыrр-urЙ бо"фа."",я Оубеj 1pil 6,86 прЙ 25 "С), рН9 боратный буфер (рН 9,18 при 25 ОС),

Абсолютную поФешность измерения рН рассчитывают по формуле

ДрН = РНизл, - РН,., (l)

,7

ЗначениеИдентификационные данные ПО
TitrovoiceИлентиф икационное наименование програIt{много обеспечения

3.х.хНомер версии (идентификшlионньй номер) программного
обеспечения +

I-{ифровой идентификатор программного обеспечения
ма исполняемого кодаbHiUIко

Алгор итм вьт.Iисления цифрвого илентификатора ПО

ачи

(( ))оп хачастьн3 чимаол гическимнывает уюпоон м а етроп выи чказер версииер
о еы нпи о котмо икаIIинки зе н мы ди\{ ол чесги р0 9о о сывает фпиаяк отци д ) етрофраарабс(

тшибо ко инilмM ыхпан ",Iьньгхчитни не зеи инвлияют м сх (

символ
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где 
^рН 

- абсолютная погрешность титатора при измерении рН;
рН]т - значение рН коrггрольного буферного раствора;
рН".* - показания прибора.

10.3 Кислотно-основное титование в водной иrп,l неводной среде, аргентометрическое

титрование, окислительно-восстановитеJIьное титование

Определение относительной погрешности титрования проводят по одному из перечисленньD(

ниже типов титровalния (кислотно-основное, аргентометическое или окислительно-

восстановительное).

l 0.3. l Кислотно-основное титрование
Проволится с комбинированным стекJIянным электродом, входлцtlм в комплект постiшки.

Растворяют навеску m (от б ло 8 г) калия фталевокислого кислого в дистилJIированной воде в

мерной колбе вместимостью v=0,25 дмз (исходный раствор) и вносят расчетную массу контрольного

вещества в виде аJIиквоты исходного раствора (v) в размере от 1 до 25 смЗ (например, 1,0; l0,0 и 25,0).

РасчётнаЯ масса контоЛьного вещестВ1 fo, опредеJIяется пО формуле C",Jf,, rrc
и - навеска ка.тlия фталевокислого кислого, взятм для приготовления исходного растворa, г,

v и И- объём аликвоты и вместимость колбы дlя приготовления исходного раствор4 см].

титруют внесенные навески до точки эквивментности 0,t моль/дм] раствором гидроокиси

натрия. Уравнение аналитической реакции приведено ниже.

KOOC-CbHI-COOH + NaOH ".. KOOC-CьHI-COONa +HzO

Проводят серию не менее чем из 5 измерений. Поrryченные результаты отобрахаются на

терминzlле или выводятсЯ на печатаюцее устройство, ФиксирlrоТ результат с точностью до тетьего
знака после запятои

Относительнм пофешность
титрования по формуле

(6) титрования рассчитывается дJIя каждого результата

5=R,-С"."l00
с".

где Лi - резуJIьтат iого титрования в серии:

компонентц г (для навески сцого вешества);

Слл - ндв€ск8 определяемого компонента г.

(2)

эквивалентное коJIичество определяемого

.I[опускается замена кислотно-основного титования калия фта,певокислого кислого ва

аналогичное титрование раствора стандарт-титра соляной кислоты 0,1 н титрантом 0,1 н раствором

стандарт-титОв гидроокисИ натия иJIи гшtроокиси к!Ulия,

в .гrrро"-"пrrй стакшr с помощью пипетки вводят заданную zurиквоту ч раствора стандарт_

титра соляной кислоты 0,1 н в размере от 0,5 до l0,0 см] 1например,0,5; 1,0;2,0;5,0; t0,0), лобавляют

дистилJмрованной во.Фr, та* *rоб", ,пa.rрол", бьлчи полностью погр}rкены в раствор миним}ти на 2-

3 см. В качестве результата титования программой вьцается объем титранта, пошедшего на

титрование (л,). В соответствии со стехиометией реакции соотношение объемов :лликвоты и титанта

оой"о быгь равно l; его вариачии связаны с погрешностью результатов измерений. Уравнение

аншlитической реакции приведено ниже.

HCl+ МеОН --- MeCl +Н2О, где Ме = Na или К

Проволггсериюнеменеечемиз5измерний.ПоrrУченныер€зУльтатыотображаютсяпа
терминале или выводятся на печатающее устройство, Фиксируют результат измерний,

относительнм погрецшость (6) титрования рассчитьвается для каждого результата
8



титования по формуле (2), где

R; - рез}льтат i-ого титрования в серии: объем затраченного титанта' см3;

С,, ] о6rеМ раствора стандарт-тита определяемого компонента, внесенного в ячеЙку, см3

l 0.3.2 Аргентометическое титрование
Проводится с электродной парой (серебряный электод и электрод стеклянньй) или с

комбинированньrм серебряньпv электродом, в зависимости от комплеюа поставки.

В титровальньй cTzlKilн с помощью пипетки вводят заданную аликвоту v раствора стандарт-

,"rpu,urprn" ,,пористого 0,1 н в размере от 0.5 до l0.0cM3 (например,0,5; 1,0; 2,0;5,0; l0,0), лобавляют

д"aiп-rро"чпной воды, так тгобы электроды бьlпи полностью погружены в раствор миниlrум на 2-

3 см и прибавЛяют 5,0 см3 раствора серной кислоты 0,1 моль/дм3 в дистиллиров:lнной воде,

;ionyarrro вместо раствора серной кислоты использовать свехеприготовленный 0,1 МОЛЬ/Д'lЗ

раствор азотной кислоты в дистиллированной воде (срок голности 7 срок).
титруют раствором серебра азотнокислого 0,1 н до тоlки эквивалентности,

в качестве результата титовЕlпия программой вьцается объем титранта, пошедшего на

титрование (R;). В соответствии со стехиометрией реакции соотношение объемов:Iликвоты и титранта

должно бьггь равно l; его вариации связаны с погрешностью результатов измерений. Уравнение

ана,титической реакции приведено ниже.
NaCl + AgNO] - AgCl (l) + NаNОз

Проволяг серию не менее чем из 5 измерений. Полренные результаты отображаются на

терминме титатора или выводятся на печатающее устройство. Фиксируют результат измерений.

относительнм погрешность (6) титрования рассчитывается для каждого результата
титров.lния по формуле (2), гле

R, - РеЗУЛЬТат i-ого титрования в серии: объем затаченного титilнта (эквивментен

найденному объему стандарт-титра натрия хлористого), смЗ;

Со- - объем раствора ст:lндарт-тита опредеJIяемого компонентц внесенного в ячеЙку, см3.

1 0.3.3 окислительно-восст:rновительное титрование
проводится с элекгродной парой: платиновьй электрол и элекгрод сравнения, входящие в

комплект поставки,
Приготовление раствороВ для окислительно-восстановительного титования йола (1/2 Iz) с

помощью титранта раствора натрия серноватистокислого 0,1 моль/,щл3 (0,1 н) проводят в

соответствии с рекомеЕдациями ГоСТ 25,194.2-8З <ГСИ. МЕтоды приготовления титрованньгх

раствороВдляокислителЬно.восстаноВителЬноготитрования)'иинстрУкциямипоприготовлеЕию
растворов для титрования, приложенньD( к стандарт-титtlI\' СООТВеТСТВ},юцих веществ,, 

Ъ титровмiньй стакан с помощью пипетки вводят:rликвоту ч раствора стандарт-титра йода

(l/2 Jri0,1 iлоль/дм3 (0,1 Н) в р,вмере от 0,5 ло 5,0 смЗ (например, 0,5; 1,0; 2,0; 5,0), пипеткой

о"оЪ"Ь.' 5,0 cMj расiворч..р"ЬИ *".nor",0,1 моль/дмЗ в дистиллирванной воде, приблизительно

l00 смЗ дистиллиро"а""ой воды, так,побы индикаторньй электрод бьш погружен в_раствор миниму !

на 2-3 см и титр),ют раствором натрия серноватистокислого 0,1 моль/дмj (0,1 н) до тоIки

эквивалентности.
в качестве результата титрования проФzммой вьцается объем титранта, пошедшего на

титование. В соответствии со стехиометией реакчии соотношение объемов аликвоты и титранта,

пошедшего па титование (л,) лолжно бьпь равно 1; его вариации связаны с погрешностью

результатов измерений. Уравнение ммитической реакции приведено ниже,

% Iz + SzОз2- "..+J- + SaOb2-

Проволятсериюнеменеечемиз5измерений.ПолУ.rенныерезУльтатыотображаютсяна
терминале титратора или выводятся на печатающее устройство, Фиксирlтот результат измерений,

относительная погрешность i6) титровмия рассчитывается для каждого результата

титрования по формуле (2), гле 
9



Лi - результат !ого титроваrrия в серии: объем затраченного титанта (эквивалентен

найденному объёму раствора станларт-титра йода), см3;

Со. _ объем раствора стандарт-титра опредеJIяемого компонентъ внесенного в ячейку, см3.

l 0.4 Опрелеление СКО с.ггуtайной составляющей погрешности.

Слуlайнуто составляюшую погрешности определяют по результатам измерений по п. 10.3.1-

10.3.3, каК относительное среднеквадратическое откJIонение (ОСКО) результатов единичного
измерения по формуле

It&-пl'ggpg=L"
л

(3)

xl00,
(п-1)

где ,? - число измерений.

l0.5 Результат определения метрологических характеристик титратора считается

положительным, если значения, полу{енные по п. 10 не превышают пределов, приведенньD( в

таблице 4.

Таблица 4 - М огические вания

1l Оформленпе результатов поверки' fl.t Пр" проuедеrии по"ерiи оформrrяют протокол результатов поверки. Рекомендуемая

форма протокола поверки приведена в приложении 2.

1i.2 Титраторы, удовлетворяюrшие требованиям настоящей мgтодики поверки, призпalюТ

годными к применению, вносят результаты поверки в Федера.пьньй информачионный фонл по

обеспечению единства измерний, по цебованию владельца титатора или JIица, представJuIющего

владельца титратора, вьчIalют свидетельство о поверке установленной формы,
при отричательньн результатах титаторы не допуск.lют к применению, вносят результаты

no".p*14 Ь ФелЪральньй и16ор"ачио"ный фонл по обеспечению единства измерений, по требованию

Владельцаилилица,преДстаВJUIющеговладельцатитатор4вьЦ.lютизвещениеоЕепригодности
установленной формы, С указанием причин непригодности,

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (цри его оформлении) иJти в паспорт

титатора.

ЗначениеНаименование характеристики

*0,05Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерения рН

+з
допускаемоЙ относительной погрешности измерений

доли вецеств в пробе при потенциометрическом
титрованииl), О%

Пределы
массовой

прелел допускаемого относительного среднеквадратического

отклонения (ОСКО) результатов измерений, 7о

|)Определены с применением стандаргного бразца состава калия фталевокислого кислого (бифта"тата

кал ия гсо 22l6-8l

l0

1,5



Приложение Nч l
обязательное

Рекомепдацпп по программпровднию методов
для поверки титраторов автоматическпх потенциометрпческпх Титровойс Двтоматик

Ниже приведены нас,тройки мЕтодов для выполнения анализов по п l0.3.1, l0.3.2 и 10.3.3.

Номер пунюа Методики поверки
l0.3.зПараметр

Метод 3Метод 2Метод lНазвание
mvmVЕдиница изм ния

Аликвоry йола
титровать Nа2SОз

0.1

Аликвоту натрия
ХJIОРИСТОГО

тицовать АgNОз
0.t

Аликвоry калия
бифталата титровать

NaOH 0,1описание
nullnull0.9978константа l*
nullnull
nullпчllnullКонстанта 3
nullnullпчllенньгхп
VlvlV1 x0.1 xkl х204.2311000Rl
гггединица

пчllnullR2
млмлмлединица
nullпчllnullRз
nullnullnullединица
truetruetrчеОстановка после EQP
300300800г ДЕ/ДVп

336Стабилизация АЕ/ДV
пчllnullTRUEискать максим ы

555максима.llьный объем

р
0.1 50.1 50.1dvl
-l50_ 150l50dEl
0.030.0з0.02dv2

dvl

dv2

kl предполагается зaшести заранее устаповленное значение

ко ициента по
в качестве константы

ll

l0.3.210.з.l

mV

nullКонстанта 2

vl

ЕР:

Е

Ek



Титратор автоматический потенциометрический Титровойс
заводской Ns

.Щокумент на поверку: МП 242-2567 -2024 кГСИ. Титраторы
потенциометические Титровойс Автоматик. Методика поверки>

Информачия об использованных средствах поверки:

Приложение JlЪ 2

Рекомендуемое

Автоматик,

автоматические

Условшя проведенпя поверки:

темпераryра, nC

относительнzu влажность окружllющего возд)ха

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Результаты прверки ПО

Определение метрологических характеристик

Таблица l - Р ьтаты о ения абсолютной по ости изм ния lI

Таблица 2 - Результаты определения относитеJIьного среднеквадратического отклонения и

относительной по ности ьтатов вания

соответствие
требованиям

!а (+), Нет (_)

Абсолютная
погрешность

измерений рН

Значение р11,
измеренное
титратором

Значение рН,
воспроизведенное

буферньш раствором -

рабочим эта.llоном рН

N9

лlrl

l

2

J

Nq
Результаты
титрований

отп. СКо
результатов

титрований, Уо

Нормируемые
значения отн.

СКО результатов
титровшrий, Уо

Нормируемые
значения отн.
погрешности
результатов

титрований, 7о

l

2

|2

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

%.

отн.
погрешность

титрований, %о



Jъ
резчльтаты
титрований

отн. СКо
результатов

титрований, 7о

Нормируемые
значениJI отн.

СКО результатов
титрований, 7о

отн.
погрешность

ти,трований, О/o

Нормируемые
значения отн.
погрешности
результатов

титрований, 9/о

J

4

5

Результат проведения поверки:

Поверитель:

1]


