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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Таблица 1 - Подтверждае мые метрологические требования
Значениенаименование истикиакт

iJ
Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации шкzL,Iы времени

комплексов с национа;tьной шкалой времени UTC(SU), мкс

+10
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности присвоения временпой метки

видео ,МС

+5
пределы допускаемой абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95)

нат комплексов в плане*, меления кооо
от l до 350

вкJIюч.
,Щиапазон измерений скорости движения ТС в зоне контроJlя и на контолируемом

riастке, км/ч

+1

нияижеско двошн стиио оп ростио}l абси лютноы п скаедо греп дел ур
чтке м/коме{ан оок ля ист зоl] е )часн контр лирунтро

от 1 до 86400
,Щиапазон измерений интервzlлов времени, с

+1
пределы допускаемой абсолютной погрешности изм

времени, с

ерений интервtIлов

от l до 100
.Щиапазон измерений расстояния до ТС,м

+1
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений расстояния до ТС, м

Где * - метролОгическМ характеристrrка нормирована для значений геометрического фаюора PDOP

расположения сп}тников GPS и ГЛоНдСС, сигналы которъж принимtlются одновременно, не

вышаюших 3п

МП 651-23-049 кГСИ. Комплексы аппарапно-проzоа+tцные кСuнmез-2Сл Меmоduка поверкuлl

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на комплексы lшпаратно-прогрtlммные

кСинтез-2С> (далее - комплексы) и устанавливает методику, порядок и содержание их

первиIшой и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022, по

государственной поверочной схеме дJUI средств измерений времени и частоты, }твержденной

прикzrзом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, гэТ 199-2024 по государственной поверочной

схеме для координатно-временных средств измерений, угвержденпой прикzвом Росстандарта

от 28.12.2О2З Ns 2821 и локальной поверочной схеме ФГУП кВНИИФТРИ> для средств

измерения скорости движения тр.rнспорtньD( средств ЛПс 651-0|-2024 от 10.01.2024.

1.3 .щля определения метрологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственпого сравнения результата измереЕия поверяемого комплекса со значением,

определенным этtшоном.

1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические

тебования, приведенные в таблице 1.

измерений



2 пЕрЕчЕнь опЕрАций повшрки
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, щазаЕные в таблице 2

Таблица 2 - Операции проведения поверки

2.2 ,Щопускается проведение поверки меЕьшего числа измеряемьrх величин, КОТОРЫе

использ},ются при эксплуатации, по соответствующим пунктам настоящей методики поверки.

Соответствующм запись должна быть сделана в сведениях о результатах поверки, ПеРеДаВаеМЬП

в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений. Поверка по пп. l0.1

и 10.2 проводится в обязательном порядке.

2.З ,Щопускается проводить поверку по пункт!l}l 10.1, l0.2, 10,3, 10,5 в лабораторньтх

условиях.
2.4 Внеочередн).ю поверку. обусловленн)то ремонтом комплексов, проводитъ в объеме

периодической поверки.

2.5 ПрИ поJtу{ениИ отрицательньD( результатоВ поверкИ пО любому пункту

таблицы 2 комтшекс прItзпается непригодным к применению.

J

Наименование операций Номер
п}ткта

методики

Проведение операции при
поверке

первичной периодической
Внешний осмот средства измерений да да

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений 8

да да

Проверка прогрitммного обеспечения средства
измерений 9 да да

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

- определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру и
абсолютной погрешности синхронизации шкшIы
времени комплексов с н Iиональной шкмой
времени UTC(SU)

10.1

да да

- определение абсолютной погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения координат
комплексов в плане

10.2
да да

- определение диaшазона и абсолютной
погрешности измерений скорости движения ТС в
зоне контроля

Ja да

- определение диап lона и абсолютной
погрешности измерений скорости движения ТС на
контролируемом участке

10.4 да да

- определение диzшазона и абсолютной
погрешности измерений интерваJIов времени

10,5
да да

- определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений расстояния до ТС l0.6 да да

Оформление результатов поверки 1l да ]а

мп 65]-23-049 кГСИ. Комппексьt аппарапtно-проzоаuмные кСuнпез-2Сr, Меmоduка поверкu,
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверк1{ комплекса долхны быть подготовлены к работе в соответствии с

р}ководствIL\lи по эксшryатации.
3,2 Условия проведения поверки долrк{ы соответствовать требовакиям эксп.rryатационной

доку {ент шИ поверяемого средства измерепий, требовакиял правLIt содерясaния и применеЕия
применяемьж дJи поверки эталонов и требоваrиям эксIUryатационньD( доýп{ентов примеЕяемьD(
дJUI поверки средств измерепий и вспомогательIIьD( техЕических средств.

3,3 Поверка производится аккредrтованны}4и организшшями в устаýовленЁом порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJI'IЮЩИМ
повЕрку

4.I К провелению ловерки доrryскаются лица с высшим илli средцим техЕическим
образованием, аттестоваЕные в качестве повертrrелей в области радиотехническLrх средств
измеренкй и изу{ившие ýастояпIуIо методику, ДОКУtltеЕТаЦИю на комплекс н эксплуатациоýпую
докуrdентацию Еа используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИtШСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИ,I К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 .Щля поверки примеяJIть средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки
Операции поверкrr,

требующяе
примеЕенI.1е

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствам поверки,

необхо.ryтмые дJи проведения поверки

Перечеrь рекомеядуемьD(
средств поверки

l 2 J
Средства измерений, примеяяемые в
качестве эталовов едш{иц времени и
шкаJIы времени, сижрониз!tровацньD( по
сигнаJIаlf Гнсс глонАсlGРS с
абсолотной логрешностью
сияхронизации цIкаJш времени
вьrходного сиrншrа частотой 1 Гц
(1 PPS) отЕосительно шк:шы времеЕи
UTC(SU) в рехиме синхро!rизации по
сигнал{м ГнСС ГлонАсС/GРS пе бодее
3 мкс;
Средства лзмерений, применяемые в
качестве эталонов измерений коорд,!нат
с абсо-rпотвой погрешностью
определения коордиЕат (при
доверительной вероятности не менее
0,997) яе более 1,2 м;

Рабочяй этмон 5-го ра:}ряда по
ГПС ши средств измерений
времени и частоты,

рверждеrяой приказом
Росстандарта от Zб .09 .2022
Ns 2360
Источники первичноrо точного
времеяи УКУС-ПИ 02Д,{,
реr, Nч 60738-15

Рабочий эталон координат
местоположеЕиll 1 разряда по
rTIC дJuI координатно-
BpeмeяItbж средств измерений,

1тверхqценаой прЕказом
Росстандарта Ns 2821 от
28,12.202з
комплеке эталоняьй
формироваяия и измерениJI

радионавигЕuшоI{llьD(

4

мп 65]-2з-049 оГСИ.Kor-"n , onnopo.ro-oporp*n*" oCuu."r-2Cr. М"поёо*а no""p"u,

п. 10 Определение
метрологrftlескID(
характеристик



Операции поверки,
требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства},r поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

Средства измерений, предназначенные
N|я имитации параметров движения
танспортньD( средств, диапазон
имитируемьн скоростей от l до 350 км/ч;
погрешность имитации скорсти
+0,3 кйч;
Средства измерений, предназначенные
дIя измерения расстояний в диапазоне от
1,5 до З500 м, допускаемое СКО
измерений расстояний не более
+(0,6+1 10{.D) мм, где D - измеряемое

расстояние, мм
Средства измерений, применяемые в
качестве этаJIонов единиц временньD(
интервi1,1ов, лIапазон измерний
интермлов времени от 0 до 1 ч, пределы
допускаемой основной абсо,шотной
погрешности измерений в режиме
сек}ндомера не более 0,3 с;
Средства измерений, применяемые в
качестве единиц формы и BpeMeHHbD(
параметров элеIсгрических сигнalлов с
полосой пропускtlния не меЕее 200 МГц,
диапазон значений коэффициента
развертки от l нс/дел до 50 с/дел

парtметров ЭФИР,
рег. Nэ 82567-21;
Имитаторы парalмеlров
движения Tp{lHcпopTHbD(

средств "Сапсан 3М",
рег. JФ 7З015-18

Тахеоме,гры элекгронные Leica
TS30, ТМ30, рег. Nл 40890-09

Секундомер элекгронный
кИнтеграл С-01>.

рег. N uИl54-1б

Осчиrьтограф
зalпоминающий

рег. Nч 64767-16

цифровой
c8-205l4,

Вспомогательные средства поверки
п. 3 Контроль
условий поверки
пп.8-10

п. l0 Определение
метрологических
характеристик

Средства измеревий температуры
окружшощей среды в диiшазоне
измерений от -50 до +60 ОС, абсоJпотная
погрешность не более 1 ОС

Персональный компьютер (латее - ПК;

Индикатор времени с тоIшостью

отображения времени не менее 0,1 с
Средства измерений расстояний в
диапазоне до l 000 мм

Измерители ыIФкности 14

температ}?ь! ИВТМ-7,
рег. N9 15500-12

Переносной компьютер типа
<Ноубук>
Индикатор времени <ИВ-l >

Линейrка измерительнЕц
мет.ulлическм ГосТ 427 -'7 5

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указапным графе 2 табличы.

5
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МП 651-2з-019 кГС И. Комппексы аппаDаmно-пDоzIrалLцн bte ксuнmеэ- л Меmйuка пов еDкu,

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования по технике безопасности,

указанные в эксплуатационной докрлентации (далее - Эф на используемые средства поверки и
правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При внешнем осмотре комплекса устtlновить:
- комплектность средства измерений и н:lличие маркировки (заводской номер, тип) п}тём

сличения с ЭД на средство измерений, наJ,Iичие поясЕяющих надписей;

- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньD( кабелей;
- отс}тствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, вJIияющих на

эксплуатационные и мgгрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по раздеJry 7 считать положитеJIьными, есJIи результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверить подкJIючеIIие элекгропитания комплекса. Включить и выполнить операции
по запуску программного обеспечения (ПО) комплекса согласЕо руководству по эксплуатации.

8.2 Убедиться, что в интерфейсе ПО комплекса выводятся результаты:
- наименовмие и обозначение типа комплекса;
- серийный ttoмep комшIекса;
_ значения даты и времени;
_ значение координат комплекса.
8.3 Результаты поверки по разделу 8 считать положительными, если обеспечивается

выполнение требований, перечисленньтх в пупкте 8.2. При поJryчении отицательньD(

результатов дальнейшее проведение поверки прекрluцalют.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Используя интерфейс программного обеспечения (далее - ПО) поJryчить
идентификационное данные (признаки) ПО.
Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идентификационные данные
(признаки) ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

илентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное Е:мменование ПО sinthez mеtеr

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 2.0

l-{ифровой идентификатор ПО (контрольн.u c},I\.{Ma исполняемого кода)

6

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Опреде.iIепие абсолютпой погрешпости прпсвоения временпой метки видеокддру
и абсолютrrой погрешностп сппхропизации шкалы времени комплексов с национальной
шкалой времени UTC(SU)

Этап 1. Опрлеление абсо:потной погрешности присвоения временной метки видеокадру

10.1.1 Подключить источник первичного тоIrного времени УКУС-ПИ 02ДМ (далее -
источник времени) к индикатору времени кИВ-l>. Обеспечить радиовидимость сигналов

навигационньD( космических аппаратов ГЛОНАСС в верхней полусфере для источника времени

и комплекса.
10.1.2 Используя комм)тационный кабель, подкJIючить внешний ПК к комплексу.

10.1.3 Вкrпочить источник времени и индикатор времеIlи кИВ-1>. Дождаться устоЙчивого
приема сигналов ГЛОНАСС источником времени. Убедиться, что источник времени

синхронизирован со шкалой времени UTC (SU).

l0. l .4 Используя программу удаJIенного доступа на вспомогательном ПК, подкJIючитЬся к

пк из состава комплекса.

l0.1.5 отслеживм визумьно видеоизображение, поместить индикатор времеЕи кИВ-l > в

поле зрения видеокамеры комплекса.

10.1.6 С помощью интерфейса комплекса сформировать не менее пяти видеокадров в

течение 30 мин с изображением индикатора времени <ИВ-1 >.

10.1 .7 В По комплекса осуществить выборку сформировавньп< видеокадров.

10.1.8 ЗавершИть соединение вспомогательного ПК с ПК из состава комплекса,

выкJIючить источник времени и индикатор времени кИВ-1 >.

10.1.9 Сравнить в Ёй момент времени значения времени 7э (изображение индикатора

времени кив-1> на видеокадре) с временем формирования видеокадра Iк (значение времени,

записalпное на видеокадре), определить их разность (абсолютнlто погрешность присвоения

временной метки видеокадру) по формуле (с учетом поясного времени):

ДТ, =, т", _,u,,

где /?"i - значеНие абсолютной погрешности присвоеЕия временной метки i-My видеокадру;

TKi - время, присвоенное комплексом Ёму видеокадру;
jПэ; - ЗНаЧёНИе времени по индикатору времени кИВ-l > на Ём видеокадре,

10.1.10 Результаты поверки по этапу 1 п. 10.1 считать положительными, если для всех

измерений значения абсолютной погрешности присвоения временпой метки видеокадру Ее

превышают *10 мс.

этап 2. Опрелеление абсо.lпотной погрешности синхронизации шк:шы времени комплексов

с национальной шкалой времени UTC(SU)
10.1 .1 1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1 ,

,1
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PPS KaHa.r 1

PPS Канап 2

Рисунок 1 - Схема выполнения измерений

10.1.12 Убедиться, что комплекс и источник времени синхронизированы с национапьной

шкалоЙ времени UTс(SU).
1 0. 1. 1 3 Настроить дв}хканальный осциллограф:

10.1.1З.1 Установить коэффициенты вертикаJIьного отклонения 1 вольт/ деление для обоих
каналов осциллографа.

t0.1 .l З.2 Установить типы входов кпостоянный ток> (DC).

10.1.13.3 На передней панели в зоне <ГОРИЗОНТАJIЬ) рщкой <МАСШТАБ> установить
значение 1 мкс.

10.1.13.4 Установить тип синхронизации (llвтоматическш{), (по переднему фронтуu,
(истоIшик канал 1 >.

l0.1.14 Опрелелить абсолютную погрешность синхрошlзации шк:L,Iы времени комплексов с

национальноЙ шкалоЙ времени UTC(SU) кaж разность между переднпми фронтами импульсов

1 Гц (IPPS) фисунок 2).

KaHa,,r l - импульс 1 Гц (IPPS) от источника точного времени

канал 2 - импульс 1 Гц (IPPS) от комплекса

Рисlъок 2 - Осцилдограмма импульсов IPPS.

10.i.15 Результаты поверки по этапу 2 и в целом по п. 10.1 сIIитать положительными, если

абсолютнм погрешность сияхронизации шкаJIы времени комплексов с нациоЕаJIьной шкалой

времени UTC(SU) находится в пределах +3 мкс.

8

Источник
времени

Комплекс

Осциллограф

цифровой

с8-205/4

о<lts{a

cirt ]16{&9

Е

} l*
I
i}

мsшш i,,мьлafu

61Е csýBOE
тп

t фРНТ

l/BTo{t|,*

сн

HMýl
.Г

Pghrdt

tsm

lшOrшшсffOYlЕп
t

l00u



мп 65]-23-049 (ГСИ, комtъцексы аппараmно-п ро2р&uмньlе кСuнtпез-2С> Меmоduка pKu)

10.2 Опрелеление абсолютной погрешностп (по уровню вероятностп 0195) определеиия
координtт комплексо8 в плдЕе

10.2.1 обеспечить макс}tмаJъýую радиовидимость сиIн{ллов навигационньв космических
arппаратов в небесной полусфере. Перед проведенЕем uзмереяий не меное чем па 30 мrтя.
заIтустить комшIекс.

10.2.2 с помошью цриемника сигвдIов глобаьньоr навигационttьD( спутЕиковьж сигЕмов,
входящегО в cocтlв комплекса этыIоllЕого формирования и измереýшl рад{онавигационньD(
!араметов ЭФИР фазместив антепЕу приемника рядом с устойством на расстоянии 1Ь2 см;
расстояýие контроJIируетсЯ линейкой), опредепитъ действктеJъвlе значеЕиJI широты Во и
долгOты Lo t<оординат места расположения комплекса в плаЕе.

10,2.3 С помощью интерфейса ПО комплекса произвести измерение коордияат.
1,0.2,4 Выбрать ,з к}мФеняьж значенrй коор.щнат места расположеЕrя комплекса в плаяе

не меЕее l00 строк измерителъной информации с геометрическим фаrгором PDOP не более 3.
10.2.5 Рассчитать абсолютя}тО погрешностЬ оцределениJI широты по формуле:

^В,
Buf ,

где Дi 
- 

широта, язмеревям комплексом, О;

Вб - широта, Езмеренвая геодезЕЕIеским приемЕr,rком, о.

l0.2,б Рассчитать абсолютgую погрешIrость определения долготы по формуле:

bL,=L,-L",

где Z,i - долгота, измереýям комЕлексом, О;

'rсf - 
долготц к}мереЕЕru геоде3итIеским приемником, о.

10.2.7 ГIеревесги поJryченные зЕачения абсо.тпотной погрешЕости определ€ЕиJI IIшроты и
долIOты в мец)ы по формулам соответственЕо:

-ý_

а 1_ё

(1-"'.rin'B''r)

Аa,
^Li

7r a.c,os Brq|

180 1,-l-siп2 В,
где А.В;, A.Ll - абсоJIютвм погрешность определеЕия широты и долготы на i-!To

эпоху, О;

а - большая полуось общеземного эJIJIипсоида, м;

е - эксцентиситет общеземного эллипсоида.

10.2.8 PaccwrTaTb MaтeмaтиiiecKoe охйдапие абсоJЕотIrой потешности опр€делеfiия

чшроты и долготы по формулам соответственно:

)

i
IoB,,

9

м8

Ав,, _ ЬВ,.п 
.

180

N
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1

i=l

м f м,,
Nl.

где N- количество измерениЙ.

10.2.9 Рассчитать СКО абсо.тпотной погрешности определения широты и долготы по

формулам соответствеЕно :

хдq -M"f
ов N-l

Ёio.,-r,i'
бL=

N-1
10.2.10 Опрелелить абсолютную пофешность (по уровню вероятности 0,95) опрелеления

координат комплексов в плане по формуле:

п м+2

в+ м *Z,[о-,*о'),|

Lр

l0.2.11 Результаты поверклl по п. 10.2 считать положительными, если значение абсолютной

погрешности (по уровню вероятности 0,95) опрелеления координат комплексов в плане

находится в пределах *5 м.

l0.3 Опрелеленве дпапазона и абсолютной погрешпости пзмеренпй скорости

движения ТС в зоне контроля
10.3.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с РЭ.

10.3.2 Разместить в зоне коЕтрля комплекса, на расстоянии от 2 до 30 м, имитатор

скорости <Сапсан 3М> rпrгера 2 (далее - имитатор скорости).

10.3.3 Подготовить имитатор скорости к работе в соответствии с Рэ. Установить значения

имитируемой скорости 1 км/ч.

l 0.3.4 Зафиксировать измеренное комплексом значение скорости.

10.3.5 Рассчитать абсолютнlто погрешность измерения скорости движения ТС в зоне

контроля по формуле:

ДVi: VKi - Vэi ,

l0

где Vэi - имитируемая скорость движенltя ТС, км/ч;

VKi - скорость ТС, измеренная комплексом при имитируемой скорости Vэl. км/ч

l0.3.б Повторить операции по пп.l0.3.3 - 10.3.5 для ряда имитируемьж скоростей 20, 70, 90,

120, 150, 200, 250, 300, 350 км/ч.

10.3.7 Результаты поверки по п. 10.3 считать положительными, если значения абсолютной

погрешности измерений скорости движения ТС в диапазоне от 1 до 350 км/ч вкJIючительно в

зоне контроля яalходятся в пределах +1 км/ч.
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10.4 Определенпе дидпазона и абсолютЕой погрешности измерений скорости
двпжения ТС на коптролируемом участке

относительнаЯ погрешность измерений скорости на контролируемом участке опредеJUIется
как с}ъ{ма относительной погрешности измерений времеЕи прохождения контролируемого
участка и относительной погрешности измерений пройденного пуги Тс на контролируемом
гiастке. .Щанные погрешности опредеJuIются независимо и последовательно.

10.1.1 Опреdеленuе поzреutноспu uз-uеренuя пройdенноzо пуmu ТС
10.4.1.1 УСтановить ТС неподвижно в зоне KoHTpoJuI в начаJIе рубежа 1 коЕ,Iролируемого

ylacTKa (Рисунок 3).

S1

i Sr_ .., Sl

S:

Рисуъок 3

10.4.1.2 В программном обеспечении (ПО) комплекса на рубеже 1 произвести запуск
измерения проЙденпого щти S для выбранного ТС.

10.4.1.3 Расстояние S1, между основным блоком и ТС, находяlцимся на рубеже 1, ПО
комплекса автоматически рассчитает.

10.4.1 .4 Прослеловать на ТС к рубежу 2 и остановить ТС внутри зоны контроJIя рубежа 2.

10.4.1.5 Расстояние 51, между моноблоком и ТС, находящимся на рубеже 1, ПО комплекса

автоматически рассIштает.

10.4. l .6 С помощью тахеометра электронного измерить расстояние S2.

10.4.1 .7 ПО комплекса, п}"тем обмена данных между моЕоблокаI\,tи, проведет измерение

пройденного пуги S и отобразит его значение в интерфейсе.

10.4.1.8 Определить значение погрешности измерения пройденного пlти ТС по формуле:

S_52
бnrrn = - ,7 1000/о

I0.1.2 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu uзмеренuй временu прохОэЮdеНuЯ

ко н mр о лuруе,uо zo уч ас lпка
10.4.2.1 Рассчитать значение относительной погрешности измерениЙ времени прОхОЖДеНИЯ

коIIтролируемого участка по формуле:

2l^.l
бт =Б;#;100%

11

I a"n*.
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где Ат - абсолютнм погрешность синхронизации шкiL,Iы времени комплекса с
национа.,lьной шкалой времени UTс(SU), определеннм по п. 10.1 .

Smin - минимальное расстояние между рубежами контолJI. (Smiп = 100 м);
Vmах - МоксимольнаrI скорость транспортного сре,щства (Vmж = 350 км/ч : 91 ,2 Mlc).

10.4,3 Опреdеленuе оmносumе.lьной поzрешносmu uзмеренuй скоросmu dвuлсенuя ТС на
к о н пр о.пuру е м ом уч асmке

10.4.3.1 Рассчитатъ относительн},ю погрешность измереЕий скорости движения ТС на
контролируемом riастке по формуле:

6.*оро* = |6т| + |6"у*|
10.4.3.2 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений скорости движения

ТС для максимального значеЕия скорости - 350 км/ч по формуле:

А"*оро"." : (V' Б.*opo.*i 100%).

10.4.4 Результаты поверки по варианту 2 и в целом по п. l0.4 считать положительными,
если значения абсоJпотноЙ погрешности измерениЙ скорости движения ТС на контроrируемом

участке для скоростеЙ от 1 до 350 км/ч вклю.мтельно дlя всех измерениЙ находятся в пределatх

+l км/ч.

10.5 Определепие диапазона и абсолютной погрешности измерений пнтервалов
времени

10.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 4.

Источник
питания

Икгеграл C-Ol

Рисунок 4

10.5.2 Обеспечить максимaшьн).ю радиовидимость сигнztлов нalвигационньIх космических

аппаратов ГЛОНАСС в небесноЙ полусфере. В соответствии с ЭД на комплекс и

УКУС-ПИ 02,ЩМ подготовить их к работе.
10.5.3 Запустить секундомер, одновременно сделать комплексом фотографию (фото 1)

индикатора времени (ИВ-1>. По истечении интервала времени -30 с, сделать комплеКСОМ еЩе

одну фотографию (фото 2).

10.5.4 Определить значение интервала времени Туг по формуле:
Тэт : ТугZ - Тэтt,

где Тэтl - значеЕие времени, отраженное на ИВ-1 на фото l, с;

Тэт2 - значение времени, отраженное на ИВ-1 на фото 2, с.

1 0 . 5 . 5 Определить абсотOпrylо погрепшосгь шмерешпi шпервалов времени АТ по форryтrе:

ДТ=Т.,-Т*,
ГДе Т* - ЗНаЧеНИе ИНТеРВаЛа ВРеМеНИ, ПОJryЧеННОГО С ПОМОЩЬЮ КОМПЛеКСа, С,

Источник
питания

пк

Комплекс

укус-пи_
02дм

ив-1

\2



l0.5.6 Повторить операции по пп. 10.5.3 - l0.5.5 для значения интервалов времени Т., - 60,

300 с.

10.5.7 Результаты поверки по п. l0.5 считагь положительными, если значения абсоrпотной

погрешности интерв:Iлов времени для всех измерепий находятся в прделах *1 с.

10.б Определепt!е диапазона и абсолютпой погрешностп измерений расстояппй до ТС
10.6.1 Установить в зоне контоJlя ТС перед опорой, на которой устzlновлен комплекс, на

расстоянии от 1-10 метров (здесь и далее расстояние контролируется тахеометром электронным).

Провести концольное измерение расстояния Sэl от моноблока до ГРЗ ТС с помощью тахеометра

электронного,
Измерить расстояние до ТС комплексом St,

Рассчитать абсолютную погрешность измерений расстояЕия по формуле

AS=Sr-S.r
10.6.2 Отъехать назад на ТС на 10-20 метров.

провести измерение расстояния s.z от моноблока до Грз Тс с помощью тzцеометра

электронного.
Измерить расстояние до ТС комплексом Sz;

Рассчитать абсолютную погрешность измерений расстояния до ТС по формуле

AS=Sz-Sэ:
10.6.3 Установить Тс на расстоянии равпом максимarльному значению диапазона

измерений расстояний до объеюов Sя - 100 м.

Измерить расстояние до ТС комплексом Sз;

РассчитатЬ абсолютную погрешность измерений расстояния по формуле

АS=Sз-S.з
10.6.4 Результаты поверки по п. 10.6 считать положительньIми, если значения абсо.rпотной

погрешности измерений расстояния до Тс находятся в пределirх +1 м,

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениJ{ми о результатzж поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информачионный фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представивпIего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о

проведенной поверке, зttверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты

поверки, или вьцаетсЯ извещение о непригодности к применению средства измерений,

1 1.2 Результаты поверки оформить по уст{lновленной форме,

начальник нио-б
ФГУП ВНИИФТРИ В.И. .Щобровольский

lз

МП 65]-23-049 кГСИ. Ко,цп-,лексы аппаDаlпно-проzра\Luные (Сuнmез-2С)). Меlпоduка поверкuD


