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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распрострilняется на источники питания постоянного тока

АКИП-l175-4К (далее по тексту - источники) и устанавливает методы и средства их поверки.
При проведении поверки должна быть обеспечена проспеживаемость поверяемых

истоqников к государственным первичным этаJIонам единиц веJIичин в соответствии с:
-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28.0'7 .202З г. J',lЪ 1520, к Государственному первичнол.{у этаJIону единицы электрического
напряжения ГЭТ 13-2023;

-государственной поверочной схемой, утвержденной прикaвом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns2091, к Государственному первичному эт.lлону единицы силы постояIlного
электрического тока - ГЭТ 4-91.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические
требования, приведеЕные в Приложении А.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1-оп ии пове ки

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки доJ]хЕы соблюдаться следующие условия:
- температура окр}Dкzrющего возд}ха от пJIюс 18 'С до пrпос 28 ОС;

- относитеJIьнаJI влажность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- нzrпряжение питающей сети от 200 до 240 В;
частота питilющей сети от 47 до 63 Гц.

обязательность выпоJшения
операций поверки приНаименование операции

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер
пункта

методики

1 Внешний осмотр да да Раздел 6

да да 1.|2 Подготовка к поверке
да 7,23 Опробование ла

4. Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованйям

Раздел 8

да 8.1

да да 8.2
6. Определение абсолютной погрешности
установки и измерения силы постоянного тока

8.3да да
7. Определение уровня пульсаций вьгходного
напряжения

8.4ла да8. Определение уровня пульсаций вьrходного тока

8.5да да
9. Определение нестабильности вьжодного
напряжения при изменении тока нагрузки

да 8.6
1 0. Определение нестабильности вьrходного тока
при изменении напряжения на нагрузке

да

да да 8.7
l 1. Определение нестабильности вьD(одного
напряжения при изменении напряжения питания

да ла
1 2. Определение нестабильности вьIходного тока
IIри изменении напряжения питаЕия

да Раздел 9да1 3. Оформление результатов поверки

5. Определение абсолютной погрешности
устzlновки и измерения напряхения постоянного
тока

да

8.8
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1. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - С ства llo ки

Перечень

рекомендуемьж
с ств IIове

Тип средства поверки
Номер пункта

по ки
методики

Термогигрометр
Flйе 1620А

фег. Nч 36331-07)

Средства измерений температуры окружшощей среды

от +10 до +30'С с абсолютной погрешностью не

более *1 ОС;

Срелства измерений относительной влzDкности

окруr(ающего воздуха от 30 до 80 7о с абсолютной
по ешностью не более *3 о%

Измерите.;rь давления
Testo 5 l 1

ег. Ns 53431-1З

Средства измерений атмосферного дiшления в

диапазоне от 86 до l06,7 кПа с абсолютной
по остью не более +5 гПа

Прибор измерительный

универса,rьный
параN{етров

электрической сети
DMG 800

фег. N 49072-12)

7.1

Средства измерений переменного напряжения в

диапазоне от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой
относительной погрешности измерений переменного
ЕапряжениJI не более 0,2 7о.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измерений

частоты не более 0 1%.

Вольтметр

универсальный
B,1-,l811,

рег. N 69742-17

Эта-поны единицы Еaшряжения постоянного тока и
средства измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталонzlм не ниже 3 разряла по
государственной поверочной схеме для средств

измерений постоянного электрического напряжения и

электродвижуrцей силы, в диапазоне значений
постоянного тока от l В до 1000 Вн

8.1, 8.4. 8.5,
8.6, 8.7, 8.8

Шlпт токовый
PCS-7l000A,

рег. }Ф 68945-17

эта.тоны единицы силы постоянного тока и средства

измерений, соответствующие требованиям к рабочим
)талонаl\, не ниже 2 разряла по государственной
поверочной схеме дlш средств измерений силы
постоянного электрического тока, в диапазоне
значений силы постоянного тока от 0 1до l0A.

8.2, 8.4, 8.5,
8.6, 8.7, 8,8

Микровольтметр
в3_57,

рег. Nл 7657-80

Пределы измерений от 0,03 мВ до 300 в. ,Щиапазон

рабочих частот от 5 Гц до 5 МГц. Преде;ты

допускаемой основной относительной погрешности
от +1 до +4 7о.

8.3, 8.4

Нагрузка электроннtц
Акип-1302,
г. Ns 72839-18

максимальное напряжение 60 В, максимальньй ток
60 А.

8.3, 8.4, 8.5,
8.6, 8.7, 8.8

Нагрузка электронная
Акип-l303,

Np 38205-08

Максиммьное напряжение 250 В, максима,тьяьй ток
10 А.

8.з, 8.4, 8.5,
8.6,8.7,8.8

источник питания
переменного тока

Акип_l20214,
Ns б3132-1б

.Щиапазон вьD(одного нaшряжения от 0 до 300 В.
Максима,тьная выходнм мощность 3000 В А.

8.1, 8.2, 8.3,
8.4, 8.5, 8.6,
8.7, 8.8

примечание -.щопускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестовiшн

величин, средства измерений уIверждеЕного типа, поверепные,
ыс

довлетво яющие v ньшл в таблицебованиямогическим
эталопы единиц



лист N9 4
Всего листов 16

5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены Tребования ГОСТ 12.27.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2'1.7-75, требованиями правил по охраЕе труда при эксплуатации
электоустановок, угвержденньrх приказом Минтруда России от l5 декабря 2020 года Ns 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководств{lх по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инструктaDк по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электроустановках с Еапряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
6.1 Перед поверкой доJп(ен быгь прведен внеппмй осмотр, при которм до.тплсrо бьrь

ycTalHoBJIeHo соответствие повфяемого источника следуюпщм тФваIп4я\,{:
- не доJDкlо бьrь механичесюл< поврежденrй корrryса. Все надмси доJDкны быь чепмми и

ясными;
- все разъемы, кJlеммы и измеритеJшlые првода не доJDкны иметъ повреждений и до:оlсlы

быьчиqьши.
б.2 При на,lптшли дефекюв поверяемьй исго,шlж бракуегся и подIФlоп ремоЕry.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл проведением поверIсr доJDкны бьrь вьшо.шrены следуошцпе по.щоювитеJIьные

работы:
- средсткt поверки и поверяемьй источник доJDкны бьгь по.щоговлены к рбmе согласно

р}ководств по эксtlпуаlацrи;

- KoHTp6J16 условий по обеспечеrпдо безопасностл прведениJI поверки фаздыr 5) долкен
бьrь вьпоrшен перед началом поверки.

- коЕгрJIь условий проведениJI поверки Фаздел 3) доrпл<ен бьrь вьшолнен перед начzrлом

поверки.
7.2 Опробовапае источников прводяг гlтем проверки фуlrо+rонирвани,l в Фответствии с

р}ководством по эксILпуатаIци.
при отричатеьном резуJIьтате опрбоваlия исго.*пrк бракуегся и напр:lыIяется в ремонт.

S.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическм поверка источника питiшия, в слrlае его использования дJп измерениЙ

меЕьшего числа измеритеJIьItьп кzlнzlлов, чем указано в разделе кописание средства измерений>

описания тиl]а, допускае1ся на основании письменного з:швления владельца прибора,

оформленного в произвольной форме. СоответствующzuI запись должна быть сделана в

свидетельстве о поверке прибора,

8.1 Определение абсолютной погрешностп установки п пзмерепшя папряженпя
постоянного тока

определение абсолютной погрешности уст{шовки и измерения нilпряжения

постоянного тока проводится методом прямого измерения напряr(еЕия, воспроизводимого
поверяемыМ прибором, этilllонным сИ - вольтметром универсt!льным
в7-,78/1.



лист N9 5

всего листов l б

8.1.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},ю на рисунке 1

рисунок l - Схема соединения приборов при определении абсолютной погрешности
воспроизведения напрюкения постоянного тока

8.1.2 На источнике АWП-1202/4 УстановитЬ зЕачение вьrходного нaшряжения р:вным
номин:шьному.

8.1.3 Перевести вольтмет универса.пьньй B7-78ll в режим измерениJI нiлпрФкения

постоянного тока.
8.1.4 Органами управления поверяемого прибора установить на вьD(оде зЕачение силы

тока, рассчитанное по формуле:

I",*=PДno (1)

где Р - максимальная вьD(одн:ц мощность источника, Вт;
Uno - конечное значение диапазона установки выходного напряжения, В,

8.1.5 Реry:rятором выходного нlшрлкения поверяемого прибора установить значение

выходного н{lпряжения, соответствуюЩее 10-15% от конечного значения диапазона

измерений.
8.1.б Зафиксировать значение вьD(од{ого Еaшряжения по покaiзаниям поверяемого

прибора (U"",*).

8.1.7 Произвести измерение вьrходного напрлкения прибора, фиксируя покlвания

вольтметра универс.lльного В7-78l1.
8.1.8 Проu""., измерения по пп. 8.1.5 _ 8.1.7, устанавлившI на поверяемом приборе

значения вьIходного напряжения, соответствующие 40-60 Yо и 90- 100% от конечного

значения диапазона измерений.
8.1 .9 Опредеrпrть абсолютную погрешность устzlновки нlшряжения по формуле:

ДUy."=Uy".-UBr_rr,, (2)

где Ur., - значение нiшряжения постоянного тока, устzlновленное на источникс, В;

U"r_rr,, - ЗНаЧение напряжения, измеренное воJIьтметом универсальным в7_78/1, в,

8.1 .10 Определить абсолютную погрешность измерения напряжения по формуле:

ДUur"r=Uu.лr-U"r,rri, (3)

где Un.r, - значение н:шряжения постояItного тока, измеренное источником, В;

Uвт-rв,l - ЗНДЧеНие Еiшряжения, измеренЕое воJIьтметром универсальным в7_78/1, в,

Результаты поверки считать положитеJьными, если во всех поверяемьD( точкlD(

звачения погрешности, определенные по формулам (2) и (3), не превыш.lют допускаемьrх

пределов, указанньD( в таблице 3.

Акип-l2о2,/4Акип_1l?5

Kl к2 кз K,l

aaa+ооо-

о
о

1

о

в7

l,N
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таблица 3 - Пределы допускаемой погрешности установки и измер€ния вьжодного нllпряжения

источников питания с ии АКИП-l175-4К

8.1.1l Провести измереЕия по п. 8.1.4 - 8,1.10 для кана.пов 2, 3. 4.

8.2 Определенпе абсолютной погрешfiости установки и измерения силы
постоянного тока

Определение абсоJпотной погрешности установки и измерения силы постоянного тока

проводится методом прямого измерения сиJIы тока, воспроизводимой поверяемьш прибором,

эта!,Iонным СИ - токовьrм шунтом PCS-71000A.

8.2.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю Еа рисунке 2. Выбор предела

измерения на шунте осуществлять исходя из максимального значения силы тока на выходе

источника. Предел измерения силы тока ш),нта должен быть больше устыlовленного значениJI

силы тока на источнике.

Рисl.нок 2 - Схема соединения приборов при определении абсолютпой погрешности
воспроизведения силы постоянного тока

8.2.2На источнике АКИП-1.20214 установить значение вьD(одного напряжения равныМ
номинilльпому.

8.2.3 Перевести Irryнт в режим измереЕия силы постоянного тока,

8.2.4 Органами упрirвления поверяемого прибора уст{шовить на выходе значение

напряжения, рассчитанное по формуле:

U"",*=P/Ino (4)

где Р - максимальнtш выходная мощность источника, Вт;
Ino - конечное значение диапaвона уст{шовки силы тока, А.

8.2.5 Реryлятором вьD(одного тока поверяемого прибора устttновить значение силы

вьжодного тока, соответствующее l0 - 15 о% от конечного значения диапазона измеренrтй.

Пределы допускаемой
абсолютной погрепшости
из\I ия |1 в

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

овки нап яжения, В
Модификация

Акип-1l754к_32-10
Акип_1l75-4к-б0-5
Акип-l l75-4K-80_6
Акип-1175_4к-80-10

+(0,00 l .Uy".l)+0,008)

Акип_1l75-4к-l50-5

нач

I ) е вIIе оеII ина тос чникIlя оIl того aHoI]Jн еIIч еll аIIII постоз ка.U устряжения
) вочнliк \1ое}l стоииз\lостоп ня оII го тоз ениеU ка,лзll

Примечание

Акип_l2о2l4Акип-l175

к'1 к2 кз к,{

aaО*ооо-
ооооо

рсу7lооOА

Акип-1175-4к_з2_6

+(0,001 .U"."2)+0,008)

IIапряжения

LN
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8.2.6 Зафиксировать значение силы вьIходного тока по показаниям поверяемого
прибора (I"",,*).

8.2.7 Произвести измерение силы выходного тока, фиксируя показания itмперметра
токового шунта PCS-710004.

8.2.8 Провести измерения по пп. 8.2.5 - 8.2.7 устанавливаJ{ на поверяемом приборе
значения силы вьD(одного тока, 40-60% и 90-100О/o от конечного зЕачения диапазона
измерений.

8.2.9 Определить абсоrпотн)то погрешность воспроизведения силы тока по формуле:

^I
Ir..-I PcS (5)

где Ir". - значение силы постояЕного тока, установленное на источнике, А;
Ip65 - значение силы тока, измеренное токовым шунтом PCS-71000A, А.

8.2.10 Определить абсолютн)то погрешностъ измерения силы тока по формуле:

АIu.*r:I".лr-Iр65 (6)

где In." - значение силы постоянного тока, измеренное источником, А;
Ipq5 - значение силы тока, измеренное токовым шунтом PCS-7i0O0A, А.

Результатьт поверки считать положитеJIьными, если во всех поверяемьrх точках
значения погрешности, определенные по формулам (5) и (б), не превышzlют допускаемых
пределов, указанньп в таблице 4.

Таблица 4 Пределы допускаемой погрешности установки и измерениJI силы вьtходЕого тока
источников lIитания ии АКИП-1l75-4К

8.2.1 1 Провести измерения по п. 8.2,4 - 8.2.10 для кана,rов 2, 3. 4.

8.3 Определение уровня rryльсаций выходного напря?кения
Определение уровня пульсаций выходного напряжеЕия проводится методом прямого

измерения напряжения переменного тока микровольтметром В3-57.
Определение уровFrя пульсаций налрюкения проводитъ в след}lощей

последовательности.

уст

Модификация
Преде;rы допускаемой

абсолютной погрешности
установки силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения силы тока, А

Акип_1175_4к_32-10
Акип-1175_4к_60-5

Акип-1175-4к_80_10

*(0,002. I".,2)+0,002)

Акип-1175-4к-150-5

+(0,002. I,...' )+0,002)

Примечание:

') I"", значение силы постояЕного тока, устztновлеЕное на источнике, А
') Iu.л, - ,nur"n"e силы постоянного тока, измеренное источником, А

8.3.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},ю Еа рисунке 3. Выбор электронной
Еагрузки осуществJUlть исходя из мalксимальных значений вьD(одньD( параN{етров поверяемого
источника

Акип-l l75-4к-з2-6

Акип-1175_4к-80-6



Акип-t2о2/4

LN

Акип_l175

к1 к2 к3 к,|

ОоО*ооо-

Акип_lз02 вJ_s7

лист N9 8
Всего листов 16

Рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении

уровня пульсаций вьrходного нrшряжения
8.3.2 Органами управления поверяемого прибора установить на вьrходе максиммьное

значение напряжения' значение силы тока равным максимаJIьному значению для

устalновленного значения нilпряжения
8.3.3 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока ксс>

значение силы тока установить равным 90 % от значения силы тока, установленЕого на

поверяемом приборе.
8.3.4 По истечении 1 минlты после устаЕовки тока нагрузки зафиксировать значение

}ровня пульсаций выходного напряжения по показаниям микровольтметра В3-57.
результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если значения уровня

пульсаций выходного напряжения не превышают значений, }кzванньrх в таблице 5.

таблица 5 -.щопускаемые значения уровня пульсаций вьтходного напряжения источников

питания ии АКИП-1175-4К

8.3.5 Провести измерения по п. 8.3.3 - 8.З.4 для KaHa.lIoB 2, 3. 4

8.4 Определение уровня пульсаций выходного тока
Определение уровня пульсациЙ выходIrого тока проводится методом косвенного

измерения путем измерениJl падения напряЖеЕия на ш}цте микровольтметром В3-57,

8.4.1 СобратЬ измерительную схему, предстчlвлеЕн),ю на рис}ъке 6. Выбор электронной

нагрузкИ осуществJU{тЬ исходя иЗ максимальных значений вьD(одньD( парilN,{етров поверяемого

источника. Выбор предела измерения на ш},нте осуществлять исходя из максима1льного

значениЯ силы тока на tsыходе источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть

больше установленIlого значениJI силы тока на источнике.

Модификация
Уровень пульсаций выходного напряжения

(СКЗ), мВ

8
Акип_1175-4к_з2-10

Акип-1175_4к-80-10
Акип-l175-4к-150-5
АкиII_1175_4к_60-5 l0

Акип_1175-4к_32-6

Акип-1175-4к-80_6



Рисунок б - Схема соединения приборов при определении

уровня пульсации вьIходЕого тока
8.4.2 На источнике АКИП-1202/4 установить значеЕие выходного напряжения равным

номинarльному.
8.4.3 Органами управления поверяемого прибора установить на вьtходе максимaльное

значение силы тока, значение напряжениJI равным максимальному значению для

установленного значения силы тока.
8.4.4 На электронной нагрузке уст.lновить режим стабилизации нzlпряжения кСV>,

зЕачение напряжения уст:шовить равным 90 % от значения напряжеЕия, устtlновленIIОгО На

вьrходе поверяемого прибора.
8.4.5 Определить зЕачение сопротивления цепи по формуле:

R=Uur_rr7,/Ip65 (7)

где Ug7_7з71 значение напря;кения в цепи по показаниям В7-78/1, В;
Ip65 зндчеЕие силы тока в цепи по показаниям PCS-71000A, А.
8,4.6 По истечении 1 минугы после установки нaшряжения нагрузки зафиксировать

значение уровня пульсаций напряжения в цепи по показаниям микровольтметра В3-57.
8.4.7 Определить зЕачение }ровня пупьсаций силы тока по формуле:

In=Uu,_,/R (8)

где lJu,_r, - значение }ровIIя пульсациЙ ншlряжения в цепи по показаниям
микровольтметра В3-57, В;

R - значение сопротивления цепи, Ом.
Результаты поверки прибора считttются удовлетворительными, есJIи значения )?овНЯ

пульсаций вьIходного тока не превышают значений, указанных в таблице 6.

Таблица б .Щопускаемые значения }ровшI пульсаций вьтходного тока истОчНИКОВ ПИТtlНИЯ

ии АКИП-1175-4К

вз_57 Акип_1175

Kl к2 кз к,{

aОо*ооо-

Акип-t202/4

LN

ооооо

рс5_7100оАв7- ,

о

rАкип-rю2

Уровень пульсаций вьD(одного тока (СКЗ),
мАМодификация

Акип-1175-4к_з2_6
Акип-1175_4к-60-5

Акип-l l75-4K-80_10
J

Акип-1 175-4к_150-5
)Акип-1175-4к-32-10

8.4.8 Провести измерения по п. 8.4.3 - 8.4.7 для кана,чов2,З.4.

лист Jф 9
всего листов l б

о
о

Акип-l l75-4K-80-6



8.5 Определение нестабильностп выходного ндпряжения при изменении тока
нагрузки

Определение нестабильности вьIходного напряжения проводится методом прямого
измерения напряжения на вьD(оде поверяемого прибора с помощью вольтметра B7-78li.

8.5.1 Собрать измерительн}.ю схему, представленн},ю Еа рисунке 7. Выбор электронной
нагрузки осуществлять исходя из максимальных значений вьIходньrх параметров поверяемого
источника. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исходя из максимЕlльного
значения силы тока на выходе источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть
больше установленного значениJI силы тока на источЕике.

Рисlтlок 7 - Схема соединения приборов при определении нестабильности
выходного напряжения или вьtходного тока

8.5.2 I]одключить нагрузку к поверяемому прибору по четырехпроводной схеме,

согласно руководству по эксплуатации источника.
8.5.3 На источнике АКИП-120214 установить значение вьIходного напряжения рzlвным

номинаJlьному.
8.5.4 Органами управления поверяемого прибора установить на вьIходе значение

напряжения постоянного тока, рассчитанное по формуле (3), значение силы тока равным
максимальному значению для установленного значения нaшряжения.

8.5.5 На электронноЙ Еагрузке устzшовить режим стабилизации силы тока (СС),
значение силы тока установить равным 90 % от значения силы тока, установленного Еа

поверяемом приборе.
8.5.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьrходного напряжения Ul по

показаниям вольтметра В7-78l1 .

8.5.7 Отключить нагрузку.
8.5.8 По истечении 1 минlты зафиксировать значение вьIходного напряжения U2, по

показаниям вольтметра В7-78l1 .

8.5.9 Определить значение нестабильности по формуле:

ДU:U,-U, (9)

где ul - значеЕие напр-rDкения на вьrходе поверяемого прибора при максимаJlьном токе

нагрузки, В;
где U2 - зЕачеНие ЕirпрлкениЯ на выходе поверяемого прибора при отс}"тствии

нагрузки, В.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительЕыми, если значения

нестабильности напряжения не превышают значений, указашньIх в таблице 7,

Акип-1202/4

LN

Акип-,1л75

к1 к2 кз к4

rв1-1
оо

L

о

лист Ns 10
Всего листов 16

aaa*соо-

ооооо

рс5-? 1ц)оААкип_l зOz



лист Na 1 1

Всего листов 16

таблица 7 - ,щопускаемые значения нестабильности вьIходного напрФкения при изменении тока
ки ис,гочников питания с Акип_1l75-4кIl

8.б Определение нестдбильноств выходпого тока при измепении напряжения на

нагрузке
определение нестабильности вьD(одного тока при изменении напряжения на нагрузке

проводится методом прямоI,о измерения с помощью токового шунта PCS-7l000A,

8.б.l Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 7. Выбор элекгронной

нагрузки осуществJlять исходя из мzlксимальньж значений вьD(одпьD( параметров поверяемого

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществjUIть исходя из максимаJIьного

значениЯ силы тока на выходе источника. Прелел измерения сиJIы тока шунта должен быть

больше установленного значения силы тока на источнике.
8.6.2 На источнике дкип-|20214 установить значение вьIходного напряжения равным

номинальному.
8.б.3 Органами управления поверяемого прибора установить на вьподе значение силы

тока, рассчитанное по формуле (1), значение напряжения р:lвным максимtшьному значению дJIя

установленного значения силы тока.
8.6.4 На элекгронноЙ нагрузке установить режим стабиrпазации напряжения кСV>,

значение напряжения устzшовить рilвным 90 % от значения Еапрлкения, устalновленного на

выходе поверяемого прибора.
8.6.5 По истечении 1 минугы зафиксировать значение силы вьrходного тока I, по

показа}tиям шlъта PCS-7 1 000А.
8.6.6 Установить на нагрузке напряжение, равное 10 Уо ОТ УСТаНОВленного на вьжоде

поверяемого прибора.
8.6.7 По истечении 1 миrryты зафиксировать значение сиJIы вьтходного тока 12 по

показаниям шlнта PCS-71000A.
8.6.8 Определить значение нестабильности по формуле:

ДI:I,-I, (10)

где I, - значение силы тока на вьжоде поверяемого прибора при максимальном

выходном напряжении, Д;
I, - значение силы тока на вьD(оде поверяемого прибора при мшlимirльном выходном

напряжении, А.
Результаты поверки прибора считzlются удовлетворительЕыми, если значения

нестабильности напряжения не превышalют значений, дазанньп< в таблице 8,

Модификация

0050 0002.UАкип_1175-4к-з2_6
0,0002 U ,008Акип_1175-4к-32_10

Акип-1175_4к-60-5
Акип_1175-4к-80_6
Акип_1175-4к-80-10

+(0,0002 Uy*+O,005)

лкип-1175-4к_150-5

становленное на источнике, Впостоянного тока,
Примечание:

8.5.10 Провести измерения по п. 8.5.5 - 8.5.9 для KaHa:loB 2, 3. 4.

Нестабильность напряжения
при изменении тока нагрузки, В

Uu", - значение напряжения



Модификация
Нестабильность силы тока при изменении

нirпрлкения ва нагрузке, А
Акип-l 1,75-4к-з2-6
Акип-1175-4к-32-10
Акип-1 175_4к-60_5

Акип-l l75-4K-80-6

Акип_1175-4к-150-5
Примечание:
I"". - значение силы постоянного тока, устzшовленное на источникq А

лист Jф 12
всего листов 1б

Таблица 8 - ,Щопускаемые значения нестабилъности вьLходного тока при изменеЕии Itапряжения
IIа н ке источItиков питания се ии АКИП-1175-4К

8.6.9 Провести измерения по п. 8.6.4 - 8.6.8 дrя KaHa.roB 2, 3. 4

8.7 Определепие нестабильности выходного напряжения при изменении
Еапряrкения питания

Определение нестабильности вьtходного нrlпряжения проводится методом прямого
измерения напряжения на вьrходе поверяемого прибора с помощью вольтметра В7-7811.

8.7.1 Собрать измерительнlто схему, представленн},ю Еа рисунке 7. Выбор электронной
нагрузки осуществJuIть исходя из максимальньIх значений вьrходньD( параметров поверяемОГО

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществJuIть исходя из макСИМаЛЬНОГО

значения силы тока на вьжоде источника. Предел Йзмерения сиJIы тока ш}aнта должен бьпь
больше установленного значения силы тока на источнике.

8.'7.2На источнике АКИП-1202/4 устtшовить значение вьIходного напряжения равным
номинальному.

8.7.3 Органами упрaвления поверяемого прибора установить на вьtходе максимальЕОе

значение напряжения, значение силы тока равным максимzlльному значению д!я
установленного значения нaшряжения.

8.7.4 На электронной нагрузке уставовить режим стабилизации силы тока <СС>,

значение силы тока установить равным 90 % от значения силы тока, установленного Еа

поверяемом приборе.
8.7.5 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьD(одного напряжения U9 по

показаниям вольтметра В7-78l1 .

8.7.6 На источнике дкип-]1202/4 плавно увели!мть значение вьtходного напряжениJI

до 1 10 % от номинаlьного.
8.7.7 По истечении 1 минlты зафиксировать значение вьD(одного напряжения Ul по

показаниям вольтметра В7-78l1 .

8.7.8 На источнике дкИП- l202/4 ллавlло уменьшить значение вьD(одного наlпряжения дО

90 0й от номина:lьного.
8.?.9 По истечении 1 минуты зафиксировать зЕачеЕие вьIходного напряжения U, по

покiваниям вольтметра В7-78l1.
8.7.10 На источнике Акип-1'20214 установить номинальное значение выход{ого

напряжения.
8.7.11 Определить значения нестабильности ДUr И AUz по формулам (11) и (12) и

выбрать максима,чьное абсолютное значение:

)2

(

(

1)

где uo - значение напрюкениJI на вьrходе поверяемого прибора при номинulльЕом

напряжении питания, В;

Акип-1175-4к-80-10

+(0,0002 Iyc.+O,005)

ДU;=|Uo-U,I
AUu:IUo-U,l



лист J{b 13

Всего листов 16

U, значение напряжения на вьIходе поверяемого прибора при повышенном
напряжении питания, В;

U, - значение напряжения на вьIходе поверяемого прибора при понижеЕном
напряжении питания, В.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если значения
нестабильности напряжения не превыш:lют значений, указанньтх в таблице 9.

Таблица 9 _.Щопускаемые значения нестабильности вьD(одЕого напряжения при ИЗМеНеНИИ

ения пит Iия источников питавия се Акип_1 175-4к

8.7.12 Провести измерения по п. 8.7.3 - 8.7.11 для KaHa:roB 2, 3. 4.

8.8 Определение нестабильностп выходного тока при пзменении напряжения
питания

опрелеление нестабильности выходного тока при изменении напряжения провод-lтся

методом прямого измерения с помощью токового шунта PCS-71000A.

8.8.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 7. Выбор электронной
нагрузки осу]цествJUIть исходя из максимalльных значений выходньD( параметров поверяемого

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществJUIть исходя из максимального

значения силы тока на вьtходе источЕика. Предел измерения силы тока [IyIITa должен быть

больше установленного значения силы тока на источЕике.
8.8.2 На источнике Акип-120214 установитЬ значение вьIходного напряжения рzlвным

номинальному.
8.8.3 Органами управления поверяемого прибора установить на вьIходе максимztльное

зЕачение силы тока' значение напря)кения равным максимальному значению д-ul

установленного значения силы тока.
8.8.4 На электроЕной нагрузке установить режим стабилизации нzшряжения (СЧ),

значение нaшряжения установить равным 90 % от значения напряжения, устllновленного на

вьIходе поверяемого прибора.
8.8.5 По истечении 1 минры зафиксировать значение силы вьD(одIlого тока Io по

покlваниям шунта PCS-7 1 000А.
8.8.6 На источнике Акип-120214 плавно увеJмIIить зЕачение вьIходtого напрякениJI

до 1 10 0% от номинilJIьного.
8.8.7 По истечении 1 минlты зафиксировать значение силы выходного тока I, по

показаниям пryнта PCS-7 1 000А.
8.8.8 На источнике дКИП-1202/4 плавно р{еньшить значение вьгходЕого напряжен}я до

90 7о от номина,тьного.
8.8.9 По истечении 1 минlты зафиксировать значение силы вьtходного тока 12 по

показаниям шунта PCS-7 1 000А.
8.8.10 на источнике АКИIl-|202l4 установить номин.lльное значение ВЬIхОДНОГО

напряжения.
8.8.11 Определить значение нестабильности ДIl И ДIч По формулам (1З) и (la) и выбрать

мztксимЕIльное абсолютное значение:

Нестабильность напряжения
ви изменении нап яжения питания,Модификация

+0,0050 0002 UАкип_1175-4к-32_6
0,0002.U +0,008Акип-1175-4к_32-10

Акип_1175-4к-60-5
Акип-1175-4к_80-6
Акип_1175-4к-80-10

+(0,0002,Uy*+0,005)

Акип-1175-4к-150-5

тalновленное на источнике, Впостоянного тока,U значсIIие н
Примечание:



(l з)
(l4)
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где Io- значение силы вьIходного тока при номинальном нzшряже}tии питания, В;
I, - значение силы вьIходного тока при повышенном напряжении питания, В;
I, значение силы выходного тока при пониженном напряжении питания, В.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если звачения

нестабильности напряхения не превышают значений, }казанньrх в таблице 10.

Таблица 10 - .Щопускаемые значения нестабильности выходного тока при изменении
IIап яжсния питания источIIиков питания ии АКИП-1l75-4К

8.8.12 Провести измерения по п. 8.8.3 8.8.11 для каналов 2, 3. 4.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатzrх поверки средств

измерений, включенными в Федера,rьный информыlионньй фонд по обеспечению единства
измерений.

9.2При положительньIх результатzrх поверки по заJIвлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или)

наносится знак поверки на средство измерений.
9.3 При отрицательньD( результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) по зzIявлению владельца средСтва ИЗМеРеНИЙ

или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности.
9.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями, устаЕОвлеННЫМИ В

оргаЕизации, проводившей поверку.

Начальник отдела испытаний АО <ПриСТ> о. В. Котельник

Ведущий инженер по метрологии
отдеJIа испытаний АО <ПриСТ>

Нестабильность силы тока при изменении
напряжения питания, АМодификация

Акип-l i75-4к_32-6
Акип-1175-4к-з2-10
Акип-1l75-4к-60-5
Акип-l 175-4к-80_6

Акип-1175_4к_80-10

+(0,0002.Iy*+0,005)

Акип-l l75-4K-150-5
Примечание:
Iu". значение си:lы постоянного тока, установленное на источнике, А

Ю. А. Буренков

ДIt=|b-I,]
Ab:II0_I,]
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки
Таблица 1 - Пределы допускаемой погрешности установки и измерения выходного напряжения
источников

Таблица 2 - Пределы допускаемой погрешности установки и измерения силы вьIходного тока
источников

Таблица 3 До скаемые значения вня льсаций вьIходного нап яжения источников

Модификация
Пределы допускаемой

абсолютной погрешности
установки напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения напряжения, В

Акип_1175-4к-з2-6

+(0,00l .Uy*l)+0,008) +(0,00 1 
.U,."2)+0,008)

Акип-1175-4к_32_10
Акип_1175-4к-60-5
Акип-1175-4к-80-6

Акип-l175-4к-150_5
Примечание:

') Ur.., - aru.rarrre напряжения постоянного тока, устttновленное на источнике, В
'' Uu.u - значение нzrпрr{жения постоянного тока, измеренное источником, В

Модификация
Пределы допускаемой

абсолютной погрешности
устalновки силы тока, А

Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения силы тока, А

+(0,002. I".,2)+0,002)

Акип-l l75_4K_32-10
Акип-1 l75-4K-60-5
Акип_ l l 75_4к_80_6
Акип-1 175_4к-80-10
Акип-1175-4к-150-5

Примечание:

') Ir,"., - зrаче""е силы постоянного тока, ycTaHoBJleHHoe на источнике, А
') In.t, - a"u.r"""e силы постоянного тока, измеренное ис,гочником, А

Модификация ltB)Уровень пульсаций выходного напряжения (скз
Акип-1175-4к_з2-6
Акип-1l75-4к_32_10
Акип_1175-4к-60-5

Акип-l l75-4K-80-10

8

10Акип-l l75-4K-150-5

Уровень пульсаций вьtходЕого тока (скз), мАМодификация
Акип-l 1,75-4к-з2-6
Акип-l175-4к-з2-10
АкиII-1175-4к_60-5
Акип-1175-4к_80-6
Акип-1175-4к-80_10

3

Акип_1175-4к_150-5 5

Таблица 4 - !о скаемые значения вIIя льсаций вьD(одного тока источников

Акип_1175-4к-80-10

Акип_1175_4к_з2_6

+(0,002. Iy.,l )+0,002)

Акип_1175-4к_80-6
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Таблица 5 _ ,Щопускаемые значения нестабильности вьIходного напрлкения при ИЗМеНении тОКа

Il ки источников

таблича б - .щопускаемые значения нестабильности вьIходного тока при измеЕении напряжения

источIiиков

Таблица 7 -.Щопускаемые значения нестабильности вьD(одного напряжения при изменении

ия питаIIия источпиков

таблица 8 -.щопускаемые значения нестабильности вьD(одного тока при изменении напряжения

питания источников

Модификация

0 0002 U ,005Акип-1175-4к_з2-6
0,0002 U +0,008Акип-1175_4к-32-10

Акип_l 175-4к_60-5
Акип-1175_4к_80-6
Акип_1 175-4к_80-10

+(0,0002.Uyc,+O,005)

Акип-1175_4к-150-5

стtшовJIенное на источнике, Впостоянного тока,

Нестабильность силы тока при изменении
н нан ке, АМодификачия

Акип_1175_4к-32_6
Акип-1 175-4к_з2_10
Акип_1175_4к_60_5
Акип-l175_4к-80-6

+(0,0002.IуФ+0,005)

Акип-l175-4к-l50-5

овленное на источнике, АI значение силы постоянного тока,
Примечание

Нестабильность Еапряже}rиrI
питанияи измеIlении н вМодификачия

0,0002.U 005Акип-l l75-4K_32-6
+0,0080 0002 UАкип_1175-4к-з2-10

Акип-1175-4к-60_5
Акип-1175-4к_80-6
Акип-1175-4к-80-10

+(0,0002.Uyg.+0,005)

Акип_1175-4к-l50-5

вленное на источникия постоянного то вU значение
Примечание:

ения питания, АIIalIМодификация

Акип-1175-4к_32-10
Акип-1175-4к_60-5
Акип-1175-4к-80_6

r(0,0002.Iyc.+0,005)

Акип-1175_4к-150-5

вленЕое на источнике, АI значепие силы постоянного тока,

Нестабильность напряжения
при изменении тока нагрузки, В

Примечание:
Uu". - значение напряжения

IIа

Акип-1175-4к-80-10

Нестабильность силы тока при изменении

Акип-1175_4к-з2-6

Акип-1175_4к-80-10

Примечание:


