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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на системы контоJIя монтФка

кабельньп< изделий автоматизированные АСК-МКИ (да;lее - системы), изготilвливаемые
Акционерньп.r обществом <Ижевский мотозzlвод <Аксион-холдинг> (АО <Ижевский
мотозавод <Аксион-холдинг>), и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость систем к:

- ГЭТ 14-2014 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной приказом
Федера.llьного агентсткl по техническому реryлировiшию и метрологии от 30 декабря 2019 г.

]ф 3456 <Об 1твержленши Государственпой поверо.пtой схемы для средств измерений
электрического сопротивления постоянного и переменЕого тока));

- ГЭТ 27-2009 согласно государственной поверочной схеме, угверrценной приказом
Федера.ltьного aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 18 авryста 2023
года Ns 170б <Об 1твержлении Госуларственной поверочной схемы для средств измерений
переменного электрического нaшряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до
2.109 гц)).;

- ГЭТ 13-2023 согласно государственной повероT ной схеме, угвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 28 июля 2023 года
.I1ъ l520 <об рвержлении государственной поверочной схемы для средств измерний посто_

янного электического нaшряжения и электродвижущей силы));
* гэт 4-91 согласнО государственной поверочной схеме, угвержденной приказом

Федерального aгентства по техническому реryлированию и мецологии от 0l окгября 2018

года Ns 2091 <Об угвержлении государственной поверочной схемы дJUI средств измерений

силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от l , 10-1б до l00 А>;

- ГЭТ 25-'79 согласно госяарственной поверо,пrой схеме, угвержденной
гост 8.з71_80 <госуларственнzUI система обеспечения единства измерений (гси).
Государственный первичяый эталон и общесоюзная поверочнrUI схема для средств измерений

элекгрической емкостиD;
_гэт |-2022 согласнО государственной поверочной схеме, угвержденной приказом

Федерального агентстм по техЕическому реryлиромнию и метрологии от 13 окгября 2022

года Jф 23б0 <Об 1твержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений

времени и частоты)).
1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельЕых

измерительньж капалов из cocт:lвa средства измерений и проведение периодической поверки

для меньшегО числа измеряеМьD( величиН в соответствиИ с зiUIвлением владельца средства

измерений, с обязательнiш указанием в сведениях о поверке информачии об объеме

проведенной поверки.
1,4 Поверка систем должна проводиться в соответствии с требованиями настояIцеЙ

методики поверки.
1.5 Методы, обеспечивающие ремизацию методики поверки, - прямой метод

измерений, метод непосредственного сличения.
l.б В результаrё поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в Прилохеяии А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l ,



Таблица l - Оп по ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-
рым выполЕяется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да .Ща

Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений Да Да

Да Да
Проверка проф:lммного обеспечения сред-
ства измерений

9

l0 Да Да
Определение метрологических харtктери-
стик средства измерений

Да10, l Да

Определение абсолютной погрешности из-
мерений электического сопротивления по-
стоянному току по четырехпроводной про-
водной схеме подкJIючения в режиме ЭТ

Ща

определение абсоrпотной погрешности из-
мерений электического сопротивления по-
стоянному току по четырехпроводной схе-
ме подкJIючения в режиме РТ

Да.Щаl0.з

Определение относительной погрешности
измерений электрического сопротивления
постоянному току с использовlulием про-
грalммируемого источника нlшряжения и
тока и цифрового вольтмета из состава
ТКИ в режиме ПР Т

ДаДа10.4

Определение абсолютной погрешности из-
мерений электрического сопротивления по-
стоянному току по двухпроводной схеме
измерений с использовilнием цифрового
вольтметра, работающего в режиме оммет-
ра, в режиме КС

Даflal0.5

Определение относительной погрешности
измерений элекгрического сопротивления
постоянному току при контоле сопротив-
ления изоляции в режиме СИ

.Ща!аl0.6

Определение абсолютной погрешности из-
мерений напряжения постоянного тока с
помощью чифрового вольтмета из состава
ТКИ в жиме КН Т

ДаДаl0.7

Определение абсолютной погрешности из-
мерений напряжения переменного тока при
значении частоты переменного тока 50 Гц с
помощью цифрового вольтметра из состава

.Щаl0.8
Определение относительной погрешности
измерений силы постоянного тока в режиме
кт

Да.Ща
Определение абсолютной погрешности из-

постоянного тока и

1

8

Даl0.2

ТКИ в режиме КН Т

Да

l0.9
меDений напряжения



Наименовдrие операции поверки

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото_

рым выполняется
операция поверки

обязательность
выполнения операций

повсрки при

первичной
поверке

периодической
поверке

помощи АЩП в режиме КН
Определение относительной погрешности
воспроизведений напряжения переменного
тока при значении частоты переменного
тока 50 Гц в режиме ПИ

l0. l0 Да ,Ща

Определение абсолютной погрешности из-
мерений длительIlости временных иЕтерва-
лов в режиме КИ

.Ща ,Ща

Определение абсолютной погрешности из-
мерений электрической емкости в режиме
иЕ

10. l2 !а ,Ща

измерений в режиме ПР

l0.13 Да Да

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

ll Да !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температ}ра окружающей среды плюс (2Gt5) "С;
- относительная влzDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное дtlвление от 84 до 106 кПа,

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведеНию поверкИ допускаютсЯ лица, изrйвшие Еастоящую методику

поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые системы и средства поверки,

4.2 К провелеНию поверки допускllются лица, соответствующие требованиям, изло-

женныМ в 
"rarie 

4l Приказа МинэкономраЗвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 (ред. от

з0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня ДОКУIt{еНТОВ, подтвер_

ждающих соответствие зrrявителя, аккредитовalнного лица критериям аккредитации),

5

l0.1 1

Определение абсолютной погрешности из-
мерений электрического сопротивления по-
стоянному току по двцпроводной схеме



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства пове

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Магазин сопротивлений P483l,
регистрационный номер в Фе-
дерIцьном информационном

фонде по обеспечению единства
измерений (да;rее - рег. Nч)

бЗ32-7'7;
Магазин сопротивлений Р4002,

реr. Nэ2224-66;
Магазин сопротивлений Р4007,

рег. Nл 2696-7l.

п.п. 10.1-10.5,
l0.13 Опрелеле-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик

Эта.пон единицы электрического сопро-
тивления постоянному току, соответ-
ствующий требованияlrл к эталонам не
ниже 4-го разряда по Приказу Nч 3456 от
30 лекабря 2019 г.
Средства измерний элекгрического
сопротивления постоянному току в

диапазоIlе воспризведений от 0,0l до
1.109oM.

Эталон единицы нIшряжения
постояIlпого тока, соответствующий
требованиям к этllлонам не ниже 3-го

разряда по Приказу ]ф 1520 от 28 июля
2023 года.
Средства измерений напряжения
постоянIlого тока в диапазоне измерений
от 0,1 до l00 В.

п.п. 10.6, 10.9
Определение

метрологических
характеристик

Калибратор универсальньй
H4-1l, рег. Ns 256l0-03

Эта.пон единицы нrшряжения
переменного тока, соответствующии
требованиям к эталонам не ниже 3-го

разряда по Приказу Ns 1706 от 18

августа 2023 года.
Средства измерений напряжения
переменного тока при значении частоты
переменного тока 50 Гц в диапазоне
измерениЙ от l до l00 В.

п. 10.7 Опреле-
ление метроло-
гических харак-

теристик

Мультиметр цифровой З4450А,

рег. Nч 552б1-13;

Эталон единицы силы постоянного ток4
соответствующий требованиям к
этalлоЕ:lь{ не ниже 2-го разряда по
Приказу М 209l от 01 октября 2018
года.
Средства измерений силы постоянного
тока в диапа:}оне измереяий от 0,1 до
999 мА.

п. 10.8 Опреде-
ление метроло-
гических харак-

теристик

Магазин сопротивлений P483l,
рг. J,{Ъ 6332-77

Эта.пон единицы электического сопро-
тивления постоянному току, соответ-
ствующий требованиям к этмонll},t не
ниже 4-го разряда по Приказу }Ф 3456 от
30 лекабря 20l9 г.
Средства измерений электического
сопротивления постоянному току в

изведений от 0,9 додиапазоне

п. 10.8 Опреле-
ление метоло-
гических харtж-

теристик

6

Кашrбратор универса.пьный
H4-1l, рег. Ns 25610-03



Операции по-
верки, требую-

щие примеIlение
дств по ки

Метрологические и технические требо-
вания к средствal}r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

4,5 ком.

Мультиметр цифровой 34450А,
рег. Nя 55261-13

ЭтшIон единицы напряжения
переменного тока, соотвsтствующий
требованиям к этtlлонtм не ниже З-го

разряда по Приказу N9 1520 от 28 июля
2023 года.
Средства измерений напряжения
переменного тока при значении частоты
перемепного тока 50 Гц в диапазоне
изм от 30 до б25 В.

Генератор импульсов Г5-60,

рег. М 5463-7б

времени и частоты,

Приказу Ns 2360 от

требованиям к
5-го разряда по
13 октября 2022

года.
Средства измерений длительности
временньж интерв:lлов в диапазоне от
l0-3 до 10с.

этмонalм не Еиже

Эта.ltон единицы
соответствующий

п. l0.1 1 Опреле-
ление метроло_
гических xapall(_

теристик

Магазин емкости Р5025,

рег. Nч 5395-76;

п. l0.12 Опреде-
ление метоло_
гических xapall(-

теристик

Этщlон единицы электрической емкости,
соответствующий требованиям к
эталонzl}{ не ниже 3-го разряла по
гост 8.з71_80.
Средства измерений электрической
емкости в диапазоне от l0r до l08пФ.

вспомогательные едства по ки

Измеритель влажности и

температуры ИВТМ-7,

рег. Nч 15500-12;
Барометр-анероид
метеорологический БАММ-l,
рег. Nо 5738-76.

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-

рений)

,Щиапазон измерений температуры окру-
жающей среды от +15 ОС до +25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений +l ОС, диапазон
измерений относительной влaDкности от
30 % до 80 %, пределы допускаемой аб-
солютноЙ погрешности измерениЙ *3 ОЙ.

,Щиапазон измерения давления от 84 до
10б кПа пределы допускаемой абсо-

ости *0 2 кПа.лютнои по

Мегаомметр Ф4101,

рег. J''lb 4542-74

Средства измерений сопротивлениrI
изоляции (па испытательное нalпряжение

постоянного тока 500 В) с верхним
прсделом измерений не ниже 20 МОм, с
пределами допускаемой относительной
погрешности измерений не более
+2,5 уо.

п. 8.3 Определе-
ние сопротивле-

ния изоJUlции
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-
нии
при мечан ие -,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестован-

удовлитиного па етворясьн онэтал ы едини ц }твержденредства
о\l аг ьтел обоноеоег повстаа кже руанказ ь!н укиi\'чес дрю оги уЩи метрол

Ilы табв лн иценкиIlтехнич ниям,вло етввание.до

,7

п. l0.10 Опреде-
ление метроло_
гических харак_

теристик

поверенные,величин, измерений
таблице,требованиям,



6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустttновок по-
требителеЙ>. Также должны бьIть соблюдены тебования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж документах на поверяемые системы и применяемые средства поверки.

7 внЕшнIдi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Система допускается к дzlльнейшей поверке, если подтверждено:

- отсугствие механических повреждений и внешних дефектов корпуса и рiвъемов;
- наJIиIше формуляра и руководства по эксплуатации в комплектности системы;

- наличие и целостность маркировки с указarнием исполнения системы, его завод-
ского номера, парzlметров питalния, д:lнньD( об изготовителе.

Примечание - При выямении дефекгов, способных ок,вать ыrияние на безопасность про-
ведения поверки rtли результаты поверки, устанавJlивается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные лефекгы устраняются, 1.1

система допускаgтся к дмьнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефекгов, си-
стема к дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходш\.{о выполнить следующие
подготовитеJьные работы:

- из)пlить эксплуатационную док},{ентацию на поверяемlто систему и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать систему в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее

2 ч, если он нtlходился в климатических условил(, отличающихся от }казанньD( в п.3,1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их эксплуа-

тационной докрrентации;
- провести контроJъ условий поверки на соответствие тебованиям, указiшным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование системы:
_поДготоВитьиВкJIючитьсистемУвсоответстВиисрУководстВомпоэксплУаТации;

- проверить работоспособность всех фркциональных }злов системы и наличие кон-

таIсга всех измерительньrх KllHtцoB в тестовом режиме кСамоконтроль>;

- проверитЬ функционирование системы во всех режимчж контроJIя по тестовым

прогрllммalм (test-ms,acsD и (test-msn.acs) из каталога MKI млRоG в соответствии с указа-
ниями рar:}дела 2 руководства по экспJryатации.

8.3 Проверка электршrеского сопротивлепия изоляции
Проверка сопротивления изоJUlции цепей сетевого электопитalния проводится мега-

омметром Ф4i01 межлу корпусом дск-мки и соединенными вместе контактiми Фд, Фв,
ФС и б сетевого кабеля Би6.644.1l4_0l, подкJIюченного к блоку питания дск-мки без пла-

ты вкJIючения пв-01 кпАм.436328.001, при измерительном н:шряжении 500 В,

Платы ПВ-0l должны быть отстьткованы во всех блоках питания во всех подкJIю-

ченных стойках коммугации.
Система допуСкается к да.пьнейшей поверке, если при опробовании в режиме кСамо-

контроJIь> все тестЫ завершены с результатом (HopMaD, а проверка по TecToBbIM программам

выявила все ошибки, описанные в соответствующей программе испытаний, при проверке

электического сопротивления изоJIяции измерепное зпачение электрического сопротивле-

ния изоJlяции не меЕее 20 Мом.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Запустить управляющую программу MKI_M в соотвЕтствии с руководством по

эксплуатации;
9.2 Сравнить идентификациоЕное наименование ПО и номер версии, отображенные

в всплывающем окне, с данными в описании типа.
Результат проверки считать положительным, если прогрilJ\rмное обеспечение соот-

ветствует требованиям, укlвllнЕым в таблице А.2 Приложения А.

Рисупок l - Схема подктпочения магarзина сопртивлений Р4831 к системе

10.1.2 Подключить одну кJIемму магазина сопротивлений Р4831 к контактам Х3:1,
Х4.1 блока БК-1, лругуrо - к KoHTaKT.li.r X3:l00, X4.100 блока БК-1 с помощью перемьт.Iек

КПАМ.685521.004;
l0.1.3 Выставить на магазине сопротивлений Р4831 значение электрическоГо сопро-

тивлениЯ постоянЕому току, равное 0 ом. Вызвать программу E4TPGR из меню сервисных
программ;

10.1.4 На запрос кНачальЕая точка : D ввести номер точки, к которой подкJIючается

первirя KJreMMa магазина сопротивлений P483l - K1.1.1>;

10.1.5 На запрос <КопечнruI точка : ) ввести Еомер точки, к которой подкJIючается

другаJI кJIемма магазиЕа сопротивлений Р483 1 - < l .1 .100>;

l0.1.6 На запрос <R, Ом: D ввести значение сопротивления к0.1 >;

10.1.7 На запрос KI, мд :> ввести значение силы постоянного тока к50> и нажать
(Enter);

1 0. 1.8 Считать показание сопротивления соедин}fгельньD( проводов Rnpt;

10.1.9 Рассчитать требуемое значение электрического сопротивленшl постоянному
току по формуле ( 1):

л", = R" + R,р1, (l)
где Д" - значение, установленное перекJIючатеJIями на мzгff}ипе сопротивлений

P483l, Ом;
Rпрl - СОПРОТИВЛеНИе СОеДИНИТеЛЬНЬD( ПРОВОДОВ, ОПРеДеЛеННОе В 10,1,2-10,1,8,

l0.1.10 Нажать <М>, на запрос <R, ом> ввести значение электрического сопротивле-

ниял",, вычисленное по формуле (1);

10,1.1l На запрос <I, мА : )) ввести <50> и нажать <Enter>;

10.1.12 Считать показание электического сопротивления постоянному току Rn

два_ти раза;
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Магазин сопротивле-
ний Р4831

Система
Аск_мки

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютпой погрешяости измерений электического сопротивле-
нЕя постоянному току по 4-х проводной схеме подкJIючения в режиме ЭТ проводить при
значениях входного сигнала, равных 0,0l и 0,05 Ом (только для систем модификаций
АСК-МКИ 02.YY) и 0,1; 0,б Ом при значеЕии постоянного тока, p:lBHoM 50 мА и 2; l0;
l00 Ом при значении силы постоянного токц равном 10 мА.

10.1.1 Опрелеление абсо.lпотной погрешности измерений электрического сопротив-
ления постоянному току по 4-х проводной схеме подкJIючения в режиме ЭТ и измерение со-
противления соединительньD( проводов проводить при помоцц-r прогр:lммы E4TPGR соглас-
но схеме, утазанпой на рисунке 1 ;



10.1.13 Рассчитать значеяие абсолютной погрешности измерений электрического
сопротивления постоянному току дJtя каждого измерения по формуле (2),

10.1.14 Повторить п}ъкты 10.1.10-10.1.13 для др}тих значений электрического со-
противления постояпному току, указанных в п. 10.1, и при значении постоянного тока, рав-
ном l0 мА;

l0.1.15 Повторить п}ъкты 10.1.4-10.1.14 для всех измерительньв кllн.lлов.
Результат проверки считать положительньIм, если полуlенные значения погреш-

ности для каждого измерения не превышalют пределов, указанных в таблице А.1 Прило-
жения А.

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле-
Еия постоfiIному току по четырехпроводной схеме подкJIючения в режиме РТ проводить при
значениях входного сигнма, paBHbD(:

- 0,0l; 0,05; 0,1; 0,5 Ом при токе I = 50 мА, н.шрлкении постоянного mка U = 1 В;
- 1; 10; l00 Ом при токе I =10 мА, напрлкении постоянного тока U = 10 В.
10.2.1 Опрлеление абсо;потной погрешности измерений элекгрического сопротив-

ления постоянному току по 4-х проводной схеме подкJIючения в режиме РТ проводить при
помощи прогр:llr,tмы R4TPGR по четырехпроводной схеме подключения в соответствии с ри-
сунком l;

10,2.2 Подключить одну кJIемму магазина сопротивлений Р4831 к контактам X3:l
блока БК-l и конт.кту X3:l блока БК-2, лругую - к KoHTllKTy X3:l00 блока БК-1 и контакry
Х3:100 блока БК-2 с помощью перемычек КПАМ.685521.004. На магазине установить 0 Ом;

10.2.3 На зшtрос <Начальнlц точка : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается
первая клемма магазина сопротивлений P483l - Kl.1.1>;

10.2.4 На запрос <Конечная точка: D ввести номер тоIжи. к которой подкJIючается

друг.uI кJIемма магазина сопротивлений P483l - к 1.1.100>;

10.2.5 На запрос <R, Ом: > ввести значение элекгрического сопротивления постоян-
ному току <0,0l >;

10.2.6 На запрос <I, мА :> ввести значение силы постоянного тока к50> и нажать

<Enter>;

10.2.7 Считать покaвание начального сопротивления магазина Rлрl;

10.2.8 Рассчитать требуемое значение элекгрического сопротивления постоянЕому
току по формуле (l);

10.2.9 Нажать кМ>, на запрос <R, Ом> ввести значение электического сопротивле-

ния постоянному току R-, вычисленное по формуле (l);
10.2.10 На запрос <I, мА : > ввести к50> и нажать <EnteT>;

10.2.11 Считать показание электического сопротивления постоянному тоКУ R"."

два_ти раза;
10.2.12 Рассчитать значепие абсоrпотной погрешности измерний элекгрического

сопротивления постоянному току для каждого измерения по формуле (2);

10.2.13 Повторить пункты 10.2.10-10.2.12 для других значений элекгрического со-

противления постояпному току и силы постоянного тока, }тазанных в пlнкте 10.2;

l0.2.14 Повторить пункты 10.2.3-10.2.13 для всех измерптельньIх к.lнlшов.

Результат проверки считать положительным, если пол)пlенные значепия погрешЕо-

сти дЯ каждогО измерения не превышают пределов, указtшньD( в таблице А.1 Приложения

А.

10.3 Определение относительной погрешности измерений электрического сопротив-

ления постоянному току с использованием прграммируемого источника напряжения и тока

и цифрового вольтмета из состава ТКИ в режиме ПР Т проводить с помощью сервисной

прогр:lммы ЮТРGR согласно схеме, указанной Еа рисунке 1, при значениях входного сигна-

ла, равных:

l0



- l0; 20 Ом при силе постоянпого тока I = 5 мА, напряжении постоянного тока
U=0,3B;

- l0; 50 Ом при силе постоянного тока I = 90 мА, нrrпряженпи постоянного тока
U=бВ;

- 10 Ом при силе постоянного тока I = 220 мА, н:шряжении постоянного тока
U=6B;

- б0;400 Ом при силе постоянпого тока I = 10 мА, напряжении постоянноrо тока
U=бВ;

- 600;2000 Ом при силе постояIlпого тока I = 10 мА, напряжении постоянного тока
U=29B;

- 500; 5000 Ом при силе постоянного тока I = 2 мА, н{шряжении постоянного тока
U=29B.

10.3.1 Опрелеленпе относительной погрешности измерепий электрического сопро-
тиыIения постоянному току с использованием прогрzлп,tмируемого источника напряжения и
тока и цифрового вольтметра из состава ТКИ в режиме ПР Т проводить при помощи про-
гр.ммы ЮТРGR;

10.3.2 Подключить мzг:вин сопротивлений Р4831 к KoHTaKT,lM X3:l и X3:l00 блока
БК-1 стойки ТКИ;

10.3.3 На запрос кНачальн:ul Totкa : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается
первzц кJIемма магазина сопротивлений Р483 l - < 1 . 1 . l >;

10.3.4 На з:шрос (Конечнalя точка : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается

другtul клемма мiгазина сопртивлений P483l - < 1.1.100>;

10.3.5 На запрос <R, кОм: > ввести значение электического сопротивления посто-
янному току l0 Ом и нажать <rEnter>;

l0.3.б Считать показание элекгрического сопротивления постоянному точ Rизм двп-
три раза;

10.3.7 Рассчитать значение относительной погрешности измерениЙ электического
сопротивления постоянному току для кФкдого измерениJI по формуле (3);

10.3.8 Повторить пункгы 10,3.5-10.3.7 дш других значений элеlсгрического сопро-
тивления, пzлпряжения и тока, указанньD( в пункге l0.3.

10.3.9 Повторить пункты l0.3.2-10.3.8 для всех измерительньrх к.lналов.
Результат проверки сttитать положительным, если полгIенные значения погрешно-

сти для к.r)кдого измерения пе превышают пределов, }к:вalнных в таблице А.1 Приложения
А.

l0.4 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле-
ния постоянному току по дв}хпроводной схеме измерений с использованием чифрового
вольтмет4 работающего в режиме омметра, в режиме Кс проводить при значениях входно-
го сигнала, равных 0,00l;0,009; 0,0l; 0,09;0,2; 0,9;2;9;20; 90; 200; 900; 2000; 10000 кОм
согласно схеме, ук }анной на рисунке 2.

рисунок 2 - Схема подключения м:газина сопротивлений Р4831 и мlгaвина сопротивлений
Р4002, соединёняьD( последовательно, к системе

Магазин сопротив-
лений Р4831

Магазин сопро-
тивлений Р4002

Система
Аск-мки

10.4.1 Опрелеление абсолютной погрешпости измерений элекцического сопротив-
ленrrя постоянному току в режиме КС проводить при помощи прогрЕlJ\rмы RV7PGR;

ll



10.4.2 Подкrпочить мaгазин сопротивлений Р4831 и магазин сопротивлений Р4002,
соединенные последоватеJIьно, к контакг.l},l Х1 : l и Xl :l00 блока БК-l с помощью перемычек
КПАМ.685521.004;

10.4.3 На запрос <Начальнaл"я точка: D ввести номер точки, к которой подключается
первм кJIемма магазина сопротивлений P483l - <1.1.1>;

10.4.4 На запрос <Конечнм точка : ) ввести uомер точки, к которой подкJIючается
друг:uI кJIемма м:газина сопротивлений Р4002 - < 1.1. l00>;

10.4.5 На запрос KR, кОм: > ввести значение электрического сопротивлениJI посто-
янному току, заданное с}ъ{марно с магазинов сопротивлений P483l и Р4002 и нажать
<Enter>;

10.4.6 Считать покатlние элеIсгрического сопротивления постоянному току Rизм два-
три раза;

10.4.7 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений элекгрического со-
противления постоянному току для каждого измерения по формуле (2);

l0.4.8 Повторить пункть! l0.4.5-10.4.7 для других значений элеюрического сопро-
тивления постоянному току, yкzl:laнHbж в пункте 10.4;

l0.4.9 Повторить пупкты l0,4.2-10,4.8 для всех измерительных кzlн.lлов.
Результат проверки считать положtтгельным, если пол)л{еЕные значения погрешно-

сти для каждого измерения не превышrlют пределов, }казанных в таблице A.l Приложения
А.

l0.5 Определение относительной погрешности измерений элекгрического сопротив-
ления постоянному току при контроле сопротивления изоляции в режиме СИ проводить при
значениях, приведенньж в таблице 2, согласно схеме, указанной на рисунке 3.

Рисунок 3 - Схема подключен}ш магазина сопротивлений Р4002 и магазина сопротивлеНИЙ
Р4007, соединёнпых последовательно, к системе

н ния постоянного тока

10.5.1 Опрелеление относительной погрешности измерений электрического сопро-

тивления постоянному току проводить при помощи програ {мы PKIPGR;
10.5.2 Подк.лючить м:газины сопротивлений Р4002 и Р4007, соединенный последо-

вательнО к KoHTzlKT.lM Х3:1 и X3:l00 блока БК-l при помощи перемьrrlек КПАМ.685521.004;
10.5.3 На запрос <Начальная точка : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается

первая кJIемма магазина сопротивлений Р4002 - <1.1.1 >;

Iz

Магазин сопро-
тивлений Р4007

Магазин сопротив-
лений Р4002

Система
Аск_мки

значение эле вления постоянно Момого соп то
90 250 900l0 250 2 0,6

,)
Значение напряжения

+ ++ + ++ +
++ ++ + ++

++ + ++ ++
++ ++ ++ +
++ + ++ ++DU5 500в

п ечание, (+)) нaшичие ко твйе ко, ((-)

таблица 2 - Значение элеюрического сопртивления постоянному току при значениях

5постоянного тока
DU1 (5в)

+DU2 (30в)
+ +DUз (l00B)

+DU4 (250в)



10.5.4 На запрос <Конечн:ц точка : ) ввести номер точки, к которой подключается
вторм кJIемма магазина сопротивлений Р4007 - <1.1.100>;

10.5.5 На зtшрос (R, МОм: > ввести значение элекгрического сопротивлевия посто-
янному току, установленное lta м:газине сопротивлений Р4002 и мiгазине сопротивлений
Р4007 в cplMe;

10.5.6 На зiшрос <{DUпкиID ввести номор требуемого ди:шазона нrшряжения и нФкать
<Епtеr>;

10.5.7 Считать покаlание элеlсгрического сопротивлеIiия постоянному току Rизм два-
три раза;

10.5.8 Рассчитать относительную погрешность измерений элекгрического сопротив-
ления постоянному току для каждого измереЕия по формуле (3);

l0.5,9 Повторить пункты l0.5.5-10.5.8 для других значений электрического сопро-
тивления постояЕному току и напряжения, указанньD( в таблице 2;

l0.5.10 Повторить пункты 10.5.3-10.5.9 для всех измеритеJIьньD( к:lн.lлов.
Результат проверки считать положительным, если пол}пtенные значения погрешно-

сти для кuulцого измеренrlя не превыш:tют пределов, ука:}анных в таблице А.1 Приложения
А.

10.б Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного то-
ка с помощью цифрового вольтметра из состава ТКИ в режиме КН Т с помощью сервисной
прогрzlIt мы Uv7PcR согласно схеме, укaвarнноЙ на рисупке 4, при значениях входного сиг-
Еrrла, равньD( 0,1; 0,9; 1,5; 9,5; 15; 39; 75; l00 В.

Калибратор Н4-1 l Система
Аск-мки

Рисунок 4 - Схема подключения калибратора H4-1 1 к системе

10.6.1 Подключить одну кJIемму потенциtlльного входа ка.rrибратора Н4-1 1 к коЕтак-
там Х3:1 блока БК-1 и KoHT.lKTy Х3:1 блока БК-2, а общий вход- к KoHTtlKTy Х3:100 блока
БК-1 и контаIсгу Х3:100 блока БК-2 с помощью перемычек KIIAM.685521.004;

10.6.2 На запрос <<Начмьная точка : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается
первtц кJIемма ка.пибратора H4-1 l - < l .1 .1 >;

10.б.3 На запрос кКонечнalя точка: D ввести номер точки, к которой подключается

другая KJreMMa ка.пибратора Н4-1 1- < 1.1.100>;

10,6,4 В меню <Источник Uno",.> выбрать <Внешний>;
10.6.5 На запрос <U, В: > ввести требуемое значение напряжения постоянного тока и

нажать <Enter>;

10.б.б Воспроизвести с калибратора Н4-1 1 требуемое значение нzшряжения постоян-
ного тока и измерить системой заданное значение н:шряжения постоянного тока два-три ра-
за;

l0.6.7 Рассчитать абсолютвую погрешность измерений напряжениJI постоянного то-
ка рассtштать для кФкдого измерения по формуле (4).

10.6.8 Повторить пуЕIсгы 10.6.5-10.6.7 для других напряжений, },казанньrх в пункте
10.6;

l0.6.9 Повторить пункты 10.б.2-10.6.8 для всех измерительных каналов.
Результат проверки сIштатъ положительным, если полученные значения погрешно-

сти для каждого измерения не превыш:!ют пределов, ука:}анньж в таблице Д.l Приложения
А.

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений нzшряжения переменного то-
ка при значении частоты переменного тока 50 Гц с помощью цифрового вольтметра из со-
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става ТКИ в режиме КН Т (переменное напряжение) в программе VV7PGR согласно схеме,
указанноЙ на рисунке 4 при зпачениях входного сигнала, paBHbrx l, 5, З0, 90 и 100 В.

10.7.1 Подключить одrу кJIемму потенциalльного входа калибратора H4-11 к контак-
ту X3:l, а общий вход - к контакту Х3:100 блока БК-l, с помощью перемьцек
КIIАМ.685521.004;

l0.'1.2 На запрос (Начальнtц точка: ) ввести номер точки, к которой подкJIючается
первzul кJIемма калибратора Н4-1 l - <1.1.1>;

10.7.3 На запрос <Конечнiц точка: )) ввести номер точки, к которой подкJIючается
другzrя кJIемма калибратора H4-1l - <1.1.100>;

10.7.4 В меттю <Источник Uпgрgц, ) выбрать <Внешний>;
10.7.5 На запрос KUn"*r, В: > ввести требуемое значение нaшряжения переменного

токаи HaDKaTb <Enter>;

10.7.6 Воспроизвести с калибратора Н4-11 требуемое зЕачение напряжения пере-
менного тока и измерить системой заданное значение напряжения переменного тока два-три
разаi

10.7.7 Рассчитать абсоJIютную погрешность измереЕия напряжения переменного то-
ка для каждого измерения рассчитать по формуле (5).

10.7.8 Повторить п}ткты |0.7.4-1,0.'7 .'| для других напряжений, укrrзанньж в пункте
10.7.

10.7.9 Повторить пункты l0.7.2-10.7.8 для всех измерительньIх каналов.
Результат проверки считать положительным, если полу{енные значения погрешно-

сти для каждого измерения не превышilют пределов, указавных в таблице A.l Приложения
А-

10.8 Определение относительной погрешности измерений силы постоянного тока в

режиме КТ с помощью сервисной программы IV7PGR согласно схеме, указанной на рисуЕке
5.

Рисунок 5 - Схема подключения мультиметра цифрового 34450А и магазина
сопротивлений Р4831 к системе

Мультиметр чиф-
ровой 34450А

Магазин сопротив-
лений Р483 1

Система
Аск_мки

10.8.1 Соединить последовательно мультиметр цифровой 34450А и мzгазин сопро-
тивлений р4831 и подключить их к разъемаIu хз блоков Бк-2 и Бк_4 стойки тки с помощью
перемычек КПАМ.б8552 1.008;

10.8.2 На з:шрос (НачaшЬнtц точка : > ввести номер точки, к которой подкJIючается

первая клемма м:газина сопротивлений P483l- < 1 .2.1 >;

10.8.3 На запрос <КонеЧнrul точка : )) ввести номер точки, к которой подкJIючается

другбI кJIемма мультиметра цифрового 34450А - к 1.2.100>;

10.8.4 Вьшолнить измерения для значений силы постоянного тока 0,2; 0,6; 0,9 мА
при напряжении постояпного тока U: l В и сопротивлении магазина 4,5; 1,5; 0,9 кОм соот-

ветственно. При проверке задавать ток 2 мд, а затем требуемый ток подстраивать с помо-

щью м:газина сопротивлений;
10.8.5 На зaшрос (Iэт, мА:> ввести значение, измеренное мультиметром цифровым

34450А лва-три раза;
10.8.б Рассчитать значение относитеJIьной погрешности измерений силы постоянно-

го тока в режиме КТ для каждого измерения по формуле (6);

l4



10.9 определение абсолютной погрешности измерений налряжения постоянного то-
ка при помощи АЩП в ржиме КН с помощью сервисной прогрil!.rмы UACPPGR согласно
схеме, указанной на рисупке 4, при значениях входного сигнала, равных 0,1; 0,9; 1,5; 9,5; l5;
39;75; 100 В.

l0.9.1 Подключить одну клемму потенциarльного входа ка;tибратора H4-1 l к контак-
там Х3:1 блока БК-1 и контакту Х3:1 блока БК-2, а общий вход - к контакгу X3:l00 блока
БК-1 и контакry Х3: l00 блока БК-2 с помощью перемычек КПАМ.б85521.004;

10.9.2 На запрос <Начальная точка : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается
первм кJIемма калибратора H4-1 1 - <1.1.1 >;

10.9.3 На запрос кКонечн:lя точка: ) ввести номер точки, к которой подкJIючается
другм кJIемма калибратора H4-1l- < 1.1.100>;

10.9.4 В меню кИсточник Uno". > выбрать кВнешний>;
10.9.5 На запрос <U, В: D ввести требуемое значение напряжения постоянного тока и

нажать KEnter>;
10.9.6 Воспроизвесм с калибратора H4-1 1 требуемое значение напряжения постоян-

ного тока и измерить системой задau{ное значение нaшряжения постоянного тока два-три ра-
за;

10.9.7 Расс.мтать абсолютную погрешность измерений напряжения постоянного то-
ка рассчитать для к:u(дого измерениJI по формуле (4);

l0.9.8 Повторить пупюы l0.9.5-10.9.7 для других значений н.rпряжени,l, указанньн в

п.10.9.
10,9.9 Повторить пункгы 10.9.2-10.9.8 для всех измерительньlх каналов.
Результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-

сти для кaDкдого измерения не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения
А.

10.10 Опрелеление относительной погрешности воспроизведений напряжения пере-

менного тока при значении частоты переменного тока 50 Гц в режиме ПИ с помощью сер-
висной программы UPPUPGR согласпо схеме, указашной на рисунке 6, при значениях вы-
ходного сигнаJIа, равньж 33; l50; 250; б25 В.

Мультиметр чифро-
вой 34450А

Система
Аск_мки

Рисуъок б - Схема подк-JIючения мультиметра цифрового 34450А к системе

l5

10.8.7 Выполнить пункты 10.8.4-10,8.5 для других значений силы постоянного тока,
меняJI значения сопротивление магазина, согласно п.l0.8.4;

10.8.8 Иск.lпочить магазин сопротивлений P483l из схемы измерения силы постоян-
ного тока;

10.8.9 Выполнить измерениJI для значений тока 2; 9; 60; l00; 200; б00; 900 мА при
напряжении U = 10 В;

10.8.10 На запрос <Iэт, мА:> ввести значение, измеренное мультиметром цифровым
34450А два-три раза;

10.8.1l Рассчитать значение относительной погрешности измерений силы постоян-
ного тока в режиме КТ для каlt(дого измерения по формуле (7);

10,8.12 Повторшть пункты 10.8.10-10.8.1l для других значений тока, указанньtх в
п.l0.8.9;

l0.8.13 Повторить пункты 10.8.2-10.8.12 для всех измерительньD( каналов.
Результат проверки сIштать положительным, если пол}ценЕые значеЕия погрешно-

сти для каждого измерения не превышalют пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А



10.10.1 Подключить к ра}ъему ХЗ блока БК-1 стойки ТКИ с помощью кабеля-
заглушки кПАМ.б85612.001 потенциа.пьный вход мультиметра цифрового з4450А, а к р.rзъ-
ему ХЗ блока БК-2 с помощью второго кабеля-заглушки общий вход мультиметра чифрового
34450А;

10.10.2 На запрос <Начмьная Totкa : > ввести номер точки, к которой подкJIючается
перваJI кJIемма мультиметра чифрового 34450А - <1.1.1>;

10.10.3 На запрос кКонечнiul точка : )) ввести номер точки, к которой подкJIючается
друг:ш клемма мультиметра чифрового 34450А - < 1 .2.1 >;

10.10.4 На запрос <U, В: > ввести значение напряжения переменного тока 30 В и
нажать (Enter);

10.10.5 Считать с мультимета цифрового 34450А измеренное значение напряженшI
переменного тока два-три раза;

10.10.6 Рассчитать относительную погрешность воспроизведения нrшряхения пере-
менЕого тока при значении частоты переменного тока 50 Гц в режиме ПИ для каждого изме-
рения по формуле (7);

10.10.7 Повторить пункты 10,10,4-10.10.б для других значений напряжения пере-
менного тока.

l0.10.8 Повторить пункты l0.10.2-10.10.7 для всех измерительньIх к.lнztлов.
Результат проверки считать положительным, если пол}ченные значения погрешно-

с,tи для каждого измерения не превышают пределов, }.кzrз:lнHbж в таблице А.1 Приложения
А.

10.11 Опрелеление абсоJIютной погрешности измерений длительности BpeMeHHbD(
интервалов в режиме КИ с помощью сервисной прогрilммы TIMEPGR проводить согласно
схеме, указ:мноЙ на рисунке 7 при значениях длительностеЙ импульса 2; 9; 200; 900;
9900 мс.

Система
Аск_мки

Рисунок 7 - Схема подключеяия генератора импульсов Г5-60 к системе

l0,1t.l Соединить контtжты X3:l блока БК-1 с помощью внешней перемычки
КПАМ.685521.004 с потенциа.llьным входом и Х3:5 блока БК-1 с общим входом генератора
импульсов Г5-60 (через нагрузку 50 Ом);

10.11.2 Генератор уст{rновить в режим <2> формирования одиночного положитель-
ного импульса аI\,{плитудой 4,5 В и длительностью 2 мс в режиме ручного запуска;

10.1 1 .3 На запрос (Начальнtц точка : >) ввести номер точки, к которой подключается
первая кJIемма генератора импульсов Г5-60 - ( 1.1.1 );

10.11.4 На запрос кКонечнм точка : ) ввести яомер точки, к которой подкJIючается
другая клемма генератора импульсов Г5-60 - < l .l,5 >;

l0.11.5 Задать пороговое значение напряжения стартового и стопового сигнала 3 В и
значение длительности импульса2 мс и нажать (Enter);

l0.11.б Измерить системой дlIительность временных интервiшов (импульса) два-три

раза и рассчитать значение абсолютIrой погрешности измерений дIительности временных
интервапов дJuI каждого измерения по формуле (9);

10.1 1.7 Повторить пункты 10.1 1.5-10.1 1.6 для ост;lльных значений длительности им-
пульса, устанавливая каждый раз Еа генераторе Г5-60 требуем},ю дJIительность импульса.

10.1 1.8 Повторить п).нкты 10.1 1.2-10.1 1.7 для всех измерительных каналов.
Результат проверки считать положительЕым, если полученные значения погрешно-

сти для каждого измерения не превышzrют пределов, }казанньIх в таблице А.1 Приложения
А.

lб
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10.12 Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости в

РеЖИме ИЕ с помотцт,ю сервисноЙ программы IЕРGRпроволить при значепиях входного сиг-
нzrла, paBHbD( l; l00; 1000; 10000; 100000 нФ согласно схеме, указанной на рисунке 8.

магазин емкости
р5025

Система
Аск-мки

Рисlъок 8 - Схема подключения мzгазина емкости Р5025 к системе

10.13 Опрелеление абсолютной погрешности измерений электрического сопротив-
ления постоянному току по дв}хпроводной схеме измеренпй в режиме ПР проводить при

значениях входного сигнала, равных 0,001; 0,009; 0,0l; 0,09; 0,2; 0,9;2;9;20; 90; l00 кОм
согласно схеме, укirзzшной на рисlъке 1.

l0.13.1 опрелеление абсолютной погрешности измерений элеrгрического сопротив_

ления постоянному току в режиме ПР проводить при помощи прогр.lммы RACPPGR;
10.13,2 Подключить маг.вин сопротивлений P483l к контактам Х3:1 и Х3:100 блока

БК-l с помощью перемьт.Iек КПАМ.б85521.004;
l0.13.3 На запрос <Начальнм точка : ) ввести номер точки, к которой подкJIючается

первzu клемма мlгазина сопротивлений Р4831 - <1.1.1 >;

10.13.4 На запрос кКонечНаrI точка : > ввести номер точки, к которой подкJIючается

друг.rя кJIемма магазина сопротивлений Р4831 - < 1.1.100>;

l0.13.5 На запрос <R, ком: > ввести значение электрического сопротивления посто_

янному току, заданное с магазина Р4831 и яажать <Enter>;

10.13.б Считать показание электического сопротивления постоянному току Rизu

два_три раза;
10.13.7 Рассчитать значение абсоrпотной погрешности измерений электрического

сопротивления постоянному току для каждого измерения по формуле (2);

10.13.8 Повторить пункты l0.13.5_10,13.7 для других значений элекгрического со-

противления постоянному току, указанных в ггуrrкте 10.13.

10.13.9 Повторить пункгы l0.13.3-10.13.8 для всех измерительньD( канztлов.

|,7

10.12.1 Подк-lпоtшть к контактам ХЗ:1, X3:l00 блока БК-l стойки ТКИ магазин ем-
кости Р5025 с помощью перемьтчек КПАМ.685521.008;

10.12.2 На запрос <Начальная точка : )) ввести номер точки, к которой подкJIючается
первая к.lIeMMa м.г.вина емкостей Р5025 - <1.1.1>;

10.12.3 На запрос <<Конечнм точка : )) ввести номер точки, к которой подшючается
друг:rя кJIемма магазина емкостей Р5025 - к l .1 .100>;

10.12.4 На запрос <С, нФ: > ввести значение электрической емкости 1 нФ и нажать
кЕпtеr>;

10.12.5 Считать показание электрической емкости С два-три раза;
l0.12.б Рассчитать значение абсолютпой погрешности измерений элек,грическоЙ ем-

кости для каждого измерения по формуле (l0);
l0.12.7 Повторить пункты l0.12.4-10.12.6 для ост:lльных значений электрической

емкости.
10.12.8 Повторить пункты 10.12.2-10.|2.7 мя всех измерительньD( кrlнltлов.

Результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-
сти для каждого измерения не превышают пределов, укдlанных в таблице А.1 Приложения
А.



Результат проверки считать положительным, если пол}л{енные значения погрешно-
сти для кФкдого измерения не превышaют пределов, }тазапных в таблице A.l Приложения
А.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Значение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления
постоянному току рассчитывается по формуле (2):

Д1 = Хдр,13 - Хз112, Q)
где &змп- значение сопротивления, измеренное системой, oM/KoM/l\4oM;
Х3lл, - знач€ние сопротивления, заданное магд}ином сопротивлений, Ом/кОм/МОм.
l1.2 Значение относительItой погрешности измерений электического сопротивле-

ния постоянному току измерения рассчитывается по формуле (3):

_ х"",л - хпп _^^ (з)
бл = ",-i .__ -,-.100,,

гд€ &з*л -значение электического сопртивления постоянному току, измеренное
системой, Ом;

Хэтл -значение элекгрического сопротивления постоянному току, заданное маг:ви-
ном сопротивлений Р483 l, Ом.

11.4 Значение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

рассчитывается по формуле (4):

Ьу= Х"""у - X",y, (4)

где &зну- значение н:шрюкения постоянного токц измеренное системоЙ, В;
Х.,у-значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное калибратором

H4-1l, в.
l1.5 Значение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока

рассчитывается по формуле (5):

Ду= Х""*у - Х,,у, (5)

где Хизму- значение напряжения переменного тока, измеренное системоЙ, В;
' X",n -значение нацряжениJI переменного тока, воспроизведенное калибратором

H4_1l, в.
l1.6 Значение относитеJIъЕой погрешности измерений силы постоянного тока в ре-

жиме КТ рассчитывается по формуле (6):

6, = 
X-"L-Х"",,оо, (6)

Аэтl

где &""l -3начение силы постоянного ток4 измеренное системой, мА;
Хэтr -значение силы постояняого тока, измеренное мультиметром цифровьш

34450А, мА.
l1.7 Значение относительной погрешности воспроизведения нtшряженшI переменно-

го тока црп зЕачении частоты перемеI tого тока 50 Гц в режиме Пи рассчитывается формуле
(7):

бr = 
X*"L- Х"у,,оо, .')

^зту
где &з,.у- значение напряжения переменпого тока, заданное системоЙ, В;

хэтr -значение напряжения переменного тока, измеренное мультиметом цифро-
вым 34450А, В.

l1.8 Значение абсолютной погрешностИ измереIrий длительности временньп интер-

вilлов рассtштывается по формуле (8):
lE



Ат= &""т - Х,.т, (8)
где &змт- значение длительности BpeMeHHbIx интервалов, измеренное системоЙ, мс;

Хэтт -значение длительпости времеЕных интервarлов, заданное генератором им-
пульсов Г5-б0, мс.

10.9 Значение абсолютной погрешности измерений электрической емкости рассчи-
тывается по формуле (9):

Ас= &""с - Х..с, (9)
где &змс- зЕачение электрическоЙ емкости, измеренное системоЙ, нФ;

Хэтс -значение элек,грической емкости, заданное магазином емкости Р5025, нФ.
Система подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным

при }тверждении типа, если полученньlе значения абсолютной/относительной погрешности
измерениЙ/воспроизведениЙ не превышают пределов, указalнных в таблице A.l Приложения
А.

При невьшолнении любого из вышеперечисленных условий (когда система не под-
тверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку система прекращzlют, ре-
зультаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с по-
рядком, устtlновленным действ}.Iощим законодательством.

l2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зtulвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке )тазывается информация, для каких
измерительных кzlналов/ измеряемьIх величин.

12.3 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда система подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установлеяноЙ в соот-
ветствии с действ},ющим законодательством, и (или) нaшесением на систему знака поверки, и
(или) внесением в формуляр системы зztписи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверитеJIя и знаком поверки, с укzванием даты поверки.

12.4 По заявлению владельца системы или лица, предстirвившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда система не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законодательством.
12.5 Протоколы поверки системы оформляются по произвольной форме.

l9



ПРИЛОЖЕНИЕ А
основные метрологические характеристикп систем

Таблица А.1 -М гические ха истики
наименование ха истики Значение

электрического сопротивления постоянному
току по четырехпроводной схеме измерений в режиме ЭТ, Ом
- для модификаций дск_мки 01.YY;

!иапазон измерений

- для моди икаций Аск-МкИ 02.YY
от 0,1 до 100,0

от 0,0l до l 00,00
солютной погрешности измерений электри-
постоянному току ло четьIрехпроводной

пределы лопускаемой й

схеме изме ив еЭТ ом
ческого сопротивления +(0,01 R-+0,005)

измерений электрического сопротивления постоянному.Щиапазон
почто п водной схеме изм ме РТ, омнии в от0,01 до l00,00

олютной погрешности измерений электри-
ческогО сопротивления постоянному току по четырехпроводной

Пределы допускаемой абС

в жиме РТ, Омсхеме изме
+(0,01 .R*+0,005)

.Щиапазон измерений электрического
току с использованием программируем

сопротивления постоянному
ого источника напряжения и
ТКИ в режиме ПР Т, Омтока и о гово o.rlвци тмь соиз тс авафр

от 10 до 5000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений элек-
трического сопротивления постоянному току с использованием про-
граммируемого источника напряжения и тока и цифрового вольт-
метра из состава ТКИ в режиме ПР Т, %
- в диапазоне от l0 до 50 Ом включ.;
- в диапазоне св. 50 до 2000 Ом вкJIюч.;
- в диапазоЕе св. 2000 до 5000 ом включ.

+5,0
+l0,0
+20,0

апавон измерений электрического сопротивления пос.гоянному
току при контроле сопротивления изоляции в режиме СИ при значе-
нил( испытательного напряжения постоянного тока, МОм:
- 5, з0, l00 в
- 5,30, l00,250 в
- 5,30, l00,250,500 в
- 5, з0, 100,250, 500 в
- 5,30, l00,250, 500 в
- 5,30, l00,250,500 в
- 30, 100,250, 500 в

!и

- 100,250 500 в

от 0,1 до 0,3 включ.
св. 0,3 до l включ.
св. l до 3 включ.

св. 3 до 10 включ.
св. 10 до 30 включ.

св. 30 до 100 включ.
св. 100 до 300 включ.

св, 300 до 1000
включ.

ределы допускаемой относительной погрешности измерений элек-
трического сопротивления постоянному току при контроле сопро-

п

тивления изоляции в жиме СИ, oZ
+l0,0

иапазон измерений электрического сопротивления постоянному
току по дв}хпроводной схеме измерений с использованием цифрово-

д

ежиме КС, омщего в жиме омм n,Bго вольтм
от l до 107

ределы допускаемой абсолютной погрешности измерений электри-
ческого сопротивления постоянному току по двухпроводной схеме
измерениЙ с использованием цифрового вольтметра, работающего в
режиме омметрц в режиме КС, Ом:
- в диапазоне от 1 до l06OM включ.:
- в диапzвоне св. 106 до l07 Ом включ

п

+(0,01.R"+5)
0 05.R*

апазон измерений напряжения постоянного тока с помощью циф-
вого вольтм из состава Тки в

Ди
жиме КН Т от 0,1 до 100,0

20

в



Пределы допускаемой аб
жения постояЕного тока с

солютной погрешности измерений напря-
помощью цифрово го вольтметра из

ва тки в ежи \{е кн т в
Диапазон изм нии силы постоянного тока в е КТ, мА
пределы допускаемой относительной погрешности измерений силы
постоянного тока в еКТ,%

Значение

+(0,01.UJ

от 0,1 до 999,0

+ýп

.Щиапазон измерений нzlпряжения постоянного тока при помощи
АЦП в ежиме КН от 0,1 до 100,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений напря-
жения постоянного тока п ипомощи АI_{П в жиме КН, В
!иапазон измерений электрического сопротивления постоянному
то по дв водной схеме изм в ежиме ПР, ом от 1 до l05

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений электри-
ческого сопротивления постоянному току по двухпроводной схеме
изм нии в жиме ПР, Ом

+(0,01.R-+0,8)

.Щиапазон измерений напряжения переменного тока при значении
частоты переменного тока 50 Гц с помощью цифрового вольтметра
из состава Тки в жиме КН Т п енное н яжение ,в

от 1 до 100,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений напря-
жения переменного тока при значении частоты переменного тока 50
Гц с помощью цифрового вольтметра из состава ТКИ в режиме КН Т
п еменное н

+(0,0з.U-)

Диапазон воспроизведений напряжения переменного тока при зна-
чении частоты пе менного тока 50 Гц в жиме ПИ. В от З0 до 625

пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений
напряжения переменЕого тока при значении частоты переменного
тока 50 Гц в меПИ,оk

+5 0

Диапазон измерений длительности временньж интервалов в режимеки от 10-3 до l0
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений длитель-
ности в \1енных и вацов в жиме КИ, мс

+(0,01 ъ+l)
апазон и ении элек ическои емкости в ежиме ИЕ, пФ от 103 до 108

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений электри-
е ИЕ, пФ +(0,05.с* +500)

1) R* - измеренное значение сопротивления постоянному току, Ом;
2) Ux - измеренIJое значение напряжения постоянного тока, В;
3) Т* - длительность интервала времени, мс;
4) С* - измереннаJ{ электрическая емкость, пФ;
5) АI]П - аналого-цифровой преобразователь;
6) эт, рт, пр т, си, кс, кн т, кт кн, пр, пи, ки, иЕ _ жимы изм нии.

Таблица А.2 - Иде:яти икационные данные в енного По
Идентификационные данные Значение

Иденти икационное наименование ПО MKI м
6.хх

Щи вой иденти поика
Примечание - Номер версии всlроенного ПО состоит из двlх частей:
- номер версии метрологически значимой части ПО (6.);

- номер версии метологически незначимой части ПО (хх), где (х) может принимать це-
лые значения в диllпа}оне от 0 до 9.

2|

наименование

соста_

в

+(0,0l.Ux+0,01)

в

с

ческой емкости в

Номер версии (идентификационный номер по)


