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1. общле положеЕия
1 .1 Настоящая метод{ка поверки распрострдrяется на мареогрфы-измерители высоты воJIIIы

МВВ-2211 (далее - измеритеJш МВВ-2211), предназначенные дrя бесконтаспlьп< измерний

расстояний от экрана аЕтенны до поверхности BoEI, уровня моря и урвIrя водш на водотокд(.
|.2 N{етодлка поверки обеспеwrвает просле)lйвllемость измерителей MBB-22I 1

к ГЭТ199-2024, в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерний
уровIrя жидкости и сыпrих матери:rлов, утвержденной прик }ом Росстандарла Ns 3459
от 30.12.2019; а тшоке в соответствии с Лока.lьной повер.пrой схемой дrя средств измереЕий

расстояний, струкгура которой приведепа в Приложении А.
1.3 Метод, обеспе.шваюIщrй реtlJIизацию методrки поверки, - пепосредственное сJIичение.

Методикой поверки не пре,ryсмотеЕа поверка для меньшего Iшсла измеритеJьIIьD( каналов
и/иlпл на меньшем tшсле поддиапазонов измерний.

2. Перчень операций поверrсr срдства измерний
Таблица l -П ень оп п кис изм ||ии

Наименование операции поверки

z

обязательность выпоJIнениJI
операций поверrоr при

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

,|
дадаВнешний осмотр

дада
Концоль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии
средства измерний)

8.2да даОпробовшrие

9дада
Подтверждение соответствия
програI\{много обеспечения

10

l0.1

10.2

да

да

да

да

да

да

Опрделение метрлогическю(
характеристик и подтверr(дение
соответствия метрологическим
требованилrr при измерении :

- расстояний от экраЕа {тенны до
поверхности воды]
- УРОВНЯ МОРЯ И }РОВЕЯ ВОДЫ Еа водотоках

2.1 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах одlой из операчий поверка прекрацается,

3. Требования к условttям прведения поверки:
При проведении поверюr доJDкны бьггь соб.rподены следуюIцие требовшrия: 

_ _

-rЪ"rr"рчrlрч "оздухц'С от -10 до +40;

-относитеJIьная влiDкность воздпа, Уо от 20 до 90;

-атмосферпое давrrение, кПа от 84 до 106,

При этоМ не дол)кнЫ нар},шатьсЯ требовшrиЯ к условItяМ примепения (экспrryатшцли) средств

поверки (эталонов).

4. Требовапия к специаJIистilм, осуществJIяющим поверку:

4.1 К проведению поверки допускаются лицц изrшвIIше настоящую метод,rку и Руководство

по экспJIуатдltlrI.,946'1.4162||.001.рЭ кМареографы-измеритеJш высоты волпы MBB-22I1>

(далее - Рэ на измерители MBB-22I l), прилlгаемые к измеритеrrяrr MBB-22I l.

8.1



5, Метрологические и техничесюtе трбования к средствllм поверки
Таблица 2 - М гические и технические к по

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применэния

средств
по ки

Метрологические и техни.Iеские
трбовшrия к средствам поверки,

необходлмые для
проведениJI поверки

Термогигромегр ИВА-6, ргисцационныrt
вомер в ФИФ по ОЕИ (лшее - рег. IЪ)
46434-|l

Срлстм измерний температуры
окружающей средщ в диапазоне
измерний от -l0 ОС до +40 "С
с абсоrпотной погрешностью
не более +l оС;

Срелства измерений
отяосительной влФкности
воздD(а в ди:ша}оне
измерениЙ от 20 % до 90 %, с
абсо.тпотной погрешностью
не более +10 7о;

Средства измерний
атмосферного давленпя в

от 84 до 106 кПа с абсолютной
не более *0,2 кПа

е измерений

по

п.8
Контроlъ
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерний)

п.9
Полгверllцение

соответствия
прогрzlммного
обеспечения

,Щальномер лазерньй Leica DISTO

огатеJIьные технические средства:

D8,
. Ns 4l 142-09;

щаrl поверхность

единицы длины п
измерний,

соответствующие требоваяиям к
эталонам не ниже 2 разряла по
Государственной поверо,пtой
схеме дtя средств измерний
уровflя )юrдкости и сып}пtих
материалов, угверхrленной
прикдrом Росстандарта М 3459
от 30.12.2019 (часть 2), в

д{апазоЕе измерений
от 0,6 до 30 м, с абсошотной
погрешностью не более +3 мм.
вспомогательные
средства:

технические

остьп

средства

п. 10.1

Поверка по
канагry

измерений

расстояr:ий от
экрана шlтенны
до поверхности

воды

_,



Операuии
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и теюlические
требования к средствам поверки,

необход.rмые дrя
проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьDa средств поверки

,Щапьномер лазерньй Leica DISTO D8,

рег. Nя 41142-09;
Вспомогатеlьные техпи.Iеские средства:
Отражающая поверхность

п. l0.2
Поверка по

KaHaIry

измерений

УРОВЕЯ МОРЯ И

уровня воды Еа
водотоках

Эталоны единицы лпиЕы й
средства измерений,
соответствующие требованияlr,t к
эталонaл .l не ниже 2 разряда по
Государственной поверо.пrой
схеме д,uI средств измерений

уровЕя жи.щости и сыпrшх
материалов, угвержденной
приказом Росстандарта J,,lЪ 3459
от 30.12.2019 (часть 2), в

диzшазоне измерений
от 0,05 .чо 20 м, с абсошотной
погрепшостью не более а5 лпл.

вспомогательные техrrические
средства:
Отражшощая поверхность

Прuмечанuе - !опускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уtпверэюdенные u аlпlпеСПОВаННЬaе

эплалоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэюdенноzо п|uпа u поверенные,

уdовлеmворяющuе мепролоauческltм пребованuям, указанным в mаблuце

п должение таблицы 2

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеншI поверки:
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;
- требования безопасности, изложенные в РЭ на измерители МВВ-221 1;

- в цеJutх обеспечепия безопаспости работ и возможпости выпоJIнения прцедур поверки

достатоIшо одного специалиста.

'l. Внешний осмотр средства измерений
7.1 ПрИ проведениИ вЕешнегО осмотра доJDкнО бьггь установлеЕо соответствие измеритеJIя

MBB-22I t следуюrщтм требоваrrиялr:
7.1.1 Корпус измеритеJIя MBB-22ll, вспомогатеJIьное и допоJIнштеrьное оборудоваЕие Ее

дол1кны иметь механд.Iескпх повреr(деЕий шпr ипьп< дефеюов, влияющих Еа качество их работы.
7.1.2 Внешний вид измеритеJuI МВВ-2211 должен соответствоватъ вЕешнему виду,

указанному в описании типа на СИ.
7.1.3 Соединения в разъемaж питапиrtr измеритеJIя MBB-22I1, вспомогатеJьного и

дополнитеJIьного оборудования долrrсrы быь надежными.
7.1.4 lч{аркироВка измерителя MBB-22I l должна быть целой, четкой, хорошо .л,rтаемой.

7.1 .5 Результаты внецIнего осмотра сIrгт:lют положитеJIьными, есJIи измеритель МВВ-221 1 пе

имеет повреждений и.ш,t иньD( дефекIов, маркировка измеритеJIя МВВ-2211 целшI, сое,щнения в

рar:}ъемах питания надежные-

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке доJDкны быть проверены условия цроведеЕия поверки, указанные в п. 3

4

настоящей методики поверки.



8.1.2 Для контроJIя условпй поверки испоJIьз},ются средства поверки, приведенIrые в

таблице 2.
8.1.3 Проверьте комплекп{ость измеритеJIя МВВ-221 l .

8.1 .4 Прверьте электропитание измерителя MBB-22I1 .

8.1.5 Подготовьте к работе и вкJIючите измеритеJь MBB-22I1 согласно РЭ на измеритеrш
MBB-221t (перед пачалом прведения поверки кlмеритеJIь MBB-22I1 доJDкеп прработать не
менее 1 часа).

8.2 Опробоваrrие измерителя МВВ-2211 доJDкIIо осуществJuIться в следующем порядке:
8.2.1 При опрбовании измеритеJIя MBB-22I l устlмiлвJlи&rется работоспособность в

соответствии с РЭ на измеритеm MBB-22l l.
8.2.2 Вкrпочите измеритеrь МВВ-2211 и проверьте его работоспособность.
8,2.3 Провелите проверку работоспособности вспомогательного и допоJIнитеJIьпого

оборуловапия измеритеrrя МВВ-221 l .

8.2.4 КонтрольЕiля инд{кащrя долllсна указывать на работоспособность измеритеrrя MBB-22I l ,

вспомогательного и дополнительного оборудоваяия.

9. Полгвержление соответствпя пргр:lммного обеспечеrшя
9.1 Поrrгвержление соответствия прграммного обеспечения (далее - ПО) производrтся в

следующем порядке:
9.2 Идентификация встоенного и автономного ПО осуществляется пуIем проверки номера

версии ПО.
9.3 Для идеrrпrфrкацlш Еомера версии автопомного ПО необходrмо сlпfтатъ верию ПО в

рабочем поле программы <wave Дnalysis view>. .д;я илентификации номера версии встоенпого
ПО необходимо сIштать версию встроенного ПО в рабочем ПОЛе ПРГРlllr{мы <Wave Analysis> в

разделе <Информация о системеD.
9.4 Результаты идентификации прогрalммного обеспечешя считают положитеJьными, есJш

номер версии соответствует дiшньп.t в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти нные дalнЕые обеспечения

l0. Определение метрологических характеристпк и полIверяцение cooTBeTcTB[UI

метрологпческим трбованилu
Ю.l Про""р*ч д{апазоЕа и определение абсоrпотной погрешности по кrlЕдIу lвмерlпй

рассtолшй от Экрalна антеIrпы до поверхпости BoEI цроизводятся в следующем порядке:

10.1.1 Подготовьте к работе измеритель MBB-22I l в соответствии с РЭ на измерптеJIи

мвв_2211. убедлтесь, чго в настрйках прибора вкJIючеп рlюlм <расстояние до поверхЕостп

воды)).
10.1.2 В качестве имитатора концоJшруемой среды испоrьзуйте отра,(ающ)до поверхность,

Измеритель MBB_22| 1 уст:tновите таким образом, чrобы его ось бы.тtа перпендикуJIярна

отражшощей поверхности и на(о.щлась на расстоянии не менее 1,5 м от окрркдощо(

препятствий.
10,1.3 Опрлеление абсоlпотной погрешности измерений расстолrий от экрана пенны до

поверхности воды проводите в шtти p:lBнoмepпo расположенпьD( точках д iшазона измерений

npn Ър^по" и обратном ходш(, то есть при уменьшении и увелиIIении расстоянItя межд/

na"aprnr"rra* мвв-2211 и отражающей поверхностью, При этом первая прверяемая точка

должна соответствовать то.п<е, бrшзкой к ни)r(нему предеJrу диалазона измерений, а после,lцIяя -
к верхнеLry предеJry диапазонеизмерпий. Пок.tзalния измерителя МВВ-221 l , Ho*i, фиксирЁте в
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Wave Analysis Vi!чLикационное наименовшrие ПОИлентиф
l.xxl)поикационньйНомер версии (

значrдrой части По(fi)) не относятся к

Встроенное ПО



каждой проверяемой точке и измеряйте расстояние от экрд{а шlтенны измеритеJUI MBB-22I1 до
отражающей поверхности, H..,i, с помощю даJIьномера лarзерного.

l0. l .4 Вьтчr,rсште абсоrпотную погрешность измерений рассто.ш{ий от экрдrа антенны до
поверхности водл, ДНi, по формуле:

ДНi = Hnr"i - H.ri (l)
10.1.5 В резуJътате аЕаJIиза характеристик, поJIученньD( при поверке, делается вывод о

ПРИГОД{Ости дальнеЙшего использоваIrия средства измерениЙ. Критерием цригодности является
СООТВgТСТВИе абСО.тпОтноЙ погрепшости измереЕиЙ расстолrиЙ от экршlа антеЕны до поверхяости
воды во всех выбранньп< точках след},ющему условию:

|АН1| < б мм.

l0.2 Проверка д{апазона и определение абсоJtrотной погрепlности по KaHaIry измерений
ypoBIUI моря и уровшI воФl на водотокilх цроизводятся в следующем поряде:

10.2.1 Подотовьте к работе измеритель МВВ-2211 в соответствии с РЭ на измеритеJIи
МВВ-221 1. Убедитесь, .тrо в настройках прибора вк.lпочен рехсш <Уровень моря).

10.2.2 Измеритель МВВ-2211 установите таким образом, щобы его ось бьlла
перпепд{кулярна отршкающей поверхности и Е:жод.lJIась на расстоянии не менее 1,5 м от
окружalющих препяrствий.

10.2.3 Установите измеритеJIь МВВ-2211 на расстояlии 30 метров от отр.Dкающей
поверхности. Контроль установки произведите с помощью даJьномера лазерного.

10.2.4 В прогр.lммном обеспечеЕии измерителя МВВ-2211 расстояние 30 метров задайте как
(нулевое значение>, Но.

10.2.5 Опрелеление абсоJпотной погрешrости измерений уровIlя моря и уровIIя во.щI
проводите в IIяти palBнoмepнo располох(енньD( точкalх д{iшазона измерений при прямом и
обратЕом ходах, то есть при улi{еньшении и увеJIичении расстояния межд/ измерителем
MBB-2211 и оцtDкающей поверхностью. При этом перкrя проверяемlц точка доJlrrc{а
соответствоватъ точке, близкой к нижнему предеJry д{aшазона измерений, а последЕяя - к
верхнему пределу диzшазона измерений.

10.2.6 Фиксируйте показания измеритеJIя МВВ-2211, Ншмь Hll экране персоЕаJIьного
компьютера а эталоЕное значение, Нэri, вьr.Iислите по формуле:

Lэri, (2)

где Н0 - расстояние, приЕятое за Еулев},ю тоIпсу, м;
L31 - рiIсстоян}Iе, на которое измеритеJIь MBB-22I1 прибJIшкен иJш удален от отражаIощей

поверхЕости, измеренное дarльномером лазерным, м.

10.2.7 Повторите пп. 10.2.3-10.2.б, устанавлив.ц измеритель МВВ-2211 на расстояпии
20 метров.

10.2.8 Вышслите абсоJIютн},ю погрешность измерений }ровIIя моря и уровЕя воды на
водоток.tх, AHi, по формуле:

АН1 = Н16ц1 - H.ri (3)

10.2.9 В результате анаJшза характеристик, поJIученньD( при поверке, делается вывод о
пригодIости да.llьнейшего испоJIьзовalния средства измерений. Критерием пригодности явJIЯеТСЯ

соответствие абсоrпотной погрешности измерений уровIIя моря и уровЕя воды ва водотокaD( во

всех выбршrньп< точках следующему условию:

|ДНi| < 10 мм.

н нэтl 0
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l l. Оформление результатов поверки
l1.1 Результаты поверки ср€дств измерний подгверrцаются сведениJIми о резуJьтатж

поверки средств измерений, вкJIюченными в Федеральньшi информационньй фонд по
обеспечению единства измерний. По за.шrrению владеJьца средстм измерний или JIица
представившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерекиЙ и (и;ш) В

формуляр средства измер€ний вносится запись о проведенной поверке, зilверяемая поДIисью
поверитеJIя и знаком поверки с указiмием даты поверки, I{Jm выдaЕтся извещеЕие о

непригодlости к применепию средства измерений.
l 1.2 Протокол оформляется по запрсу.

7



Приложение А
(рекоменлуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJЬПОЙ ПОВЕРОЧНОЙ С)(EМЫ
для нпш

Е -+
Е.. g *
Ё,Ё Е tоЕ:Ф-- &Ц 3 9iEEEi.''l=Fx9l9F
д Еа

Рабочие эталоrш единrщl дшrш 2-m
разряла (ла.lьномеры) по ГПС дlя средств

измереннй )ФовIл жидкости и сыгryчж
материалов (Приказ Росстандарта

N9 З459 от З0.12.2019, часть 2)

НепосредсгвсIпiое слич€шrе

Марографы-rзмерЕтели высоты воJIны МВВ-22 l l
0,6+30м
A=6r,nri.9

.ji ф

Q9
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