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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измеритеJIьIrые к{цIалы (да,тее - ИК) СиСТеМЫ

автоматизированной информационно-измеритеrьной коммерческого учета электоэнергии
(АИИС КУЭ) Котельнм п. Майский (далее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ для измерения
активной и реактивной электроэнергии, потребленной за устalновленные интервалы вРеМеНИ

технологическими объекгами, сбор4 хранения, обработки и передачи поrryченной информачии.
Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в описzu{ии типа и паС-

порте-формуrяре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реапазlT ощий косвенньпi метод измерепий

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) СПОСОбОМ С

учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.
,Щопускается проведение поверки отдельньтх ИК АИИС КУЭ с обязательньпrl укatзанием

в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

,Щоrrускается проведеЕие поверки АИИС КУЭ с cocтitвoм ИК, непосредственно примеIя-
eMbD( для измерений в сфере государственIlого реryJIировшия обеспечения единства измеРеНИЙ.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
Iryскается при поверке использоватъ положитеJIьные результаты испыганий по опРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утвеРЖДеНИЯ
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки докумеЕтitльно подтверждается обеспечение прослеживаемОСТИ К

государственным первитшым этllлонаь{ поверяемой Аиис куЭ (измерительные компоIlекты

утвержденньD( типов и имеют действующие свидетеJIьства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерrте.гьные трансформаторы тока счетчики, усгройсгва сиrжрнизаций системЕою времени):

- гэт88-2014. ГПСЭ еданицы сиJIы электриtIескоI о юка в дtzшазоне частот 20 - 1 , 106 Гц;
_ гэт89_2008. ГПСЭ единицы электри.Iеского н.шряжения (вольта) в диапазоне частот

l0:3X107 Гц;
- гэт153-2019. ГПЭ едпппФl элеюрической моIщrосIи в д.riшазоне частот от 1 до 2500 Гц;
- гэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоЕенты) должны быть утвержденньtх типов, и пОвеРЯТСЯ В СООТВеТ-

ствии с иIIтервalлами межд/ поверкilми, устчlЕовленными при утверждении их типа. Если оче-

редноЙ срок поверки средства измерениЙ (измерительЕого компоЕента) насryпает до очередно-
го срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ Не

rrроводится. После поверки средства измерений (измерителъного компонента) и восстiшОвлеНИЯ

ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который необходим для того, что-
бы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства измерений (измерительного компо-
нента), не нарушили метрологических характеристик ИК (схема соединения, коррекция време-
ни и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
HbD( компонеЕтов), входящrх в их состав, проводится поверка тех ИК, которые подвергJ]ись

указанным выше воздействиям. При этом в случае, если замененные средства измерений (иЗМе-

ритеJIьЕые компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
теJIьства о поверке АИИС КУЭ в части ук.lзilнньтх ИК устанавливается до окончtlния срока деЙ-
ствия основного свидетельства о поверке. В дшrной ситуации оформляется техни.Iеский акт о
BHeceHHbIx измеIIенил(, которьй должен быгь подписан руководrтелем или упоJIномоченным
им лицом. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлем:Ul
часть экспJIуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номера раздела
(тryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первичнои
поверке

периодическои
поверке

!а 7Внешний осмотр средства измерений

8.1ДаДаПодготовка к поверке

8.2[а Да
Проверка соответствиrl измерительньD(
компонентов АиИс кУЭ

!аДаПроверка счетчиков эJIектрической энергии

8.4!а Да
Проверка функционировtlния компьютеров
АИИС КУЭ (сервера)

8.5Да !аПроверка функчионировilЕия вспомога-
тельньп< устройств

8.6Да
Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительЕьD( тратrсформаторов тока

8.7!а !аПроверка погрешности системы обеспече-
ния единого времени

!а 8.8.Ща
Проверка отсутствия ошибок информачи-
онного обмена

!а 9!аПроверка прогр.lммного обеспечения сред-
ства измерений

10[аДа
Определение метрологических характери-
стик средства измерений

!а l1!аПодтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим,требовшrиям

|2Ща flаОформление резуJIьтатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влилощие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, доJIжны находиться

в пределах, указtшньй в описании типа и паспорте-формупяре АИИС КУЭ, описаниях типа и
технической документации измерительньfх компоЕентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают поверителей, изуIlивших настоящую

методику поверки.
4.2 Измерение втори.шой нагрузки измеритеJIьньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоЕалом, имеюIщлл,{ стаж работы по дrшному виду изме-

рений не менее 1 года, изутмвIl]им документ <Методика вьшоJшения измерений параI\,rетров

нагрузки и втори.шьIх uепей трансформаторов тока прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в услови-
ях экспJryатацииD, аттестовtlнньй ГIJИ СИ кВНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева>, свидЕтельство об
атгестации Ns 22031131А-00340 от 1'1.04.200'7 г. Измерение проводят Ее менее двух специали-
стов, имеющ.lх доrryск к работам в электроустановкtlх выше 1000 В, один из KoTopbD( должен
иметь групrry по электробезопасности не ттиже IV.

Нмменование операции поверки

!а

8.3

,Ща
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАIIИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применJIют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, в соответствии с методиками поверки, указalнными в описчu{иrD( типа на средства измере-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С апо ки и вспомогательные иства
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствatм поверки, необходимые д.Iя IIроведениJI

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 з
Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диlшазоне измерений от -20 

ОС до +60 ОС;

пределы допускаемой основной погрепшости
не более +0,3 оС,

Средстъа измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений: от 0 до 90 %;
пределы допускаемой основной погрешности:
не более *2,0 Уо при 2З "С .

Средства измерений атмосферного давленйJI в диа-
пазоне измерений от 70 до 1 10 кПа;
пределы доtryскаемой основной погрешности:
не более t0,25 кПа.

Термогигрометр
ивА-6н-д,
рег. ЛЪ 46434-11

8.1. Подготовка к по-
верке (контролъ усло-
вий поверки) Средства измерений магнитной инд/кции вIIешне-

го цроисхождения в диzшазоне измерений:
от 0,001 до 1,999 мТл;
от 0,01 до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
предеJIы осIlовной относительной погрешности
измерений постоянЕого магнитЕого поJIя
не более *[2,0+0,1.@,Л_1)] %;

средневыпрямленньrх зпачепий переменного мllг-
нитного поJIя в д,Izшш}оне частот 1-5000 Гц
не более +[2,5+0,2.(B"/B-1)l %.

Миллитесламетр
TITy-O1,

рег. No 28l34-12

8.6 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньгх
тршrсформаторов тока

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
нiшряжеIшя в диапtвоне диzlпазон измерепий от 0,6

ло 360 В;
пределы относительной погрешности измерений не
более +[0,1+0,01(U"ru_l)] %.
Срдсгм измерений дейgгв}тощею
(срдrеюадратического) значения переменного тока
в дtапазоне измершп1 от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешrости измерений не
более *[1+0,05(Il -1)l %

Энергомонитор-
з.3т1,
рег. Nч 39952-08

Клещи токоизме-

рительЕые 10А
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з1 2

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. J\Ъ 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчет.*лкамиисПо
д;rя работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

8.7 Проверка погреш-
ности системы обес-
печения единого вре_
мени

Устройства формировчrниJr и хранения шкалы
времени, синхронизованной по сигналам гло-
балъньпr навигационIlьD( сIryтниковьD( систем
глонАсс/GрS.
Пределы доrryскаемой абсолотяой погреIпности
измерениЙ не более +500 пс

Прllмечанuе -,Щопускаепся uспользовапь прu поверке dpyzue упверэюdенные 1,1 аппесmован-
HbIe эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверасdенноzо muпа u поверенньtе, уdо,
влеmворяюuluе меmролоzuческllц mребованtlям, указанньlлl в mаблuце.

п олжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВаD ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьггь собшодены требованиJI безопасносrи, уста-
новлеЕные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.00'7.З, <Правилами техЕики безопасно-
сти при экспJryатации электроустановок потребителей>, <Правилами по охрzше труда при экс-
плуатации электроустановок), а также требования безопасности, изложенные в руководствах
по экспJryатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счетчики и иные ком-
поненты АИИС КУЭ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют нtlли!ме доступа к TolIK{lI'{ измерительньD( кЕrн.Iлов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсrryживания.
Результаты проверки сIмтalются поло)юлтельными, если администация технологических

объектов обеспечивает допуск к MecTttM расположения элемеIIтов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специалиста]\.{и из обсrryживаощего персонzrла подстанциЙ.
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-

ными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.2 Проверяют комплектность АИИС КУЭ, целостность корIryсов и отсутствие види-
MbD( повреждений средств измерений (измерительньтх компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньIх компонентов) и технических средств в соответствии с ГОСТ 2226|-94.
Результаты проверки сIIитаются положительЕыми, если не выявлено видимьж повре-

ждений средств измерений (измерительньп< компонентов).
Если вьивлены видимые повреждения средств измерений (измерительньтх компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
есJIи указанные выше за}.rечания не были усцiшевы за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считalются
оц)ицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки-

7.3 Проверлот нalличие заземления корrryсов компонентов АИИС КУЭ и метаJIличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки сlIитают положительными, если Koplryca компонентов и шкафы, в
KoTopbD( они устаIlовлены, имеют запштное заземление.

В противном сJryчае резупьтаты проверки соответствующих ИК сч.tтаются отрицатель-
Еыми, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с ра:}делом 12 данной методи-
ки поверки.
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7.4 Проверяют наJIичие напряжения питания на счет{иках, сервере, устрОЙСТВе СИIrХРО-

низации системIIого времени, вспомогатеJIьном оборудовании (модемы, преОбРаЗОВаТеЛИ ИН-

терфейса и пр.).
Результаты проверки считtlются положительными, если:

- работает rю.rдкокристалJIический индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнzrлизирующие о Емичии IIитания, рас-
положенные на сервере, УСВ, вспомогательном оборудовilнии, и при этом не СвеТЯТСЯ СВеТОДИ-

оды, сигнализИр1тощие о налиtмИ ошибоК (если такие светодиоды имеются). ,Щальнейшие опе-

рации по проведению испьrгаrrий ИК, в которьй входят дtшные компоненты, вьшоJIIIяЮТ ПОСЛе

восстановлениJI питаниJI в сJryчае его отсутствия и устранения ошибок при их нalJIичии.

В противном случае результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты,
считatются отрицательными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии С Разде-
лом 12 данной методики поверки.

7.5 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTzrx подкJIючения пРОВОДlЬD(

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выrIвлено следОв КОРРОЗИИ И

цагрева.
В противном сrryчае да;rьнейпме операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

,(ены проводные линии со следами коррозии и (иrш) нагрева, выполняют после устранеЕия
несоотвЕтствий.

Если указанные выше замечaшия не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательцыми, выписьвается извещение О НеПРИ-

годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.
7.6 Проверлот температуру, атмосферное давление и влФкность воздуха окружающей

среды в местах устalновки измерительньIх компонентов АИИС КУЭ.
Результаты проверки считаются положительными, если показатели не вьIходят за до-

пускаемые границы, указzшные в описании типа АИИС КУЭ.
в противном случае результаты проверки Ик, в которьй входят данные компоненты,

считаются отрицательными, вьшисывается извещение о непригодносlи в соответствии с разде-
лом 12 данной методикй поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти повероIшьD( работ в соответствии с действующими прalвилд{и и руководствtll,lи по эксплуа-
тации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньrх в их
экспJrуатационньrх документах;

- все средства измерений, которые подтежат за:tемлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зil)кимов защитного заземления к контуру заземления должно произ_

водиться ранее друмх соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8,1.2,Щля провелениJI поверки подготавливilют след/ющую докумеItтацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов_изготовителей средств изморений (измерительных КОМПОНеНТОВ) С

от.гиском клейr,rа поверитеJIя, иJIи свидетельства о поверке средств измерений (измерительньтх

компонентов), входящих в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при перио-

дической и внеочередной поверке). Указанные документы предостtlвляются в случае отсутствия
соответствующей записи о поверке в Федершlьном информационном фонде по обеспечению

единства измерений;

- паспорта-протокоJIы на измеритеrьно-информационньlе комIulексы (при на.lмчм).
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8.2 Проверка соответствпя пзмерите"пьных компоЕептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTaDKa средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), пр:вильЕость схем подкJIючения счетчиков элеrгрической энеРгиИ В

соответствии с нормативно-технической док}ментаlией.
8.2.2 Проверлот соответствие типов, кJIассов тоIlности и заводских номеров факгиче-

ски испоJIьзовtшньгх средств измерений (измеритеrьньп< компонеrrтов), а также КОЭффИЦИеНТОВ

трансформации измерительньD( трансформаторов указiшIlым в описапии типа АИИС КУЭ и

паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустaшовки.
8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-

тельЕьD( компонеrrтов), входящих в состав АИИС КУЭ: измеритеJьных трансформаторов тока,
счет.шков элекгрической энергии, устройства сиrтхрониз ци системЕого времеЕи.

.Щопускается при обнаружении просроченньD( резуJIьтатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срлства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикtlltt по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки сttитilются положитеJIьными, если:

- не выявлено несоотвgгствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измереяий (измерительвых компонен-
тов), входящих в сост:в АИИС КУЭ, не истек.

В противпом случае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят дапные средства измереЕий (измерительные компоненты), выполняют после устанения
несоответствий.

В с.тryчае невозможности устранения вьrIвленIIьD( несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считаются отицательными, и вьшисывается извещение о непригодности В

соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчиков элекц)пческой эпергии
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегмеЕтов инд]каторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку пара},{етров в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователъ подк]lючают к последовательному порту пере-

носIlого компьютера. Опрашивают счетrшк по установдеЕIIому соединению.
8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетtшке кмендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJuIют визуztльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
8.3.4 Проверяют программную защиту счет.Iиков от несilпкционированного доступа.

Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счетrIика и последовательному
порту переносного компьютера, запускают на переноспом компьютере ПО для работы со счет-
шrком (или с помощью специализированного ПО конфиryриров:lния счетшков, установленного
на сервере, посредством удменного доступа в соответствии с описalнием ПО устанавливаЮт
связь со счетчиком). В поле <пароль) вводяг неправильrrьй код.

8.3.5 Результаты проверки сtмтаются положитеJIьЕыми, если:

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок илl
пре,ryпреждений;

- при непосредственном опросе счет!шка по оптическому порту с помощью пере-
носЕого компьютера поJryчен отчет, содержащий даттные, зарегистированные счетчиком;

- кtlлендарнau дата в счетчике соответствует текущей ка,rендарной дате;

- при вводе непрalвильного пароJuI программа опроса счетчика выдает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-rшбо несоотвgгсгвrй по rш. 8.3.1-8.3.4 да.lънейпме операции по
поверке ИК, в которьй входлт данньй счет!Iик> вьшоJIнIIют после устрrшения несоответgгвий.

Если указанные выше за},lечilпия не были устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.
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8.4 Проверка фупкцпонпрования компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэЕергии.
8.4.2 Проверяют г.rryбину хрмения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверяют защитУ програ ,rмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционировilнного доступа. ,Щ;rя этого запуск:lют на выполнение програýlму сбора данных и в

поле (пароль)) вводят непрitвильный код.
8.4.4 Провершот рабоry аппаратньгх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную зzццитУ (отсоединлот кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружalют

операционЕую систему и запускают программу.
8.4.5 Проверяот праlвильность значений коэффициентов тансформации измеритель-

IIьD( трансформаторов, храЕящихся в пilI\rJIти сервера АИИС КУЭ.
8.4.б Результаты проверки считalются положительными, если:

- все счетIики опрошеЕы и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчfi, содер-

жап1ий данные, зарегистрированные счетчиком;

- гrryбина хрrшения измерительной информации соответствует заявленной в описitнии

типа;

- при вводе непрtвильпого пароля програп,rма сбора данньж вьцает сообщение об

ошибке и не р:врешает продолжить рабоry;
- при отсутствии iшпаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты>;
- значения коэффициентов тршсформачии измерительньж тансформаторов, хрzшя-

щиеся в па}tяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-

ньD( тансформаторов, указанньD( в описilнии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.пьнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устarнения несоответствий.
Если указавные выше замечания Ее бьши устрalнены за время поверки, то результаты

проверки сtмтllются отрицательньши, и выписывается извещение о непригодности в соответ-

ствии с разделом 12 дшrной методики поверки.

8.5 Проверка функцпонировашtlя вспомогатеJrьных устройств
8.5.1 Проверка функционирования каналообразующей аппаратуры
проверяют функчионировшrие каналообразующей аппаратуры, используя коммуника-

ционные возможности специirльных программ. По установленным с помощью каналообразую-

щей аппаратуры соединениям проводят опрос счетчиков.

.Щоrryскается zlвToHoMHаJr проверка кан:шообразующей аппаратуры с использованием
тестового програ {много обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки сIштalются положкгельными, если с помощью кан:rлообра-

зующей шаратуры бьши установлены соединепия и по установленным соединениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении кiлких-либо несоответствий по п. 8.5.1 да.пьнейшие операции по по_

верке Ик, в которьй входит данная капalлообразующаrl аппаратура, выполняют после усцане_
ния несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки сtlитаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-

ствии с разделом l2 данной методики поверки.

8.6 Проверка нагрузки па вторпчные цепи пзмерптельных трансформаторов тока
8.6.1 Проверяют правильность подкJrючения первичных и вторичных обмоток ТТ В СО-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.6.2 Проверяют наличие в технической документации на данньй ТТ или в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительный канал значение номинальной мощности нагрУз-
ки на втори.Iные цепи ТТ S"ou. В сlryчае отсутствия указанньD( документов производят откJIю-

чение электроустановки и проверяют знпчени€ Sцqц, }казанное на информационной табличко ТТ.
8.6.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
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Примечания
l .Щоrryскается измереЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
K:tHauI в течеЕие действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный к.шал пе вносиJIись
изменеЕия, не зафиксировшrные в соответствующем паспорте-протоколе,

2 ,Щоrryскается мощность пагрузки опредеjIять расчетным путем, если известны вход-
Еые (проходные) импедапсы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3.Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ в со-
ответствии с другими атIестованными методика tи измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы уполномоченными
организаIшями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вто-

ри!пIьD( нiгрузок ТТ: средства измерений доJDкны бьrгь утверждённого тип4 поверены (прове-

ряют также, ттто срок действия поверки дltнньD( СИ не истек) и соответствовать требованияrr,t

<Метод,Iки выпоJIIIения измерений парalJ\rетрв нагрузки и вторичпьD( чепей цапсформаторов
тока и н.шряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т1>. Прдоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информацию о результата( измерений вторичных пагрузок ТТ. Дя провер-
ки результатов измерний вторичньD( наФузок ТТ проводят выборочный KoHTpoJrь гryтём изме-

реЕия даIIIьD( параJt{етров согласно пп. 8.6.1-8.6.3.
8.6.4 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение

мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует трбовани.шr,I ГОСТ, регламеЕтирую-
щего общие технические условия па испьгryемый ТТ, или полгверждается выполневие указап-
ного выше условия дrrя ТТ в паспорте-протоколе.

При отклонепии мощности нагрузки вториrIньD( цепей ТТ от заданного значения про-

цедуру поверки приостzlнllвJшвilют до устllнения несоответствий. В с.тryчае невозможности

устанения yKa}aHHbD( несоответствий результаты проверки сlштzлются отицательными, и вы-
письвается извещение о непригодпости в соответствии с разделом 12 данной методиlоl повеРКИ.

8.7 Проверка погрешностп спстемы обеспечешия едпного временп
8.7.1 Подк.тпочшот блок корркции времени (БКВ) ЭНКС-2, принимzlющий сигналы

сrryтниковой навигациоппой системы ГЛОНАСС/GРS, к переносному компьютеру. С помощью
прикJIадlого прогрalJ\{много обеспечения сверяют показания БКВ ЭНКС-2 с пок.lЗzlПИЯМИ

устройства сиrтхронизации времени (УСВ) в виде контоJIлера ARIS МТ200, поJIучllющего сиг-
вIIJIы тоIшого времени от ГЛоНАСС/GРS-приемника.

8.7.2 Проверясrг прrвиJIьность синхрнизлши времени компонентов системы, опредеJIяI

по журнаlry собьrгrлi расхоltцеrше времени коррекIируемою и коррекп{р1'rощею компонектов.
Распечатывают журншt собьггий счетчиков, УСВ и сервера, вьцелив собьггия, соотВет-

ствующие сличению часов сервера, УСВ и счетчиков. Проверяют расхождение времени часОв:

<УСВ - сервер>, <УСВ - счетчик> в момент, предшествующий корркции.
8.7.3 Результаты проверки сIштzlются поло)lслтельItыми, если:

- расхождение показдrий БКВ ЭНКС-2 с показаниями УСВ не превышает предела

доrrускаемой погрешности СОЕВ, указанной в описании типа АИИС КУЭ и составляющей ве-

личипу *5 с;

- расхождепие времени часов УСВ - сервер, в момент, предшествующий коррек-

ции, соответствует укatзанIrому в описltнии типа АИИС КУЭ;
- расхождение времени часов УСВ - счетчик, в момент, предшествующий коррек-

ции, соответствует указ:lнному в описании типа АИИС КУЭ;
- мlксимальное откJIонение показаний часов счетчика, УСВ и сервера относитель-

но шкапы UTC(SU) по абсоrпотному значению не превышает 5 с.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.2 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК вьтполняют после устрzlнения несоответствий.
Если указанные выше заIчtечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются оФицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.
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8.8 Проверка отс).тствия ошпбок информационного обмена
Операчия проверки отсутствая ошибок информаlионного обмена предусмаlривает

экспериментаJIьное подтверждение идентиtIности цасловой измерительной информации в счет-
чикrlх электической энергr.rи (исходная информация), и паN,яти сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть вк;rючены.

8.8.1 На компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают иJIи распечатывzrют зЕачениJI
активноЙ и реактивноЙ элекцlическоЙ энергии, зарегистрировшrпые с 30-минутным интервалом
за поJIные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наJIичие данньш, со-
ответствующIrх каждому 30-минутному интерваIry времени. Проrryск данньD( не доIryскается за
искJIючеЕием случаев, когда этот пропуск бьrл обусловлен отключеЕием ИК или устрalненным
отк }ом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.8.2 Отображают Еа экране компьютера или распечатывtlют журнал собьrгий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентiми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервzrлirх времени, в течение KoTopbD( бьr"та нарушена связь.

8.8.З Отображшот на экране компьютера иJIи распечатывчtют на компьютере (сервере)
профи.пь Еагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-
реносной компьютер, считыв,lют через оптический порт профиль нагрузки за те же cyTIc.I, хра-
нящийся в памяти счетчика. Считывают профиль нагрузки за те же сутки из п!lIt{яти сервера.
Разлrrsие значений акплвной феакгтrвной) мощности, хранящейся в памяти счет.мка (с учетом
коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов) и базе даЕньIх сервера не
должно превышать одной единицы младшего разряда учтенного значения.

8.8.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.8.3 сличать показания счетчика по :ж-
тивноЙ и реакгивноЙ электрическоЙ энергии с,грого в коIIце получаса (часа) и сравнивать с дzlн-
ными, зарегистрировilпными на сервере АИИС КУЭ для того же момеЕта времени..Щля этого
визуально иJIи с помощью переносного компьютера через оптический порт с.л,tтьвают показа-
ния счетчика по акгивной и реактивной элекгрической энергии и сравнивают эти данные (с

учетом коэффициентов трансформации измерительпьrх трансформаторов), с показаниями, заре-
гистиров:lннь]ми на сервере АИИС КУЭ. Расхождение не доJIхяо превышать две единицы
младшего разряда учтенного значения.

8.8.5 Результаты проверки сtlитаются положительными, если вьшоJшены требования
пп. 8.8.1-8.8.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.8.1-8.8.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устрд{ения Еесоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрiшены за время поверки, то результаты
проверки сIмтаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодIости в соответ_
ствии с разделом 12 данной метод,lки поверки.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствиJI зaцвленньD( идентификационньIх данньD( про-

граммIlого обеспечения, указанньD( в описании типа:

- нiмменованиепрогрil]\{многообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрогрzlммногообеспечения;

- номерверсии(идентификационньйномер)програллмногообеспечения;

- цифровой идентификатор прогрд,rмного обеспечения (контрольнм сумма испол-
няемого кода);

- :rлIоритм вьr.IислениJI цифрового идентификаюра прогрtlммного обеспечения.
9.2 Проверку вьшоJIЕяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьrгания (,:редств

измерений в цеJIях утверждеIrия типа. Проверка защиты программЕого обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогрilммному обеспечению средств измерений. Ос-
ЕовЕые положения>.
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9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представJIяют документацию на прогр{lммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная док),ментация должна соответствовать ГОСТ Р 8.65,+*2015.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружаrот ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименов,lние и

номер версии прогрalммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програNrмного обеспечения
На выделенньо< модуJuIх ПО проверлот цифровьте идентификаторы и алIоритм вы!Iис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогр€l {много обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устzlновлено ПО. Запускают менеджер фйлов, позволяющий производлть хэши-
рование файлов или специаJIизированное ПО, предостilвшIемое разработчиком. В менеджере
файлов открывают катaлог и вьцеJuпот файлы, указанные в описаЕии типа АИИС КУЭ. ,Щалее,
зzlпустив соответствуюIryю программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровьп< иденти-
фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов аrrгоритмов вычисления цифровьтх
ИДентификаторов должно соответствовать Iliмменовalнию фаЙлов, дIя которьtх проводилось
хэширование.

9.3 Результаты проверки считilются положитеJIьными, если идентификационное HttиMe-
новilЕие, Еомер версии прогрzlммного обеспечения, цифровые идеlrтификаторы ПО соответ-
ствуют указанЕым в описании типа АИИС КУЭ.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными, и вьшисывается
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

бцхоп = !L,\ 6|r+ 6|n+ 6| (1)

rде бцll оп - грzlницы интервarла основной относительной погрешности Ик активной
электроэЕерtии в %о для вероятяости 0,95;

677- предел догryскаемоЙ относI{ге;тьноЙ погрешности по zlJt{пJIитуде трансформатора
тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испыryе-
мьй ТТ);

69о - гранищы интерваJIа относительной погрешности измерениJI активной электро-
энергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

бо" - предел допускаемой основной отrослrге.lьной погрепшойи счетtIика элекгрэнфtии
в %о (согласно ГОСТ, регламеrгирl,rощего ч.lстные требования к испыryемому счетшку по акIив-
ной элекгроэнерr,ии).

Границы интервала срлмарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и
грaш{ицы интерваlла относительной погрешности 69о в О/o определ-потся по формулам:

0=0t Q)
бol= 0,029.0.tgQ (з)

где 07 - предел доrryскаемьD( угловьD( погрешностей ТТ в минутах, соответственно (со-
гласно ГОСТ, регламентир},ющлх общие технические условия на испыryемые ТТ);

(р - угол сдвига между векторчl},tи перви!шьD( тока и нlшряжения в градусах.
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10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 РасчЕтными методilми проверяют, что значения характеристик погрешности
измерительньж каrrалов АИИС КУЭ, не превышают yKzBaHHbD( в оIIисании типа АИИС КУЭ.

10.2 Граrицы интервiша основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 щя нормапьньrх условий.

10.3 Границы интервала основной относительной погрешЕости ИК активной
электроэнергии вьтчисJIяют по формуле (1):



l0.4 Граrицы интервiIла погрешности ИК в рабоштх условиях экспJryатации

рассIмтывают дlIя вероятности 0,95. В качестве рабо,шх условий испоJIьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационной док}т"rентацией на систему.

10.5 Границы интервма относительной погрешIrости ИК активной электроэнергиИ В

рабо.rих условиях выЕмсJuIют по формуле (4):

бццrп = !L,1 6|.r+ 6!u + в3"+|а!_,
i=1

(4)

где бд1 ,n - грalницы интервала относительной погрешности ИК активнОй ЭЛеКТРОЭНеР-

rл:'д вYо дм вероятности 0,95;
бп, бо д, бо" - те же величины, что и в формуле (1);

6'2on, - пре,щел относительной допускаемой дополнительной погрешности счет*{иКа

электроэнергии в рабочrтх условиях от Ёй влилощей величины (согласно ГОСТ, регламеrrпару-
ющего частные требования к испьгryемому счетчику по аrгивной элекгроэнергии);

и - обцее число влиr{ющих величин.

10.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
электроэЕергии вы!Iисляют по формуле (5):

6 хllо" = ! t,L бfo+ бfir+ бfu (5)

rде бццо, - гр:tницы интервала основной относительной погрешности ИК реаКТИВНОЙ

электроэнергии в О% для вероятности 0,95;

бо" _ предел догryскаемой основной относительной погрешIiости счет.мка электрОЭНеР-

гпц в Уо (согласно ГОСТ, регламентир},ющего частные трбования к испыryемому счsгwку по

ракгивной элекгроэнерми) ;

69" - границы интервала относительной погрешшости измерения реактивЕОЙ ЭЛеКГРО-

энергии, обусловленной угловыми погрешностrIми измеритеJьньrх трансформаторов в %;

dар = 0,029 ,0 ,ctg 9 (6)

Оста;rьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.7 Границы интервzIла относительной погрешности ИК реактиввоЙ электроэнергии В

рабо.мх условиях вычисJIяют по формуле (7)

m

Iui",
i=1

бхц r, = !L,\ * 63р6 2
тт + бj"+ (7)

где 62on, - предел отцосительной дотryскаемой дополнительной погрешности счеfiика
электроэнергии в рабош,tх условиях от |й влияющей величины (согласно ГОСТ, регламентиру-
ющего частные требования к испьrryемому счетrIику по реакгивной элекгроэнерпш);

остаJIьные велиаIины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а Е и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для слrlая, когда откJIонение
внешних влияющих величин от нормальньв значений вызывает дополнительньlе погрешности
тоJIько у счетlIика электроэнергии, а состirвJUIюlцими погрешности измерения электроэнергии
обусловленньп.lи погрешностью задalния интервzrла времени интегрировzlния электрической
мощности, погрепшостъю передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
дilнньtх можЕо пренебрчь.

10.8 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по
формулам (1), (4), (5), (7) не превыш:lют значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описilнии типа.

В противном случае результаты проверки соответств}.ющих ИК считаются отрицатель-
ными, соответствующiш запись делается в протоколе поверки.
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании положительньD( резуJьтатов полtверждения соответствия ПО ПУНК-

там рzвделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим ц)ебованиям).

11.2 На основании отицатеJьных резуJIьтатов подтверждениJI соответствия по гryнКтzll\,t

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается Еепригодrой к
применению (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основaп{ии положительньD( резуJтьтатов подтверждения cooTBeTcTB}UI ПО IryHK-

там разделов 7-10 вьшисьrвают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержанию

удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510. В приложении
к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием их Еаименований, типов (в соот-
ветствиИ со свидетельствами об утверждении типа СИ), зzrводских номеров средств измерений
(измерительньп< компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии тzlкже укаЗыВаеТся уСлОВ-
ное обозначение модификации и варианта исrrолнениJI в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к примеЕению. Знак поверки ншlо-
сится Еа свидетельство о поверке и в паспорт-формуляр в соответствующий раздел.

\2.2 Пpll, отрицательньD( результатzж поверки АИИС КУЭ в части каналов, не прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по rryHкTzlb{ разделов 7-10), признается непригодной
к дальнейшей эксплуатации и Еа нее вьцают извещеЕие о непригодrости, по форме и содержа-

Еию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от З1.07 .2020 г. N9 25 10, с указаЕи-
ем приrlиЕ непригодности. В приложении к извещению о непригодIости указьвают перечень и
состав иК с укш{rниеМ их наименоваIlий, типов (в соответствии со свидетельствами об утвер-
ждении тlлпа Си), зilводских номеров средств измерений (измерительньп< компонентов) (для

счетtlиков электриЕIеской энергии также указывается условЕое обозначение модификации и

варианта испоJшения в соответствии со свидетельством об утверждеЕии типа СИ), не соответ-

ствующих метрологическим требованиям, устаповленным в описzшии типа АИИС КУЭ-
12.3 Результаты перви.шой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ниJI типа диис куэ. ,Щопускается при проведении испыганий в цеJIях утверждеЕия типа и
опробования методики поверки одновременно оформлять результаты калибровки Ик и исполь-

зовать их в дальнейшем при поверке Аиис куЭ при условии выполнениJl требований Поста-
новления Правительства Российской Федерации от 02.04.2015 г. Ns 31 1.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолЕение проце-

дур по пунктаN{ разделов 7-10 и их резуJIьтаты, в том числе результаты выполнения действий
по соблюдеrмю требований по защите средства измерений от несанкционировulнного вмеша-

тельства и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработал:

Инженер tlo метологии С.А. Засьшкин
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