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1 Общие положенпя
1.1 Настоящая методика распространяется на нагр)зки электронные

программируемые с рекуперацией EA-ELR (далее - нагрузки) и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единиц величин и обеспечивается прослеживаемость к:

- государственному первичному этirлону единицы электрического напряжения, ГЭТ
1З-202З в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
постоянного электического напряжения и электродвижуцей силы, утвержденной приказом
Росстандарта 28.0'7 .202З Jф 1520;

- государственному первичному этilлону единицы силы постоянного электрического
тока- Г)Т 4-9I в соответствии с государственной поверочной схемой д.пя средств измерений
силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, утверждевной
приказом Росстандарта от 01.10.20l8 Ns 209l;

- государственному первичному эталону единицы электрического сопротивления,
ГЭТ l4-20l4 в соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств измерений
электрического сопротивления постоянного и пер9менного тока. утвержденной приказом
Росстандарта от 30. 1 2.20l 9 ХЬ3456.

1.З В настоящей методике поверки используется метод прямьrх измерений

2 Перечень операций поверки средства измерепий
2.1 При проведении поверки проводят операции, )тазанные в таблице l.

Таблица 1 - о ации по ки

.....от 84 до 106

2

Обязательность проведения
при поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование операции поверки
первиIшои

поверке
периодлческой

поверке
2 J 4l

Да Да 7Внешний осN{отр средства измерений

8.1Да Да
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

8.3
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений) !а !а

9Да НетПроверка электрической прочносм изоляции
Да 10Проверка программного обеспечения Да

1lДа Да
Определение Nlетрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да !а
Определение допускаемой приведенной (к
номинальному значению) погрешности
установки напряжения постоянного тока

l1,.2Да !а
Определение допускаемой привеленной (к
номинальному значению) погрешности
установки силы постоянного тока

1 1.3Да Да
Определение допускаемой приведенной (к
номинаJIьному значению) погрешности
установки электрической мощности

- атмосферное давление, кПа

11.1



4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К поверке нагрузок допускirются лица, имеющие необходим)то квалификацию,

опыт поверки средств измерений, изlпtившие эксплуатационные докр{енты на поверяемые
средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику поверки.

5 Метрологические и техпическпе требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица2-основныес а пове tI

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Ме,трологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

l 2 J

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nл 53505-13

п.8.1
Контроль
условий
поверки
(при
подготовке
к поверке и
опробовани
и средств
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
+l5 'С до +25 ОС с абсолютной
погрешностью +l ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 30 % до 80
%о С ПОГРеШНОСТЬЮ +2 Уо:

Средства измереЕий атмосферного давления
в диапазоне от 84 до 106,7 кПа, с абсолютной
погрешflостью *0,5 кПа

Установка для проверки
электрической безопасности
GPI-725, рег. Nэ 19971-00

п. 9
Проверка
электрическ
ой
прочности
изоляции

Установки для проверки электрической
безопасности испытательным напряжением
от 0 до 1000 В, предел допускаемой основной
погрешности установки выходного
напряжения
*(0,01 ,U+SeMp.), диапазон измерений
сопротивления изоляции не менее
l5 МОм, предел допускаемой основной
погрешности измерения *5 7о

реryлируемый GPR-100HO5D,

рег. }Ф 30l65-05
Мультиметр чифровой
З44'10А, рег. Nч 63371-1б

питания
тока

п. l0. l
Определени
е

допускаемо
й
приведенно
й(к
номинzlльно
му
значению)
погрешност
и установки
напряжения
постоянного
тока

Эта,rоны единицы постоянного
электрического напряжения и средства
измерений, соответствующие,гребованиям к
эт&,,Iонам не ниже 3 разряла по ГПС для
средств измерений постоянного
электрического напряжения и

электродвижущей силы утвержденной
приказом Росстандарта от 28.07 .202З Ns 1520,

в диапазоне значений от 0 до l 000 В

J

Источяик
постоянного



п олжение таблицы 2
1 2 -)

п. 10.2
Определени

допускаемо
й
приведенно
й(к
номинально
му
значению)
погрешност
и установки
силы
постоянного
тока

Эталоны единицы силы постоянного
электрического тока и средства измерений,
соответств).ющие требованиям к эталонам не
ниже 3 разряда по ГПС для средств
измерений силы постоянного электического
тока, }твержденной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 М2091, в диапазоне от 0 до l00
А.

Эта,тоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к
этаJlонalм не ниже 2 разряла по ГПС для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока, }"твержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 ]Ф3456, в диапазоне от 100 до
1000 А.

источник питания
постоянного тока
программируемьй GenesysтM
мощностью 10/15 кВт, рег. JФ
46686-11
источник питания
постоянного тока
программируемый GenesysтM
мощностью 10/15 кВт, рег. J,,lb

46686-11
источник питzlния
постоянного тока

регулируемый GPR-l00HO5D,
рег. JФ 30165-05
Шluт токовый PCS-71000
- верхний предел тока 300 А,
пределы допускаемой
осttовной относительной
погрешности по
сопротивлению +0,02 % (+0,l
0Z на переменном токе)., рег.
}lъ 61767-15
Мl,льтиметр чифровой
34470А, рег. No бЗ371-1б
источник питания
постоянного тока
программируемый GenesysTм
мощностью 10/15 кВт, рег. Jф
46686-1l
источник питания
постоянного тока
прогрilммируемый GenesysTM
мощностью 10/15 кВт, рег. Nл

46686_11
источник питания
постоянного тока
регулируемый GPR-l00HO5D,
рег. Nл 30l65-05
Шунт токовый PCS-7l000
- верхний предел тока З00 А,
пределы допускаемой
основной относительной
погрешности по
сопротивлению t0,02 % (+0,1
О% на переменном токе)., рег.
N9 бl767-15
Мультиметр цифровой
З4470А, рег. JФ 63371-16

п. 10.3

Определени
е

допускаемо
й
приведенно
й(к
номинально
му
значению)
погрешност
и устalновки
электрическ
ой
мощности

Эталоны единицы постоянного
электрического напряжения и
электродвижущей силы, и средства
измерений, соответствующие требованиям к
эт,lлонам не ниже З разряда по Гпс для
средств измерений постоянного
электрического напряжения и
электродвижущей силы утвержденной
приказом Росстандарта от 28.07.2023 Jфl520
в диапазоrrе значений от 0 до l000 В
эталоны единицы силы постоянного
электрического тока и средства измерений,
соответств},Iощие требованиям к эталонам не
ниже 3 разряла по ГПС для средств
измерений силы постоянного электрического
тока }"твержденной приказом Росстандарта от
01.10.2018 J\Ъ2091 в диапазоне от 0 до l00 А.

Эталоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответств}.ющие требованиям к
этаJlонilм не ниже 2 разряда по ГПС для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока и средства измерений )твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 NsЗ456
в диапазоне от 100 до 1000 А.
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Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

ебованиям, анным в таблице.довлетво шие м огически\{

tI должение таблицы 2

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенrrя поверки
6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки нагрузок необходимо соблюдать прzвила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационньD( документах на оборулование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специыlист, осуществляющий
поверку Еагрузок, должен иметь ква,rификационнуо группу по электробезопасности не ниже
третьей.

7 Внешншй осмотр средства пзмеренпй
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемьж нагрузок требованиям:

- комплектность нагрузок в соответствии описанием типа;

- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительньIх элементов,
нарушающих работу нагрузок или затрудняющиi поверку;

- все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

- место нанесения знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;

- рaвъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Нагрузки, не соответствующие перечисленным требованиям, да:lьнейшей поверке не

подвергаются и бракlтотся.

8 Подготовка к поверке и опробованrrе средства ltзDtеренпr"l
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операчий поверки выполнить контроль условий

окружаюшlей среды.
8.1.2 Контроль осуществлять измереЕием влияющих факторов, указанЕьD( в п.3, с

помощью прибора контроля условий поверки (или иньrх средств измерений указанных
параметров), Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат излtерений температуры, относительной влажности и атмосферного

давления должны н:lходиться в предел:u(, укirзанньD( в п. 3. В противном слrrае поверку не

проводят до приведения условий поверки в соотвgгствии с п. 3.

8.2 Перед проведение}t поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы :

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями Гост
|2.2,7.о-,75.

8,2.2 Проверить наличие действия срока поверки основных средств поверки.
8.2.З Средства поверки и поверяемые нагрузки должIIы быть подготовлены к работе

согласно их эксплуатационньш докрлентам.
8.3 Опробование
Включение и опробование нагрузок производится в следующем порядке:

- вкJIючить питание при помощи соответств},ющей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, функчиональньж клавиш;

- проверить на сOоl-ветствие руководству по экспл),атациtt режил{ы, отображаемые на

ЖКИ, при переключении режимов работы и нажатии соответствующих клавиш.

)



Результат считается положительным, если корректно отображается информация на
дисплее нагрузки. В противном сл}чае пагрузка признается непригодной к применению и
да.lIьнейшей поверке не подлежит.

10 Проверка программного обеспеченrля
ПроверкУ идентификачиОнного наименОвания и номера версии ПО производят в

следующем порядке:

- вкJrючить нагрузкуi

- считать идентификационное наименование и номер версии ПО, отображаемые при

включении на дисплее нагрузки.

6

9 Проверка элеrсгрической прочности пзоляции
Проверку электрической прочности изоляции цепей сетевого питания нагрузки

относительно корпуса выполнить в следующем порядке:
подготовить пробойную ycтaнoBKyi
выключить нагрузку;

- кабели сетевого питания ожлючить от сети питания;

- общий (соединенный с корпусом) выход пробойной установки соединить с корпусом
нацрузки;

- высоковольтный вьтход пробойной установки соединить с первым контаюом вилки
кабеля, соединяемым с сетью питания;

- в соответствии с эксплуатiulиоЕными документ:lми на установку для проверки
электрической безопасности GPI-725 установить следующий режим проверки электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОJUIЦИИ:

- испытательное нiшряжение среднеквадратического значения напряжения
переменного тока частотой 50 Гц 500 В;

- время нарастания испытательного напряжения до установившегося значения 10 с;

- время выдержки в установившемся состоянии l мин;

- минимальный ток измерения 0 мА;
- максимаJIьный ток измерения 10 мА;

- подать испытательное напряжение на проверяемую цепь, вьцержать в течение 1 мин,
зарегистрировать результат;

- высоковольтный вьгход пробойной установки отсоединить от первого контакта вИЛКИ

и соединить его со BTopblM контактом вилки кабеля, соединяемым с сетью питания;

- подать испытатеJIьное напряжение на проверяемую цепь, выдержать в течение l мин,
зарегистрировать результат;

- отсоединить вьгходы пробойной установки от KoHTtlKToB вилки кабеля;

- подсоединить кабели к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если при выполнении проверки не

произошло пробоя элекгрической изоляции.
Определение сопротивления изоляции цепей сетевого питания нагрузки ОтнОСИТеЛЬНО

корпуса выполнить в следующем порядке:
- подготовить пробойную установку для работы в режиме измерения сопротивления

изоляцииi
- испытательное напряжение 500 В;
- диапазон измерений сопротивления изоJrяции не менее 15 МОм;
- выключить нагрузку;
- кабели сетевого пит:lпия откJIючить от сети питапия;
- дтя кабеля пит{lния измерить и зарегистрировать сопротивление изоляции: - между

корпусом нагрузки и первым контактом сетевого питания вилки кабеля; - между корпусом

нагрузки и вторым контактом сетевого питtlния вилки кабеля;

- подсоединить кабели к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если все измеренвые зЕачения

сопротивлеЕия изоляции имеют величину не менее 15 МОм.



Результат поверки считается положительным, если номер версии программного
обеспечения соответствуют указанным в Таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные гоп много обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значени

е
Идентификационное нмменование ПО кЕ HMl DR

Номер версии (идентификационный Horrep) ПО. не
ниже

V2.01 V2.0l v1.0.2

1l Определение метрологических хардктеристик и подтверя(дение соответствия
средства измерений метрологIlческим требованпям

l1.1 Определение допускаемой приведенной (к номинальному значению)
погрешности установки напряжения постоянного тока

Определение допускаемой приведенной погрешности установки напряжения
постоянного тока в режиме стабилизации напряжения проводят в следуощей
последовательности:

- собрать схему согласно рисунк1, 1.

Рисунок 1 - Структурная схема соединения приборов

- на источнике питания устанавливают значение напряжеЕия на вьноде, равное
верхнему значению предела напряжения на нагрузке. .щля получения необходимого значения
напряжения на выходе источника питания доrryскается брать несколько источников питания,

соеди}rяJl их последовательно (для увеличения выходного напряжения) в соотвgтствии с их

руководством по эксплуатации;
- на испьlтуемоЙ нагрузке установитЬ режим стабилизации напряжения (CV),

согласно руководству по эксплуатации;
- при помощи поворотного регулятора установить значения напряжения,

соответствуюЩие l0 %,50 %,90 7о от номинального значения воспроизводиN1оЙ величины;

- включить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;

- при помощи мультиметра 34470А зафиксировать напряжение на зажимах нагрузки;

- приведенн}.ю погрешность установки постоянЕого н{lпряжения ТЧуп, Yo ОПРеДеЛИТь

по формуле 1 :

U vcT - Urзм
Tul-= 

j-;; l00, (l)

7

IIагрузка
+

тт-

[Iсточнвк пIrтанIrя (IIП)

+

Вольтruетр @) +

где Uy.. - УСТаНОВленЕое значение напряжения постоянного тока Еа нагрузке, В;



IJизм - зночение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром 34470А, В;
Uд - номинальное значение напряхения постоянного тока, В (см. таблицу A.l

Приложения Д к настоящей методике поверки).
Результаты поверки считаются удов,.IетворI[геJъными, ecJtи полученные значения

допускаемой приведенной (к номиншrьному значению) погрешности установки напряжениJI
постоянного тока не превышают +0,05 %.

1|.2 Определение допускаемой приведенной (к Еоминальному значению)
погрешности устalновки силы постоянного тока

Определение допускаемой приведенной погрешности установки силы постоянного
тока при работе в режиме стабилизации силы постояЕного тока проводят в след}тоrцей
последовательности:

- собрать схему согласно рисунку 2

Рисlтlок 2 - Структурная схема соединения приборов

- в зависимости от номинitльньrх значений нагрузки выбрать шунт (сопротивление
шунта R) таким образом, чтобы протекающиЙ ток через нагрузку не превышал
максим;L.Iьного тока шунта;

_ на источнике питания постоянного тока установить значение силы постоянного
тока на выходе, равное верхнему значению предела тока в нагрузке. !ля получения

необходимого значения силы постоянного тока на вьrходе источника питания дОПУСКаеТСЯ

брать несколько источников питаЕия, соединяя их параллельно (для увеличения выходной
силы постоянного тока) в соответствии с их руководство]\,l по эксплуатации,

- на испытуемой нагрузке устаЕовить режим стабилизации тока (СС), согласно

руководству по эксплуатации;
_ при помощи поворотного реryJIятора установить значения силы постОянНОГО ТОКа,

соответств}.юЩие |0 Yо,50 %, 90 Уо от номина.ltьного значения воспроизводимой величины;

- включить нагрузку, в соответствии с руководством по эксплуатации;
при помощи шlъта и мультиметра З4470А измерить ток, протекающий через

нагрузку Iu.r;

- ток, протекающий через нагрузку, определить по формуле 2:

U"зм
(2)I

8

IIагрузка
+

Источнrrк пIrтанпя (ИГО

+

+
Шунт (Ш)Во.пьтлrетр @) +

ltзll Rrynr.'



- приведенную погрешность установки постоянного тока ylусr, 7о определить по

формуле 3:

(3)

ГДе IycT - }СТаНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа На НаГРУЗКе, А
IизIrr - зн?чение силы постоянного тока, протекающего через нагрузку, вычисленное

по формуле (2), А.
Io - номина,тьное значение силы постоянпого тока, А (см. таблицу А,l приложения А к

настоящей методике поверки).
Результаты поверки сtIитаются удовпетворитеJъными, есJIи полгrенные значения

допускаемой приведенной (к номинальному значению) погрешности установки силы
постоянного тока не превышшот +0,03 %.

11.3 Определение допускаемой приведенной (к
погрешности установки электрической мощности

Определение допускаемой приведенной погрешности
мощности при работе в режиме стабилизации мощности
последовательности:

номинzL,Iьному значению)

собрать схему согласно рисунку 3

Iчсг - Iизм

Trl* = ,o 100,

\,становки
проводят

и измерений
в следуюшей

I

I

]
t ----, l

I

Рисlтlок 2 - Структурная схема соединения приборов

- в зависимости от номинzl,,lьньтх значений нагрузки выбрать шунт (сопротивление

шунта R) таким образом, чтобы протекаюпшй ток через Еагрузку не превышал

максима,'Iьного тока шунта;

-наисТочникепиТанияусТановиТЬзначениеМощносТи'раВноеВерхнеМУзЕачению
предала мощности нагрузки (допускается параллельное объединение источников дUI

достижения заданной мощности в соответствии с р}ководством по эксплуатации

источников);

- на испытуемой нагрузке установить режим стабилизации мощности (СР), согласно

руководству по эксплуатации;
9

[Iагр.чзка IIсточнrrк пrrтанпя @IП)

+

-{ +

Ш.чнт(Ш)Вольтrrетр (В) +

где Uu.' - значение падения напряжения на шунте, измеренное мультиметром 34470А, В;
R*r"ru - действительное сопротивление токового шlтrта, Ом.

+



- при помощи поворотного регупятора устанавливают значения мощности,
соответствующие 10 Уо,50 %, 90 0% от номинального значения воспроизводимой величины;

- включить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;
- при Еомощи мультиметра 34470А фиксирутот напряжение на зажим&\ нагрузки;
- при помощи шунта и мультиметра 34470А вычисляют ток, протекающий через

наГрУзкУ Iизм по формуле 2 (вольтметр подключают к кJIеммам шунта);
- выtIислить значение мощности, протекающей через нагрузку, по формуле 4:

Ризм:LIизм'Iизм, (4)

гд€ Ризм - зltёчение мощности, протекающей через нагрузку, Вт;
uизм - Зн3чение напряжения постоянного тока, измеренное с помощью Вольтметра

универсirльЕого цифрового на клеммах нагрузки, В;
Iизм - ЗНёЧеНИе силы ПосТоянного Тока, протекаюЩеГо через наГрУзку, Вычисленное по

формуле (2), А
- приведеннуто погрешность установки электической мощности Тц-,yо определить

по формуле 5:

(5)

где Ру..- установленное значение мощности постоянного тока на нагрузке, Вт;
Рцз, - значение мощности постоянного тока, рассчитанное по формуле (4), Вт;
Ро - номина,rьное значение мощности постоянного тока, Вт (см. таблицу А.1

приложения А к настоящей методике поверки).
Резуrьтаты поверки считаются удовлетворитеJъными, есJIи полученные значеншI

допускаемоЙ приведенноЙ (к номинаьному значению) погреIIшости установки элеI(трическоЙ
мопц{ости не превышают +0,02 7о.

Рчс. - Рrз',
Yвl-=;;100,
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Инженер по метрологии 1 категории
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Ю.Н. Ткаченко

М.В.Орехов
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l1 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИНл.
11.2 По зФIвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ},ющими нормативно-правовыми
докуIvентами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 В случае отрицательЕьtх результатов поверки вьцается извещение о
непригодности к применению средства измерений с указанием причин.

1 1.4 Требоваяия к оформлеЕию протокола поверки не предъявляются.



Приложение А
(справочное)

Таблица A.l - Метрологические характеристики

Модификация
номинальные значения !иапазон установки .Щиапазон

формирова
ния

электричес
кого

сопротивле
ния, Ом

напряж
еЕия

постоян
ного

тока, В

силы
постоян

ного
тока, А

элеюри
ческой
мощнос
ти, кВт

напряж
ения

постоян
ного

тока, В

силы
постоян

ного
тока, А

элекгричес
кой

мощности,
кВт

l 2 з 4 ) 7 8

EA-ELR 10080-
1000 4U

80 1000 30 отOдо
80

отOдо
l000

отOдоЗ0 от 0,003 до
5,000

EA-BLR 10200_
420 4U

200 420 30 отOдо
200

отOдо
420

отOдо30 от 0,0165
до 25,0000

360 240 з0 отOдо
з60

отOдо
240

отOдо30 от 0,05 до
90,00

EA-ELR l0500_
l80 4U

500 l80 з0 отOдо
500

отOдо
180

отOдо30 от 0,08 до
170,00

EA-ELR l0750-
l20 4U

750 120 з0 отOдо
750

отOдо
120

отOдо30 от 0,2 до
370,0

EA_ELR 10920-
125 4U

920 125 30 отOдо
920

отOдо
|25

отOдо30 от 0,25 до
550,00

EA-ELR 1l000-
80 4U

1000 отOдо
l000

отOдо
80

от 0,4 до
650,0

EA-ELR 10080-
l70 зU

80 l70 отOдо
80

отOдо
1,70

от 0,0l б до
26,000

BA-ELR 10200_
70 зU

200
,70 ) отOдо

200
отOдо
,70

от 0,1 до
160,0

EA_ELR 10360-
40 зU

з60 40 ) отOдо
360

отOдо
40

от 0,3 до
520,0

500 з0 отOдо
500

отOдо
30

от 0,6 до
l000,0

EA-ELR 10750-
20 зU

750 20 5 отOдо
750

отOдо
20

отOдо5 от 1,2 до
2200,0

EA-ELR 10080-
340 зU

80 з40 l0 отOдо
80

отOдо
з40

отOдо l0 от 0,008 до
l з,000

EA-ELR l0200-
l40 зU

200 140 10 отOдо
200

отOдо
140

от 0 до 10 от 0,05 до
80,00

EA-ELR l0360-
80 зU

10 отOдо
80

от 0,15 до
260,00

EA-ELR l0500-
60 зU

500 60 l0 отOдо
60

от 0 до 10 от 0,3 до
500,0

EA_ELR 10750-
40 зU

750 40 l0 отOдо
750

отOдо
40

отOдо 10 от 0,6 до
1 100,0

EA-ELR 11000-
з0 зU

1000 30 10 отOдо
l000

отOдо
30

от 0 до 10 от 1,2 до
2000.0

80 510 15 отOдо
80

отOдо 15 от 0,006 до
9,000

EA-ELR 10200-
210 зU

200 210 l5 отOдо
200

отOдо 15 от 0,03 до
50,00

EA_ELR 10500-
30 зU
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EA-ELR 10360_
240 4U

80 з0 отOдо30

) отOдо5

отOдо5

отOдо5

) отOдо5

з60 80 отOдо
з60

от 0 до 10

отOдо
500

EA-ELR 10080-
510 зU

отOдо
5l0
отOдо
210



п олжение таблицы Al
l 1 J 4 5 7 8

EA-ELR l0360-
120 зU

360 l20 l5 отOдо
з60

отOдо
l20

отOдо 15 от 0,1 до
l80,0

EA-ELR l0500-
90 зU

500 90 15 отOдо
500

отOдо
90

от 0 до 15 от 0,2 до
зз0,0
от 0,4 до
750,0

EA-ELR l0750_
60 зU

750 60 15 отOдо
750

отOдо
60

от 0 до 15

отOдо 15 от 0,8 до
l з00,0

EA-ELR 1I000-
40 зU

l000 10 l5 отOдо
l000
отOдо
80

от 0 до 1,5 от 0,04 до
80,00

EA_ELR 10080_
60 2U

80 60 1 )

от 0 до 1,5 от 0,25 до
500,00

EA_ELR l0200-
25 2U

200 25 1,5 отOдо
200

отOдо
25
отOдо
15

от 0 до 1,5 от 0,8 до
l600,0

EA_ELR l0360-
l5 2U

360 1,5 отOдо
360

от 0 до 1,5 от2до
з000

EA-ELR l0500-
l0 2U

500 10 l ) отOдо
500

от4до
6000

от 0 до 1.5EA-ELR l0750-
06 2U

750 06 1,5 отOдо
750

от 0,02 до
40,00

отOдо
80

отOдо
l20

отOдо3EA-ELR l0080-
|20 2U

80 |20 J

отOдо3 от 0,1 до
250,0

J отOдо
200

отOдо
50

EA-ELR l0200-
50 2U

200 50

отOдо3 от 0,4 до
800,0

J отOдо
360

отOдо
30

EA-ELR l0з60_
30 2U

360 30

отlдо
l500

отOдо3500 20 J отOдо
500

EA_ELR l0500-
202U

от2до
3000

отOдо
750

отOдо
\2

отOдо3750 12 JEA_ELR l0750-
|22U

отOдоj отздо
6000

отOдо
l000

отOдо
l0

l000 JEA-ELR l l000-
l0 2U

|2

6

отOдо
40
отOдо
60

15

отOдо
l0
отOдо
06

отOдо
20

l0


