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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерители иммитанса АКИП-6110 (далее

измерители) и устанавливает методы и средства их поверки.
Прослеживаемость при поверке измерителей обеспечивается в сООТВеТСТВИИ СО

след},ющими государственными поверочными схемами:
-государственноЙ поверочной схемой, утверждеЕной приказом Росстандарта

от 30 декабря 2019 г. J\Ъ 3456, к госуларственному первичЕому эталону единицы электрического
сопротивлениJI ГЭТ l4-2014.

-ГОСТ 8.019-85, кГСИ. Государственный первичный эта,,Iон и государственнiц
поверочнzuI схема для средств измерений тангенса угла потерь) к государственному
первичному эт.Iлону единицы },гла потерь ГЭТ 143-85;

-ГОСТ 8.371-80. <ГСИ. Государствеяный первичный эт:uIон и общесоюзная
поверочнм схема дJUI средств измерений электрической емкостиD к государственному
первичному этаJIону единицы эдектрической емкости - ГЭТ 25-79;

- ГОСТ Р 8.'tЗ2-201|, <ГСИ. Госуларственная повероIшая схема для средств измерений

инддтивности) к государственному первичному эталону единицы индуктивности _ гэт i 5-79.

,Щля обеспечения реа,'lизации методики поверки при определении метро]Iогических

характеристик по пунктам 9.1 - 9.6 применяется метод прямьrх измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - Опе ии пове ки

Наименование операции

обязательность выполнения
опершlий поверки при

Номер раздела
(пункта)

методики
поверки

первичпой
поверке

периодической
поверке

!а Да Раздел 6

2 Подготовка к поверке и опробование
едства изме нии Да .Ща Раздел 7

!а Да Раздел 8

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений и

IIодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Раздел 9

5 Определение диапазона и абсолютной
погрешности устаЕовки частоты тестового
сигнала

Ща Да

6 Определение диапазона и абсолютной
погрешности устilновки уровня тестового
сигна,'lа

!а !а 9.2

7 Определение основной абсолютной
погрешЕости измерения сопротивления
постоянном то

Да [а 9.з

8 Определепие основной абсолютной
погрешности измерения сопротивления Да !а 9.4

9 Определение основной абсо:потной
погрешности измерен ия электри ческой
емкости

!а Да 9.5

10 Определение основной абсолютЕой
погрешности измерения индliктивности Да Да 9.6

1 1 Оформление результатов поверки Да Да Раздел 10

l Внешний осмотр средства измерений

3 Проверка программного обеспечения

9.1

переменному току
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия
- температура окрркающего возщха (2}t5) 'С;
- относительнtlя влакность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- напряжеЕие питшощей сети от 220 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до б3 Гц.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства IIо ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств

Метрологические и технические требования к средствilI\,r

поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

по ки

9.1

9.2

9.з

J2

.Щиапазон измерения частот от l0 Гц до 400 МГц;
допускаемiul относительнiц погрешность +1 , 10{

Частотомер
электронно-счетный

Акип_520lll
N9 573l9-14

Вольтметр
универсыIьньй

в,7-78/l
г. Ns 52147-12

Резисторы
прецизионные

Fluke 742А
(рег. JФ 62206-15)

.Щлагrазон измерениJI нiшрлкениJ{ переменною тока от 10 мВ до
750 В (в длапазоне частот l0 Гц до 300 кГц); абсо.шсrшая

погрепшость от +(0,0006 Ur+0,00M U"p) до
0,006 Ut+0,0008 U"p)

Эта.lIоны единицы электрического сопротивленпя
постоянного тока, соответств},ющие требоваrrиям к рабочим
эталонarМ не ниже 4 разряла по государственной поверочной

схеме для средств измерений электрического сопротивления
постоянного и переменного тока, уtвержденпой приказом
Росстандарта Nэ З456 от 30. t 2.20l9, в диапазоне значений

7.1

Средства измеРений температуры окр}Dкающей среды от +l0

до +30 ОС с абсолютной погрешностью не более +1 ОС;

Средства измерений относительной влiDкности окруж:rющего
возд}ха от 30 до 80 0% с абсолlотной погрешностью не более
+з уо

Термогигрометр
Fluke 1620А

(рег. JФ 36331-07)

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от
86 до 106,7 кПа с абсолютной погрешност5lg Hg ý6л99 а5 гПа

Измеритель давления
Testo 5 l l

(рег. Jф 53431-13)

Средства измерений переменного нzlпряжения в диапазоне
от 50 до 480 В. Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений переменного нalпряжения не более

2%
Средства измереIlий частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измереtrий
частоты не более 1 о%.

Прибор измеритеlьtrый
универса.пьный

параметров
электрической сети

DMG 800
(рег. JФ 49072-12)

Набор мер
электрического

сопротивления Н2-2
(рег. No 76668-19)

9.4

Эта:lоны единицы элекгрического сопротивления
постояIlЕого тока, соответствующие требованиям к рабочим
эта!,IонttМ не ниже 4 разряда пО государственной поверочной

схеме для средств измерений элекгрического сопротивления
постояIlЕого и переменного тока, }твержденной приказом
Росстандарта Nq 3456 от 30. l2.2019, в диапазоне значений

сllllя lI е\rенном токсоII от l ом до 1 Мом.

J

соп ения постоянно}t то от 1 Ом до 100 кОм.

1



lI должение таблицы 2

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75,

ГОСТ l2.3.019-80, ГОСТ \2.2'7.'7-'l5, требованиями правил по охране труда при эксплуатации
электроустilновок, }"твержденных приказом Министерства труда и социа,,lьной защиты
Российской Федерации от 24 цюля 20l3 г Jф 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствarх по их эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстр}ктаж по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электроустаItовкirх с нzшряжением до 1000 В с
квалификачиоttrlой группой по электробезопасности не ниже III.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перд поверкой до.lп<ен быь проведен внеппп{й осмот, при которм доrоtшо бьггь

установJIено соответствие поверяемого прибора следлошцш тебоваIшяt :

- не доJ1ц(Ilо быь MexzlншIecкю( повреждеIппi корtryса. Все яащrиси до.шкны бьrь четоддl и

ясными;
- вс€ рiвъемы, клеммы и измеритеJъные црвода не доJDIс{ы иметъ повреждений и доJDiсtы

бьrь чистьпд-r.
При на,тичии дефекгов поверяельй прибор бракуегся и под,.Iе)юIт peмolrry.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
7.1 Средства поверки и поверяемыЙ прибор должны бьпь подготовлены к работе

согласно их руководствам по эксплуатации.
7.2 Контроль условий проведения поверки по пункту 3 должен быть проведен перед

IiачаJIом поверки.
7.3 Опробование измерителя проводят п}тем проверки его на функционирование в

соответствии с руководством по экспJryатации.

8.ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХ ДАННЫХ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверка идентификационных данЕых прогр:lммного обеспечения измеритеJUI

осуществJUIется п}тем вывода на дисплей информачии о версии програN{много обеспечения в

соответствии с Рэ.
результат считается положительным, если версия программного обеспечения

соответствует данным, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По

4

Меры емкости
образцовые Р597
(рег. JФ 2684-70)

9.5

Эталоны единицы элекгрической емкости, соответствующие
требованиям к эталонtlм не ниже 3 разряла по ГОСТ 8.371-80,
в диапаlоне значений электрической емкости от l нФ до
1мкФ.

Меры инд1,1сгивности
P510l-P5l15

(рег. Ns 9046-83)
9.6

Эталоны единицы индукгивности, соответств},ющие

тебованиям к этчtлонам не ниже 3 разряда по ГОСТ Р 8.732-
20l l, в диапазоне значений индуктивн ости от 1 мГн до 1 Гн

Примечание ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттеСТОВаННЫе

этtlлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа, поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, анным в таблице.

ЗначениеИденти икациоIIные данЕые п изнаки
икационное наименование ПоИденти

Номер версии (идентиф икационный номер) ПО

)

не ниже V3.01



9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

!опускается периодическая поверка измерителя на меньшем чисJIе измеряемых
величин, по отношению к }казанным в рzrзделе <Метрологические и техяические
характеристики) описаЕия типа.

9.1 Определение диапдзоЕа и абсолютной погрепности установки частоты
тестового сигпала.

Определение диапазоЕа и абсолютной погрешности установки частоты тестовогО

сигнала проводить при помощи частотомера АКИП-5102/1 (да,rее по тексту - частотомер)
методом прямых измерений в след}тощей последовательности:

9.1.1 Один штекер кабеля типа <BNC> подкJIючить к гнезду HCUR измерителя, а второй
штекер к гнезду частотомера.

9.1.2 На измерителе импеданса выбрать парамет (FREQ), цифрами кJIавиатуры

измерителя набрать нужное значение поверяемой отметки, а также единицу измерениJI

<<HzJkIlz>>.

9.1.3 Выбрать параметр (LEVEL). Установить значение 1 В,
9.1,4 На измерителе импедzш{са установить поочередно значенIбI частоты тестового

сигнала в соответствии с таблицей 5. Зафиксировать покaваIIия частотомера и ЗаНести их в

таблицу 4.
Резуьтаты опер ши поверки считать положитеJъными, если показания измеРИТеЛЯ

находятся в пределах, приведенных в таблице 4.

Таблица 4 - Пове яемые значения частоты тестового сигнала

5

Значения
чстановленной

частоты

Значения измеренной
частоты

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускаемых

значений

20,000 Гц 19.998 Гц 20,002 Гц
1,0000 кГц 0,9999 кГц 1,000l кГц
10,000 кГц 9,999 кГц 10,00l кГц
l00,00 кГц 99,99 кГц 100,01 кГц

300,00 кГцl) 2) З) 299,97 кГц 300,03 кГц
500,00 кГц2)r) 499,95 кГц 500,05 кГц
1,0000 МГц]) 0,9999 МГц 1,000l МГц

Примечание:
l) Значение частоты тест-сигнала для АкИП-61 10/1
2) Значение частоты тест-сигнала для АКИП-61 10/2
3) Значение частоты тест-сигнала для АКИП-61 10/3

9.2 Опреде,пение диапазона и абсолютной погрешпостп установки уровня тестового
сигнала.

Определение диапазона и абсолютной погрешности уст€lновки уровня тестового
сигЕала проводить при помощи вольтметра универсального В7-7811 (далее по тексту -
вольтметр) методом прямьrх измерения в следлощей последовательЕости:

9.2.1 Штекер BNC кабеля типа (ВNС-банан> подключить к гнезду HCUR измерителя, а

штекер кбанан> к вольтметру в соответствии с РЭ вольтметра B7-,78l1l. На вольтметре

устаlновить режим измерения напряжения переменного тока.
9.2.2 Выбрать параметр (LEVEL). L{ифрами кJIавиат}ры измерителя набрать н}я<ное

значение поверяемой отметки, а также единицу измерения <mV/V>.
9.2.З Выбрать параь{етр (FREQ>. Установить значение l кГц.
9.2-4 На измерителе импеданса установить поочередЕо значения напряжениЯ тестовогО

сигнаJта в соответствии с таблицей 5. Зафиксировать показания вольтметра И ЗаНеСТИ ИХ В

таблицу 5.

Резуьтаты опера{ии поверки счптать положите]lьными, если показания измериТеЛЯ

Еаходятся в пределах, приведенных в таблице 5.



Верхний прелел
допускаемых

значений

Нижний предел
допускаемых

значений

Значепия
измеренного
напряже}iия

Значения
установленного

напряжения
7мВ10 мВ

l12 мВ88 мВ100 мВ
1,102 в0,898 в1,000 в
2,202в1,798 в2,000 в

Таблица 5 - По е значеIIия тестового сигнaUIа

93определенrrе основпой абсолютпой погрешвости измерения сопротивленпя
постоянному току.

Определение основной абсолютной погрешности измерения сопротивлеЕия

постоянномУ току проводиТь при помощИ мер сопротивЛения Fluke 742 методом прямьD(

измерений в следующей последовательности:
9.3.1На измерителе импеданса HiDKaTb кнопку KSETUP> и выбрать вк]Iадку

KCORRECTION>. Произвести ка,тибровку нуля согласно РЭ измерителя.

9.3.2 Кабелями типа кВNС-банан)) подкJIючить меру сопротивления к измерителю

импеданса по четьIрехпроводной схеме.
9.3.3 На измерителе импеданса HaDKaTb кнопку KMEAS>, далее кнопкой со с,грелкой с

напр.lвлением вниз выбрать параметр KFUNC>. Установить режим (DCR>. Кнопкой со

стрелкой с нzшравлением вправо выбрать парамет (SPEED), установить скорость измереЕия

<SLOW> или (MED)).
9.3.4 Измерить поочередно значения сопротивления в

Зафиксировать покiвalния и зalнести их в таблицу б.

резуrьтаты опер ц{и поверки считать полоrс{тельными,

находятся в пределчtх, приведенньrх в таблицах 6.

таблица б - По емые значения со ивления постоянIIо ,rок

соответствии с таблицей 6

если пока:}ания измерителя

6

Значения сопротивления
Значения измеренного

сопротивл еIIия

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

1ом +0,001 ом
l0 ом +0 0l ом
l00 ом +0,1001 ом
l ком +0,00101 ком

l 0 KOlt +0,0l l ком
100 ком +0 2 ком

l3 мВ

9.4определение основной абсолютной погрешностп измерения сопротпвлепия

переменпому току.
определение основной абсолютной погрешности измерения сопротивления

переменному току проводить при помощи мер сопротивленuяН2,2 методом прямьж измерений

в следующей последовательности:
9.4.1 На измерителе импеданса нФкать кнопку KSETUP> и выбрать вкладкУ

(CORRECTION>. Произвести калибровку нуля согласно РЭ измерителя,

9.4.2 Кабе:rями типа <BNC> подкJlючить меру сопротивления к измерителю импед,шса

по четырехпроводной схеме.
q.+.з на измерителе импеданса нажать кнопку кМЕдS>, да,тее кнопкой со стрелкой с

направлением unra йбрчr" параметр (FUNC). Установить режим <R-X>. Кнопкой со стрелкой

" 
*,unpuun"nr"nn вправо- выбраiь парамgгр (SPEED), установить скорость измерения KSLOW>

или KMED>.
9.4.4 Измерить поочередно значени, сопротивления при соответствуlощей частоте и

нztпряжении в соответствии с таблицей 7. Зафиксировать покatзания и занести их в таблицу 7.

Результаты операции поверки сIмтатъ положительными, если покtвания измерителя

находятся в пределах, приведеЕных в таблицах 7.



Значения

установленного
напряжепия

Значения
измеренного

сопротивления

зllачсrrия
сопротив-тIения

Значения
частоты сигIiаJIа

+0 0l8009OM100 Гц
1 кГц

+0 0038ом10 кГц
+0,00182ом100 кГц
+0 002З2ом300 кГц
+0 00332ом
+0 00532 ом

1ом tB

+0,018ом100 Гц
1 кГц

+0 0083 ом10 кГц
+0,00632 ом100 кГц
+0 0l132 ом300 кГц
+0 02133 ом
+0,04133 ом

1вl0 ом

1МГц
+0,09 омl00 Гц
+0,057ом1 кГIt
+0 05 ом10 кГц
+0 05ом1 00 кГц
+0,1 ом300 кГц
+0,2 ом500 кГ
+0 4ом

1в100 ом

l МГц
+0,00081 комl00 Гц
+0 00051 ком1 кГц
+0,000505 ком10 кГц
+0.000509 комl00 кГц
+0,001041 комЗ00 кГц

+0 0021 ком
+0,0041 ком1мг

1в1 коv

+0,0082 ком100 Гц
+0,0051 ком1 кГц
+0 0051ком10 кГц
+0 009 ком100 кГц
+0 024 ком300 кГц
+0,057 ком
+0,1 12 ком

1в10 ком

l МГц
+0 15 комl00 Гц

+0,1 l3 ком1 кГц
+0,1i ком10 кГц
+0 23 ком100 кГц

lBl00 ком

+0 00225 Мом100 Гц
+0 00225 Мом1 кГц
+0 0023 Мом

lB1Мом
10 кГц

Примечание:
l) Значение частоты для АКИП-61 l0/1
2) Значение частоты дJIя АкиП-61 10/2
з) Значение частоты дJlя АкИП-61 10/з

Таблица 7 - По емые значения со отивления п енно то

9.5определение основной абсолютной погрешности измерения электрическои
емкости.

определение основной абсолютной погрешности измерения электрической емкости
методом прямых измерении в следующеи

7

проводить при помощи мер емкости Р597
последовательности:

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

*0.0071 ом

500 кГц2)J)
l МГц])

+0,0l16 ом

500 кГц2)J)

500 кГц2)J)

500 кГц2)3)



9.5.1 Кабели типа <ВNС-банан) подключить к измерителю импеданса. Произвести
калибровку HyJuI согласно РЭ измерителя.

9.5.2 Штекерами <банан> подсоединить меру емкости.
9.5.3 На измерителе импеданса HaDKaTb кяопку (MEAS>, да,rее кнопкой со стрелкой с

нzlпрzlвлением вниз выбрать параметр (FUNC). Установить режим <Cs-D>. Кнопкой со
стрелкой с н:шравлением вправо выбрать параметр (SPEED>, установить скорость измерения
<SLOW> или KMED>.

9.5.4 Измерить поочередно значения емкости при соответствующей частоте и
напряжении в соответствии с таблицей 8. Зафиксировать показания и занести их в таблицу 8.

Результаты операции поверки сIIитать положитеJъными, если показания измерителя
находятся в пределах, приведенных в таблицах 8.

Таблица 8 По емые значения эrе ескои емкости

9.6 Определепие основной абсолютной погрешЕости измерения индуктивности.
Определение основной абсолютной погрешности измерения иЕдуктивности проводить

при помощи мер из набора Р5101 Р51 15 в следующей последовательности:
9.6.1 Кабели типа <ВNС-банан) подклIочить к измерителю импеданса. Произвести

калибровку Еуля согласно РЭ измерите.пя.
9.6.2 Штекерами кбанаи> lrодсоединить меру индуктивности.
9.6.3 На измерителе импеданса нажать кнопку KMEAS>, да:lее кнопкой со стрелкой с

направлением вниз выбрать парамет (FUNC), Установить режим <Ls-Q>. Кнопкой со
стрелкой с нtlправлением вправо выбрать параметр KSPEED>, установить скорость измереЕия
(SLOW) или <MED>.

9.4.4 Измерить поочередно значения индуктивности при соответствующей частоте и
нilпряжеЕии в соответствии с таблицей 9. Зафиксировать показания и занести их в таблицу 9.

Результаты оперiuцпr поверIсl clIиTaTb положитеJьными, если покавания измеритеJuI

находятся в пределarх, приведенньп в таблицах 9.

Таблица 9 - По емые значения и вности

10 ПОДТВЕ,РЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты операции поверки подтверждllются сведениями, включенными в

Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии С

порядком, устztновленным действующим законодательством.
10.2 По заявлению владельца или лица, представившего СИ на поверку, положительные

Результаты операции поверки оформляют свидетельством о поверке, содержащем информацию
в соответствии с действуюпlим зzlконодательством, и (или) нанесением на СИ знака поверки.

10.3 По заявлению владельца или лица, представившего СИ на поверку, отрицательные
Результаты операции поверки оформ;rяют извещением о непригодности к применению средства
измерений, содержащем информацию в соответствии с действ}тощим законодательством.
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Значения
емкости

Значения
установлеIlного

напряжения

Значения
измеренной

емкости

Пределы допускаемой
абсолютной
ПОГР9ШЕОСТИ

1нФ 1 кГц 1в +0,0012 нФ
+0,0052 нФ10 нФ 1 кГц 1в
+0,051нФ100 нФ 1 кГц 1в

1мкФ 1 кГц 1в +0,00054 мкФ

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

Значения
индуктивItости

Значения
частоты
сигнала

Значения

установленного
нllпряжения

Значения
измеренной

инд}ктивности
+0,0016 мГнl мГн 1 кГц
+0,0061 мГнl0 мГн 1 кГц lB
+0.051 мГн100 мГн 1 кГц 1в
*0,00051 Гн1 кГц lB1Гн

Значения
частоты
сигнала

1в



10.4 Протоколы поверки оформляются по произвольной форме по змвлению владеJьца

или лица, представившего СИ на поверку.

Нача,rьник отдела испытаний
АО <ПриСТ>

Инженер по метрологии
АО <ПриС'Г>

о. В. Котельник

В. В. ,Щубровина

9

4ой-


