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1. Общие положеппя
1.1 Настоящая методика распрострzu{яется на }?овнемеры гидростатические МТР

(да:Iее - уровнемеры), и устalнавливаемые методы и средстк1 lл< перви*rой и период.tческой
поверки.

1.2 Реализация дalнной методики обеспечиваgг метрологическую прослеживаемость
уровнемеров к Государственному перви!шому эт.rлону единицы дrпrны (1ровня) ГЭТ 2-2021, в
соответствии с ГПС для средств измерений уровня жидкости и сьш}л{их материалов, согласно
Приказу Росстандарта от 30.12.2019 }lЪ 3459. Реализован метод прямьD( измерений и
непосредственЕого сJIичен}UI с рабочими эт:lлонil}{и.

2 Перечень операций поверки средgтва пзмерений
При проведении поверки должны быть выполнены операции, )хазанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ации, вьшолнJIемые ипо ке

3 Требованпя к условпям проведения поверки
При проведении поверки в лабораторньIх условиях при поJIном демонтtDке уровнемеров

должны быь собrподены след},ющие условия:- температура окружающего возд}ха и поверо.пrой срелы (при
поверке на установке с непосредственным изменением }?овня от 15 до 25
жидкости), ОС

- относительнtц влажность воздуха,7о от З0 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

При проведении поверки без демонтажа в условиях эксплуатации должны бьпь
соблюдены следующие условия:

- температура окр}rкаIощего возд}ха и поверочной среды, ОС от 5 до 35
- относительнau{ влажность воздlха, О% от 30 до 90
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Внешние электрические и магнитные по:rя (кроме земного), вибрация, тряска и удары,
влияющие на рабоry составньтх частей ),ровнемеров, отсуIствуют.

4 Требования к специалпстам, осуществляющцм lloBepкy
4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лица,

имеющие соответствующlто квалификацию, из}пмвшие экспJIуатационную докр{ентацию на

}ровнемер, Еа средства поверки и оборудование, а также прошедшие инстр}ктаж по технике
безопасности в установленном порядке.

з

Вид поверки
Операции поверки

Номер
п}цкта

методики
первичнfuI периодическaul

Внешний осмотр !а !а
Опробование Да Да
Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствиJI
средства измерений метрологическим требованиям:

- поверка в лабораторIIьD( условиях (поrпrьй
демонтаж)

- поверка без демонтажа или с частиЕшым
демоЕтакем

Да

Нет

!а

Да

l
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5 Метрологические и техпическпе требовапця к средствам поверки
При проведении поверки должЕы использоваться следуощие средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таблица 2

Номер
п},нкта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средствalJr.r поверки, необходимые дrrя проведениJI

поверки

Перечень рекомендуемьй
средств поверки

з

Средство измерений параN{етров окружающей среды с
диапrвоном измерений температ}ры от минус 20 до
плос 60 ОС, погрешность +0,3 ОС, д{tшазон измерений
относительноЙ влaDкности от 0 до 98 О/о, погрешность
+2 Уо и +3 %, д{апазон измерений атмосферного
дttвлениJI от 700 до 1 100 гПа, погрешность *2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-6
мод. ИВА-6Н-Щ

(рег. Nо 46434-1l)

10.1, 10.2

Рабо.л,rй эта,тон 2-го, или 3-го разряда в соответствии
с ГПС, утвержденной приказом Росстаlrдара от
З0.12.2019 г. N3459 фулетка измерительнtц с
грузом/без груза), с диапазоЕом измерепий
соответств},ющим диапазону измерений поверяемого

уровнемера и пределами абсоJrютной погрешности Ее
превышающими 1/3 от основной погрепшости
поверяемого уровнемера

Или для п. 10.1

Рабо.шй этaIлон 2-tо разряда согласно
Государствевной поверочной схеме (ГПС) (часть 1),

1тверждённой прик }ом Росстандарта от 30 декабря
2019 г. ]ф 3459 (установка повероIшzrя уровнемернм с
непосредственным изменением )?овня жидкости) с
диапазоном измерений соответств},ющим диапазону
измерений поверяемого уровнемера и пределIlми
абсолютной погрешности не превышilющими 1/3 от
основной погрешности поверяемого уровЕемера

Рулетка измерительнzuI
метllJlлическrш Fisco мод.

TS50/2, поверенная в
качестве этalлона

фег. JФ б7910-17)

8.з,
10.1, 10.2

Средство измерений силы постояЕного тока с
диzшазоном измерений постоянного тока от 4 до 20
мА, с пределalми допускаемой абсо.rпотrrой

погрешности измерений силы тока не превышающими
значений, рассчитываемьrх по формуле 3 настоящей
методики

Капибратор процессов
многофункционапьный

FLUKE-726
(рег. Nч 52221-12)

Вспомогательные средства
HART модем
Примечание -,Щопускается испоJьзовать при поверке друпrе уIвержденные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенЕые,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, }казанным в таблице.

4

Стенды для поверки и
калибровки средств
измерений }ровIIя

ЭЛМЕТРО СПУ ИСП. Ж
(рег. JФ 56506-14)
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б Требования (условпя) по обеспечеппю безопаспостц проведепия поверки
6.1 Перел начalлом поверки и в процессе ее проведения необходимо вьшолнять

Iребования безопасности, изложенные в эксплуатационноЙ докlшентации на поверяемое
средство измерений.

6.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019 и
,требования безопасности, изложенные в эксплуатационноЙ документации примеIUIемьIх
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объеlсге в условиях эксплуатации необходимо вьшоJIнять
требования охраны труда и правила техники безопасности проведения работ в соответствии с
действ}тощими на объекте документttми.

ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство измерений прп проведепии работ во
взрывоопаспой зоне резервуаров-хранилищ нефтепродуlсгов доJDкно быть подключеrrо к
схеме проверки через соответствующий барьер (блок) искрозащиты.

7 Внешпий осмотр средства измерений
Внешний осмотр цроводят визуаJIьно.
При внешнем осмотре необход,rмо устalновить соответствие уровнемера след}.ющим

требованиям:
- дол)Iшы отс).тствовать мех:шические повреждения на уровнемере, препятствующие его

примеЕению, норма.пьной работе или поверке;
- информации на маркировочной табли.пtе )?овнемера должЕа отс}тствовать

требоваIrи-ш,t документации изготовитеJIя;
_ комплектность уровнемера должна соответствовать комплектности уровнемера

указанной в докр{ентации изготовитеJuI.

Результат внешнего осмотра считают положIттельItым, если при его проведении было

устаIIовлено соответствие поверяемого средства измерений вьшrеуказанньп,r требованиям.
Уровнемер Ее соответствующий вышеуказанным требовани-п,r к дальпейшим

процедурам по методике поверки не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй
8.1 Перел проведением перви.шой поверки вьшоJIняют след},ющие подготовительные

работы:
Если уровнемер поверяется на повероtшой установке с непосредствеIIным изменевием

уровшI жидкости, то его моЕтаж производится в соответствии с р}ководством по эксплуатации
устalновки.

Если уровнемеры поверяют при помощи измерительной рулетки и вспомогатеJIьной
трубы с жидкостью, то уровнемеры должны бьпь устмовлены в рабочее положение с
соблюдением }казаний руководства по эксплуатации на них.

Если 1ровнемеры поверяют при помощи набора гирь, то преобр:Iзователи должны бьпь
установлеЕы в рабочее положение с соблодением указаний р}ководства по экспJIуатации на
них.

8.2 Перед проведеЕием периодической поверки вьшоJIIIяют след)tощие
подготовитеJIьные работы:

При поверке с поJIным демонтaDкем необходимо:
- демоЕтироватъ ypoBlreMep с резервуара;
- провести подготовку, руководствуясь п. 8.1 данной методики.
При поверке без демонтажа в условиях экспJIуатации необходлмо:
- остаповить технологический процесс и обеспечить перекачку коIIтролируемой среды из

одной емкости в другую;
- произвести отстой контролируемой среды в емкости не менее 2 ч.
8.З Работоспособность }ровнемера проверяют, изменяrt )1ровець жидкости в

уровнемерной установке, либо во вспомогательной трубе (мере вместимости), от нижнего

5
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ПРеДеЛЬНОГО ЗНаЧеНИе до верхЕего. Результат стштают поJIожительным, если наблюдается
изменение вьD(одного измерительIrого сигнала уровнемера.

В Каждом из сJDлIаев опробования показания уровня, считываемые по показывающему
устройству, либо по rrифровому вьтходу (или зЕачения уровIIя передаваемые по аналоговому
ТОКОВОмУ вьп<олу 4-20 мА) должны ршномерно }ъеJIиIIиваться и р{еЕьшаться в зависимости от
напрtвления перемещения жидкости. ,Щанщто операцию проводят на всем диtшlвоне измерений
поверяемого }ровнемера.

РеЗУЛьтат опробовшrия сtIитается положительным, если при }ъеJIшlении (рленьшении)
уровня покaвt!нrlя }ровнемера измеЕялись соответствующим образом.

9 Проверка программного обеспечеппя средства измерений
В рамках процед)?ы проверки прогрt!ммного обеспечения необходц{о согласно

экспJryатационной док}ментации вывести на показыв:tющее устройство идентификационное
наименовalЕие и номер версии програь.rмного обеспечения средства измерений, после чего
сравнить его с приведённым в ласпорте.

Результат проверки прогрzl}fмЕого обеспечения сIмтается положительным, если
ИдентификациоЕное нммеЕование прогрilммного обеспечения, выводимое на пок:вывarющее
устроЙство и указalнное в паспорте }ровнемера, идентичны и соответств}.ют значениям МFТ
Еомер версии не ниже Н7Р.Х, где символ Х измеrrяется от 0 до 9.

10 Определение метрологических характеристик средства пзмерепий и
подтверrкдепие соответствия средства измерепий метрологпческпм требованиям

10.1 Первичпая илп периодическая поверка с полпым пли частичным демоIlтажем
уровнемера

Перви.пrая поверка или периодlческlц поверка с полным демоЕтаrкем выполняется
одним из следующшх способов.

10.1 .1 Определение основной приведенной погрешности измерений ypoBHlI уровIIемером
ПРИ ПОмОщи 1ровнемерноЙ устаIIовки, либо вспомогательноЙ трубы с жид(остью и эталонноЙ
рулетки.

10.1 .1 .1 Основную приведеЕЕую погрешность опредеJuIют при прямом и обратном ходу,
т.е. при повышении иJIи понижении уровItя жидкости.

В процессе поверки жидкость устalнавливt!ют Еа требуемое значение уровня. После этого
одновременно снимalются показlulия поверяемого уровнемера и этмона,

Число измерений Еа каr(дой поверяемой отметке долхЕо бьrгь не менее 1рех.
За результат измерений в каждой поверяемой точке принимают среднее арифметическое

зЕачение результатов измерений, опредеJIяемое по формуле:

а _ZT=tHiП_-;, (l'
где Дi - значение }?овня по цифровьап показаниям }ровЕемера, мм,
и - число измерений.
10.1.1.2 Основн}.ю приведенЕую погрешность измеренIIJI }?овнJI в каждой поверяемой

точке опредеJIяют по формуле:
н-н.

YH =*.100% Q)пmах-пmiп

где Н. - значение уровня, измеренЕое с помощью этаlIона, мм;

H'nin, Нmqr{ минимщIьное и мaксимальное значение диапазоЕа измерений 1ровня

6

уровнемером, мм.
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10.1.1.3 Результаты поверки по цифровому вьD(оду считаются положительными, есJIи
значения основной приведенной к диапaх}оЕу измерений погрешности в любой точке не
превышают значений, указанньп< в таблице 3 п.1.
Таблица 3 - П делы до мои аосолютнои основнои по ости нии

10.1.1.4 При поверке уровнемеров по токовому вьIходному сигналу (4-20 мА), значение
измеряемого }ровнемером уровня выIIисJIяют по формуле:

П = с lнлоr-@.mМ-I!m.И),(Г-lлiп), (з)
|mах I1пaп

где

Ifuaa,I1in - СООТВеТСТВУЮЩИе ЗНаЧеНИJl СИЛы тОка диапuвона вьD(одного сигнzUIа

уровнемера;
С - подстроешlьй коэффициент (постоянная сдвига Еач:ша отсчета), мм
1 - среднее арифметическое значение результатов измерений сиJIы тока в каждой

поверяемой точке, опредеJIяемое по формуле:

(4)

где 1; - значение токового вьD(одного сигнала с уровнемерц измеренное средством
поверки, в мА.

.Щалее значение основной приведенной погреI]шости в каждой ToIKe опредеJIяют по
формуле 2.

10.1.1.5 При сЕятии пока}:lний по токовому вьD(оду уровЕемера пределы допускаемой
погрепшости измерений уровня JчНдоп расчитывalются по формуле 5:

уНдол = /доп +у (5)

где /доп - пределы догryскаемой основной приведенной к диапазону измерений
погрешности измерений уровня, % из таблицы 3 п.1;

у - пределы допускаемой приведенной к д{:шarзоЕу измерений погрешности
преобразования значения уровЕя в ставдартный токовьй вьо<одной сигнал, из таблицы 3 п.2.

10.1.1.6 Результаты поверки }ровнемеров по токовому вьD(одному сигнalлу считаются
положительными, если значения приведенной погрешности в .шобой точке не превышают
нормируемого зЕачеЕия /Ндоп, опредеJUIемого по формуле 5 по дапньш таблицы 3.

г

п/п Наименование характеристики Значение

1

Пределы допускаемой основной приведенной к диaшазону измерений
погрепшости измерений уровня контролируемой (измеряемой) среды для

дrровalнньD( вьп<одrьп< сигныtов,%оцифровьл< ко
+0 5

2

Пределы допускаемой основной приведённой к дrzшlrзону измерений
погрешЕости шреобразования измеренного значеЕия }ровня
контроJ]ируемой (измеряемой) среды в шrалоговьй унифицированньй

ой сигнал (4 - 20) мА, %токовьй вьгходн

+0,05

7
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10.2 При перподической поверке без демонтажа
Проводят измерение уровня при исходном ypoBlre жидкости в мере вместимости.

Измерение }ровIIя осуществJIяют при помощи рулетки измерительной с грузом. Если имеется
возможIlость заполнения/опорожнения меры вместимости до определенньп< 1ровней, значение
которых одllозначно определены, например, констрlкцией резервуарц проходящих
трубопроводов или технологическим процессом, то поверку можно проводtть по дапным
}?овнJIм.

Порядок поверки следуюtщrй.
Уровнемеры подготalвливilют к поверке согласно п. 8 настоящей методики.
Вкrпоц,tть поверяемьй преобразователь уроввJI и зафиксировать на нем нулевую

коптроJъную точку, опуститъ эталонЕуо измеритеJIьЕуIо рулетку через измеритеJIьный люк
меры вместимости и по ее шкыIе зафиксировать высоту поверхности рlвдела (жидкость -

гzвовое просIранство> (далее - высота гzвового простршrства).
Поправку ДН6, мм, опредеJUIют по формуле:

A}Ia: Ц' - *' (6)

где Hgn - покдl:lния прверяемого преобразователя уровIIя, мм,
НрЭ - показание этаJIоЕного средства измерений 1,ровня, мм.
Примечание - При прш.rенении эталонной измерительпой рулgтки за значение Но', мм,

ПРИЕять среднее арифметическое значение результатов измерениЙ ypoBHlI, выЕIисJIяемое по
формуле:

(7)

где Н6- базовая высота резервуара значение котороЙ определить по пртоколу поверки
резервуара мм;

сст - температурньп1 коэффициент линейного расrrшрения материала стенки резервуара,
значение которого приним.lют рllвньпr,r 12,5 . 10-6l/ ОС дrя стшrи и l0 . 10-6 1/ ОС для бетона;

0,s - температурный коэффициент линейного расширепия материала ленты эталонной
измерительной рулетки, значение которого принимают рчlвным l2,5 . 10-61/ ОС для стали и 23
. 10-6 l/ 'С для aIJIюминия;

Тý- температура воздуха при поверке резервуарц значение которой определить по
протоколу поверки резервуарц 

ОС;

Тý - температура возд}ха при измерении высоты газового простalнств4 ОС;

(Н[)1- высота гд}ового просlр.lнства при t-ToM измерении, мм;
й - tшсло измерений высоты газового просlрaшlствц принимаемое Ее мепее пяти.

Повьrшают уровень жидкости до контольной отметки, устанавливаемой по этшIонной
измерительной ленте, затем ypoBeltb жидкости понижtlют до каждой коптрольной отметки,
СНИМаЮТ ПОКalЗilния средств измерениЙ и результаты, поJIуlенные с эталонноЙ измерительноЙ
рулетки вносят в протокол поверки преобразователя.

Уровень жидкости Нr, мм, измеренньrй преобра:}ователем вj-той контрольной отметке, с
}п{етом поправки, опредеJIяют по формуле:

Ну = Нпуj - ДНо, (8)

где Нпуj - показание поВеряеМОГО }ровНеМеРа ММ;

ДНg - попраВка на несоответствие показаниЙ поверяемого преобразователя и эталонноЙ
измерительной рулетки, найденнм по формуле (б).

Высоту газового просцалства в каждой контро;ъной точке при каждом измерении,
определить в следующей последовательности:

- этilлоппую измерительную рулgгку, опустить чсрез измерительньй rпок меры
вместимости ниже поверхпости жидкости на гrryбину около 1000 мм;

8

н, = нс .[t + а.,.(тý - т;')]-ч# [1- o,.(zo - тý)],
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- первьй отсчет (верхний) взять по шкале измерительной рулетки, При этом, для
облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цельп< значений метра па
шкме ленты измерительной уга:lонной рулетки с верхним краем измеритеJIьного JIюка;

- измеритепьЕуо рулgтку подЕять (строго вверх без смещения в стороны) до появления
над верхним краем измеритеJIьного люка смоченной части леЕты и взять отсчет по шкале леЕты
(нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

.Щля более точного измерения уровЕя поверхность лепты измерительной рулетки
необходимо натереть пастой, tryвствительIlой к хранимому продукту.

Измерить высоту газового прострalнства в каждой коrцольной то.пtе не мепее пяти pet.
Уровень жидкости в каждой контрольной точtе Нэ, мм, вы(шслить по формуле:

(9)

Определение основной приведенной погрешности измерений уровня производят по
формуле (2).

При использовilнии миJшиамперметра дш измерения вьD(одIого токового сигнала
уровнемера (4-20 мА), значение измеряемого средством измерений уровня вьFIисJuIют по
формуле (3).

Результаты поверки считают положительными, если основная приведенпм погрешность
измерений )ровня по цифровому вьD(оду или показывающему устойству в любой точке не
превышает нормируемого значения в соответствии с табrшцей 3, а по токовому вьD(оду
значениЙ /Ндоп, опредоJIяемьD( по формуле 5 по данньш табшrцы 3.

11 Оформленlле результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляотся протоколом поверки, рекомендуемzu форма

которого приведена в Приложении А.
11.2 Сведепия о результатarх поверки уровнемеров передаются в Федершlьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком
проведения поверки средств измерений, предусмотренным действуюцlим зalконодательством
РФ в области обеспечения единства измерений.

11.3 Положительные результаты поверок оформллотся зaшисью в паспорте на
}ровнемер. Знак поверки наносится в паспорт }ровпемера.

По змвлению владельца средств измерений или JIица, предостtlвившего их на поверку,
на положительные результаты поверки вьцается свидетеJIьство о поверке по установленной
форме, соответствующей действующему зlжонодательству РФ в области обеспечения единства
измерений.

l1.4 При оlрицательньD( результатаrх поверки уровнемер к применению не допускается.
По змвлению владельца средств измерений или Jшцц предост:rвившего их на поверку,

на отрицательные результаты поверки вьцается извещение о нспригодrости к применению

н" = нв. [1+ с.,.(т; _ тД)] - ry [1- с, .(20 _ r;)]

средства измерений в соответствии с действующим
обеспечения единства измерений.

Начальник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

Нагшьй сотрудник отдела 208
ФГБУ (ВнИиМс>

дательством РФ в области

Б,А. Иполитов
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Приложение А
(рекомепдуемое)

Протокол поверки уровнемера гидростатического Мтр

Условия пов

Средства поверки

l Внеттший осмоТР:
2 Опробование:
2.1 Подтверждениесоответствияпрограп{многообеспечения
Полрены идентификационные данные ПО (см. таблиuу 1).

Таб.ш.rца 1.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нzммеItование ПО
Номер версии (идектификационньй номер) ПО

2.2 Проверкафlнкционирования

3 Определение погрешности измерений }?овЕя

Результат поверки:

По цифровому вьп<оду

Обратньй ходПрп.rой ход

Точка УН, О/о
|доп, Yо11rr, мм l1r, мм Yн,% Удоп, Yо Нr,мм

Н1
Hz
Hj
П1
Н5 f

Аналоговый токовьй вьп<од 4-20 мА
Прямой ход Обратньй ход

Е }1}I
уН,

о/оТочка ь,
мкА

Iy,

мкА
Н, мм уН,

%
у Н доп,

%

Iy,
мкА

Hl
Н2

Hj

Hs f

Поверитель
(подпись)
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Заводской номер: _
.Щиапазон измерений }ровня, мм:

уНдоп
,о/о

Н"л,
мм

I

мкА

На l1 --т

--н Е t]


