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l оБщиЕ положЕнIlя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на наборы для калибровки

испытательньгх генераторов наносекундных импульсных помех ЭМС-НКНИП (лалее -

наборы), изготавливаемые ООО <ЭМС СИСТЕМЫ), г. Москва, и устанавливает объём, методы
и средства первичной и периодической поверок.

1.2При проведении поверки необходимо руководствоваться эксп.гryатационной

документацией на наборы кНаборы мя ка,тибровки испытательных геЕераторов
ваносекундньIх импульсных помех ЭМС-НКНИП. Руководство по экспJryатации> (далее -

26.51.45.190_00l рэ).
1.3 Передача ршмеров единиц величин при поверке осуществляется методом прямьrх

измерений,
1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки наборов, используемьtх в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены

следующие метрологические требования, приведенные в таблице l .l .

Таблица 1 .l
Значенияистикинаименование ха

жения ЭМС-НКНИП50-250елитель нап
от 0 до 400Рабочий диапiвон частот, МГц

от 240 до 260аботе на наициент деления зКо 1Мом
от 480 до 520те наКо ициент деления 50 ом

+1
Пределы допускаемой относительной погрешности

ициента деления на постоянном токе не более, 7око

+З 0

+l

Неравномерность коэффичиента делепия, не более, дБ
в диапазоне частот:

- от 0 до 100 МГц вкл,

- св. l00 до 400 МГц
от49до51Входное со ивление на постоянном токе ом
от 49 до 51Выходное соп вление на постоянном токе ом

z 0КСВН вхо не более
)оКСВН выхода, не более

жения ЭМС-НКНИП'l К-500елитель
от 0 до 400рабочий диапщон частот МГц

от 480 до 520к ициент деления l Моменан зп и
от 960 до 1040Коэ ициент деления 50 омнанп и

Пределы допускаемой относительной погрешности
ения на постоянном токе, не более, 7око ициента дел

*3 0

+l

Неравномерность коэффичиента деления, не более, дБ
в диапазоне частот:

- от 0 до 100 МГц вкл,

- св. 100 до 400 МГц
от 980 до 1020входное со отивление на постоянном токе Olt

от 49 до 51Выходное соп ивление на постоянном токе, Ом
2,0КСВН вьжода, не более

* - конкретные зЕачения приведены в формуляре

1.5 При провелении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений к

государственному первичному ,i-ory ослабления электромагпитньrх колебаний гэт 19з_20l 1

по ГоСТ р 8.851_20tЗ кГСИ. Госуларственная поверочнаrl схема дllя средств измерений

ослабления электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 0 до l78 Ггц>,

+l

J



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодичес-
кой поверке

Jl Внешний осмотр Да !а
8,2.Ща [а

2 Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

Да 8.33 Опробование .Ща

9.Ща4 Определение метрологических характеристик ,Ща

.Ща 9.1.Ща

4.1 Опрелеление коэффишиента деления и
относительной погрешности коэффициента
деления при работе на нагрузку 50 Ом

9,2Да[а
4.2 Опрелеление коэффичиента деления и
относительной погрешности коэффициента
деления при работе на нагрузку l Мом

9.3!аДа
4.3 Определение входного и выходного
сопротивления на постоянном токе

ДаДа

4.4 Опредшеrше КСВН входа делителя
напряжения ЭМС-НКНИП50-250 и КСВН
выхода делителей напряжения ЭМС-
НкНИП50-250 и ЭМС НКНИПlК-500

9.5ДаДа
4.5 Опрелеление рабочего диапазона частот и
неравномерности коэффициента деления
делителей нап ия

l0Да5 Подтверждение соответствия средства
ованця}lении Nl ологически}lиз\1

ll.Ща[а6 Оформление результатов повер ки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - оп ии по Kll

2.2,Щопускается проведение поверки отдельньш aBToHoMHbIx блоков, которые

используются при эксплуатации по соответствующим ПyнKтal]vt настояцей методики поверки.

соответствующм запись должна бьгть сделана в эксплуатационньж документах и

свидетельстве о поверке на основании решения экспJryатирующей организации,

2.3 При поrry""ппп отицательньж результатов при выполнении операчий по п.9 поверка

прекращается до выявления и устранения причин.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить при условиях:

- температура окружающего воздуха от плюс l5'C до плюс 30'С;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

- относительнzц влажпость окружающего воздуха от 30% до 80 %;

- напряжение сети пит:lяия от 200 до 240 В;

- частота сети питания от 49,5 до 50,5 Гц.

4

9.4

Да



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТRЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки моryт быть допущены лица, имеющие высшее иJlи срелнее

техническое образование и практический опыт в области радиотехн ических измерений.
аттестованные на право проведения поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении
таблице 5.1 .

поверки должны применяться средства поверки, укzванные в

Таблица 5.1 - С тва по ки

5

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д.пя

проведениJr поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Сршrва вмеренй теiш€раrуры оIqrycl<ающею вm,ryха
m rшпос l 5 t до л,тос 30 r с бсопопюй гюгрешноfiыо }€
более al Т;
флсrва шплерекаtr апuоuфююдеЕtrrя ог И до l06J KIIа
с бсошогrюй погрurносгыо ю бOлее +0,5 кПц
Средсrва вмереш{i 0гнос}тr€льной влажноси
окрlукающею всrjф,ха от 3Шlо до 80 О/о с абсолюrноЙ
погЁtlдlосью не боле€ +2 О/о;

Измеритель влажности
темпераryры ИВТМ-7,
рег. Nч 7l394-18

ип.6,l Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
срелства измерений)

С}елства rвruерешй rиrрлrешя сети птгд*л m 2ф до 2ф В
с опrос}тt€льной погрешносrыо не более +l 7о;

Срлсгва измерений частOIы сеIи llитанrrr m 49,5 до 50,5

Гц с абсо,тогной погреuшостью не более +0,02 Гц

Мультиметр цифровой 3440lA,
рег. JФ 54848-13

Анализатор цепей векгор}шй
С2420, рег. Nч 659б0- lб

Анализатор цепей векторный. [иапазон частgг 0г
0,4 МГц до 4 Iтц дjапаюн измереttrй мо.ry,lя
коэффиrщеrrга передlчи в д4ilпаюне чаfiOг 0г минус l0
до гшос 40 дБ; предеrы доrryскаемой абсолотной
погрешности юмерений мо,ryля коффициента переllltчи
+l,з Б,
Мера напряжения и тока. Максимальное напряжение
на выходе 30 В, прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерения напря)t(ения постоянного
тока на выходе + (0,0005.U + 5 мВ);

Мера напряжения и тока
Е3632А, рег. JYэ 2б950-04

Мультиметр цифровой. Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности измерениJ{ напряжения
постоянного тока на прелеле:l00 мВ: 0,0050 +0,00З5

Мультиrиетр чифровой 3440l А,

рег. Nч 54848-13

В с по ltl о zаmе льн о е о б о руd о в ан uе
Атте}trоатор резистивIъIй
фиксированIъIй
дм-20-10-1зр_lз

Аттешоатор резистивный фиксированный. Веп-{ч} lа
ослабления l0 дБ. Длалаюн частOт от 0 до 4 IТц

нсз- l8-0l 50Нагрузка согласованнм 50 Ом, диапазон частот
отOдо4ГГц

Резистор С2-29

п, 8 Подготовха к поверке
и опробование

п.9 Определение
метрологическшх
харакrеристик

Резистор 1,1 МОм 0,25 %

5.2 Применяемые при поверке средства измерений должны быть поверены и иметь
свидетельства о поверке.

5.З.Щопускается применение других средств поверки, обеспечиваюIцих определение
метрологических характеристик с требуемой точностью.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки следует соблюдать требования I'OCT l2.3.019-80 и

требоваlния безопасности, устtшавливаемые эксплуатационной документациеЙ На ПОВеРЯеМЫе

наборы и используемое при поверке оборудование.



7 ВНЕШНИИ ОСМОТР

7.1 Перел распаковыванием набор необходимо вьцержать в течение 4 ч в теплом сухом
помещении при темпераlчре окружающего воздуха от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС.

7.2 Распаковать набор, произвести внешний осмот и установить выполвение следующих
требований:

- соответствие комплектности и маркировки составных частей набора руководству по
экспlryатации 26.5 t.45. 1 90-001 РЭ;

- отсутствие видимых механических повреждений (в том числе дефеrгов покрьrгий), при

которьrх экспJryатация недопустима;

- отсутствие ослабления крепления элементов конструкции;

- отсутствие изломов и повреждений кабелей.

7.3 Результаты поверки считать положительными, если укalзatнные в п. 7.2 требования

выполнены, надписи и обозначения маркировки составных частей набора имеют четкое

видимое изобрфкение.
7.4 В противном случае дальнейшие операции не вьшолняют, а набор признают

непригодньш к применению.

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 ПоверитеЛь должеЕ изучитЬ эксплуатационНые документы на поверяемые наборы и

используемые средства поверки.
8.1.2 ПереЛ проведением поверки используемое при поверке оборудование должно быть

подготовленО к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на него,

8.2 ПроизвестИ конФоль условий поверки в соответствие с требованиями, указанными
в п 3. (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений).

8.3 Опробование
8.3.1 Опробование выполняется вместе с определением коэффичиента леления делителей

напряжения на постоянном токе и относительной погрешности коэффичиента деления при

работе на нагрузку 50 Ом (см. п,9.1).
8.3.2 Резуштаты опрбомrшя считаIъ положитеJъными, ecJm рассчитчlнные значениrl

коффшцлеrrrаделеrп.rядешггеляэмс-нк}Iипlк-500находяrcявдлапазонеот9б0до1040,3начение
относитоъной погрепшости коффипп,rеrпа деленlul нllходяrcя в предеJrах +1 о/о и расс[мтшrные

значеюIя коффлпшеrrга деления деJIитеJи эмс-нкнип50-250 находяrcя в д{апазоне суг 480 до 520

значение относИтеJъной погреIШIосги коффшп.rеrгга делениJl нttхОДЯrcЯ В ПРеДеЛаХ *l 9/о.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определение коэффичиента делепия и относительной погрешности коэффичиента

деления при работе на нагрузку 50 Ом
9.1.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.1 с делителем напряжения

эмс_нкнипlк_500.

ХАРАКТЕРИСТИК И
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Мультиметр
34401А

!елитель
напряжения

ВыВход

Мера
напряжения

и тока
Е3632А

Sепсе+

Out+

otlt-

Sепсе-

6

Рисчнок 9.1

l>l
lз]
|,r,



9.1.7 Рассчитать относительную погрешность коэффициента деления по формуле (2) и
результат занести в таблицу 9.1 .

(l)

(2)d= l00 %
К-Ко

Ко

где К - рассчитанное значение коэффициента деления;
ffо- паспортное значение коэффициента деления.

Таблица 9. l
эмс-нкнипlк-500

U в

к

Б,%
Пределы допускаемьrх
значений 6, о/о не более *1 *1

9.1 .8 Повторить пп. 9.1 .l - 9.1 .7 для делителя ЭМС-НКНИП50-250.
9.1.9 Результаты поверки считать положительными, если рассчитанные значения

коэффициента деления делителя ЭМС-НКНИПlК-500 находятся в диzlпазоне от 960 до 1040,

значение относительной погрешности коэффиuиента деления находиться в пределах +l 7о и

рассчитанные значения коэффициента деления делителя ЭМС-НКНИП50-250 нмодятся в

диап:воне от 480 до 520 значение относительной погрешности коэффициента деления
НаХОДИТЬСЯ В ПРеДеЛаХ =l Уо

9.2 Определение коэффициента деления и относительной погрешности коэффициента

деления при работе на яагрузку l МОм
9.2,1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.2 с делителем напряжения

эмс_нкнипlк-500.

Мультиметр
34401А

Делитель
напряжения

ВьВход

Мера
напряжения

и тока
Езбз2А

Sence+

oUt+

out-

Sence-

Рисунок 9.2

9.2.2 Повторить пп. 9.1 .2 - 9.1 .7.

9.2.3 Повторить пп.9.2.1 -9,2.2 для делителя ЭМС-НКНИП50-250
,7

9.1.2 Установить на мере напряжения и тока Е3632А (ла,rее - мера) напряжение 0 В.
9.1.3 Установить на мультиметре режим относительных измерений (кнопка NULL).
9.1 .4 Установить на мере напряжение UK = 5 В,
9.1 ,5 Измерить напряжение на выходе делителя ( Ur, , В).

9.1.6 Рассчитать коэффициент деЛения по формуле (l) и результат занести в таблицу 9.2:

К =U*
Uд

эмс-нкнип50-250

Uд, в

Ко



9.3 Определение входного и вьIходного сопротивления на постоянном токе
9.3.1 Входное сопротивление делителей напряжения Еа постоянЕом токе ОПРеДеJUIЮТ

прямым измерением муJътиметром 34401А, вкJIюченньIм в режим измерения сопРОТИВЛеЕИЯ.

При этом к вьtходу делителей напряжения подключается нагрузка 50 Ом.
9,3.2 Выходное сопротивлеЕие делителей напряжения на постоянном токе опредеJUIют

прямым измерением мультимегром 3440l А.
9.3.3 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения входного

и выходного сопротивления делителей напряжения не выходят за допустимые зЕачения,

ука}занные в таблице 9.2.

Таблица 9.2
RBx. Ом

измеренное
RBx. ом

,Щопустимое

RBx, ом
измереЕное

RBx. ом
!опустимое

эмс-нкнипlк-500 от 980 до 1020 от 49 до 51

эмс_нкнип50_250 от 49 до 5l от 49 до 51

9.4 определение ксвн входа делителя напряжения эмс_нкнип50_250 и ксвн выхода

делителеЙ напряжения ЭМС-НКНИП50-250 и ЭМС НКНИПlК-500
9.4.1 Откшибровать анаJIизатор цепей векторный С2420 (далее - анализатор цепей) для

работы в режиме измерения КСВН.
9.4.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.3.

Таблица 9.3

50 ом

fiелитель
напряжения

эмс_нкнип50-250
Вход Выход

Анализатор
цепей

Выход

Частота F, МГц l l0 50 80 100 l50 200 250 300 350 400

КСВН входа
эмс-нкнип50-250
ксвн выхода

эмс-нкнип50-250
КСВН выхода

эмс-нкнип l к-500

не более 2,0

соответствие

9.2.4 Результаты поверки считать положительными, если рассчитанные значения
коэффичиента деления делителя ЭМС-НКНИПlК-500 находятся в диапазоне от 480 до 520,

значение относительной погрешности коэффициента деления находиться в пределах *1 %о и

рассчитанные зЕачения коэффициента деления делителя ЭМС-НКНИП50-250 находятся в

диапазоне от 240 до 260 значение относительной погрешности коэффициента деления
находиться в пределах +l О/о.

Рисунок 9.3

9.4.3 измерить значения ксвн на частотах: 1, 10, 50, 80, 100, 150, 200, 250, 300, з50,400

МГц. Результаты занести в таблицу 9.3.

8

.Щопустимое
значение Ксвн



9,4.4 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.4 и повторить 9.4.3

Рисунок 9.4

9.4.5 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.5 и повторить 9.4.3.

Рисчнок 9.5

9.4.6 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения КСВН
входа делителя напряжения ЭМС-НКНИП50-250 не превышают 2 и измеренные значения
КСВН выхода делителей напряжения ЭМС-НКНИП50-250 и ЭМС НКНИПlК-500 не

превышают 2 для всех частотных точек.

9.5 Определение рабочего диапазона частот и неравномерности коэффициента деления
делителей напряжения

9.5.1 Анализатор цепей откаJIибровать для измерения коэффичиента передачи,
9.5.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.6 с делителем напряжения

эмс_нкнип50-250.

Рисунок 9.6

9.5.3 ПровестИ измерения коэффичиента передачи Szl, дБ, на частотах, указанньrх в

таблице 9.4.
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Делитель
напряжения

эмс_нкнип50-250
Выход Вход

Анализатор
цепей

Выход @

!елитель
напряжения

эмс-нкнипl к-500

Выход вход

Делитель
напряжения

Вход Выход

Анализатор
цепей

Выход

Вход

Анализатор
цепей

Выход



Частота, МГц
Значение коэффициента

передачи делителя
эмс_нкнип50_250,

дБ

.Щопустимое
значение

коэффичиента
деления, дБ

]
1 4

0 (постоянный
ток)

*l

0,5
l
2

5

l0
20
50
l00
150

+з 0

200
250
300
350
100

Таблица 9.4

коэффициент деления делителя напрях(ения эмс-нкнип50_250

К, = - Szr,

9.5.5 РассчитаТь неравномернОсть коэффичиента деления Д, дБ, по формуле (4).

(3)

^=к,-(",, 
(4)

где K"l - значение коэффичиента деления делителя напряжения эмс-нкнип50-250 на

постоянном токе, поJryченное в п. 9.1 и выраженное в дБ.
9.5.6 Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 9.5.

9.5.7 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.6 с делителем напряжения

эмс_нкнипlк-500.
9.5.8 ПровестИ измерения коэффиuиента передачи Szr, дБ, на частотzlх, указанньж в

таблице 9.6.
9.5.9Рассчитать коэффиuиент деления делитеJIя папряжения эмс-нкнипlк-500

К:, дБ, по формуле (5):

1о= _ Szr+5,58, (5)

где 5,58 дБ - коэффициент, учитыв:rющий входное сопротивление делителя напряжеЕия

ЭМС-НКНИПlК-500 (l кОм) при подключении в 50-омную uепь
9.5.10 Рассчитать неравномерность коэффициента деления А, дБ, по формуле (6),

Ь= Kz- Ка, (6)

ГДе ,(й2 - ЗНаЧение коэффичиента деления делителя цапряжения эмс-нкнипlК-500 на

постоянном токе, полученное в п. 9.5 и вьryаженное в дБ.

l0

9.5.4 Рассчитать
Kl, дБ, по формуле (3):

Неравпомерность
коэффициента деления,

дБ

J



Таблица 9.5

Частота, МГц
Значение коэффициента

передачи делителя
эмс_нкнипlк_500,

дБ

Неравномерность
коэффициеrrга деления,

дБ

,I[опустимое
значение

коффичиеrпа
деления, дБ

l 2 J 4

0 (постоянный
ток)

+l,0

0,5
l
2

5

l0
20
50
l00
l50

+3,0

200
250
з00
350
.+00

9.5.1l Результаты измерений и вычислений заrести в таблицу 9.5.

9.5.12 Результаты поверки считать положительными, если рабочий диапазон составляет

от 0 до 400 Мгц, значение неравномерности коэффичиевта деления делителей напряжения

эмс-нкнип50-250 и ЭМС-Нкнипlк_500 не вьrходят за пределы *1,0 дБ в диапазоне от 0 до

l00 МГц вкл. и +3,0 дБ в ди.шазоне св. l00 до 400 МГц.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
10.1 Набор признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

применению набора.

Нача,,lьник НИо- l
ФГУП КВНИИФТРИ> о.В. Каминский

положительные.
l0.2 При выполнении поверки набора в ограниченном объеме (см п. 2.2) в свидетельстве

о поверке набора указываются автономные блоки, для которых была произведена поверка,

10.3 Результаты поверки наборов подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационный фонл по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца набора или лица, представившего его на

поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или)

в паспорТ набора вносится запись о проведенной поверке, заверяемаJI подписью поверителя и

знаком поверки, с указанием даты поверки, или выдается извещение о непригодности к

Нача,цьник лаборатории 123

ФГУП КВНИИФТРИ> А.Е. Ескин
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