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l Общпе полоrкеппя
Настоящая методrка поверкй р:lспростраЕяется на систему измерений коJшчестм и

показателей качества нефти JФ 730. Резервная схема rlета, ПСП <Козьмино> (ла.лее - СИКН
РСD, заводской Ns 730, и уст:шlaвливает мето.щку первишой поверюl до ввода в экспJryатацию
и после ремонта, а T:lKr(e метод{ку периодической поверюл в процессе эксплуатации.

СИКН РСУ соответствует цебованиям к средству измерний (далее - СИ),
устllновленным Государственной поверошrой схемой для средств измерний массы и объема
rlсл,щости в потоке, объема жид<ости и вместимости при статических измеренил(, массового и
объемного расходов жидкости, 1твержденной Приказом Росстандарга от 26.09.2022 Nр 2356, и
прослеживiIется к Государтвенному первr.Iному специ:uIьпому эталону ед{ниц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов )Iс.lд(ости ГЭТ б3-2019.

Метрлогичесrше хар:iктеристики СИ, входящих в состав СИКН РСУ, полгверждаются
сведеЕаями о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспеченrю единстм
измерний (дале" - ФИФОЕИ). Метрологические харiжтеристиюr СИКН РСУ опрлеллотся на

месте экспJryатации расчепIым методом. .Щоrryскается опр€деленrе метрологических
хар:жтеристик СИКН РСУ комIlлектным методом.

Есш очерлной срок поверки СИ из состава СИКН РСУ наступает до очередпого срка
поверки СИКН РСУ, или появилась необходимость прведеЕия периодической иrш

внеочередной поверки СИ, то поверяот только это СИ, при этом внеочереднlто поверку СИКН
РСУ пе проводяг.

В рзультате поверки доJDкны бьrгь подгверждены следующ{е метрлогические

требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица l

2 Перечепь оперrцпй поверкп средствi tlзмереппй

При проведении поверки вьшолняют операции, приведеЕные в таблице 2.

Таблица 2

Прделы лоrтускаемой
относительной погрешности

измерний массы нетто
ти %

Прделы лопускаемой
относrтельной погрешности

измерний массы бругго
н %

.Щиапазон измерний
расхола нефти черз
сикн РСУ', м3/ч

+0,з5+0 25от 1500 до 12000

*указаны минимальное и максимальное значения диапазона измерений. Факгический диапазон

измерений определяется при прведении поверки Сикн Рсу и не мох(ет выходить за пределы

го диапiвона изме

Наименомние операции

обязательность вьшоJп{ения
операций при

Номер раздела
(пувrга) методики

поверки, в
соответств!tи с

которым
выполЕяется

операц}rя поверки

первrшrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Ща .Ща 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбовании .I[a

,7.1

1.2

Опрбование (при по,щотовке к
поверке и опробован ии СИ) Да !а

,7.3

2
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Опрделение метрломческих
хар:жтеристик Да Да

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованияrr Да Да l0

Если при прведении какой-.тпrбо операции поверки поlryчен оцицательньй результат,
даJьнейшую поверку пе прводят.

3 Требованпя к условиям проведенtlя поверки
3.1 Поверку СИКН РСУ прводгт на месте экспJryатации в диапщоне измерений,

укarзанном в описании тип4 пJш фаrмчески обеспечивающемся при поверке диапазоне
измерний с обязательной пердачей сведений об объеме прведешrой поверки в ФИФОЕИ.
Фаrспlческий диlшазон измерний не может превышать длапазона измерппй, указiмного в

описании типа Сикн Рсу.
3.2 Опрделение метрологических характеристик СИКН РСУ прволят при условилL

предусмотенньп< 3.4 raпr 3,5, в зависимости от применяемого способа.

3,3 Условия экспJryатации СИКН РСУ и пара {етры измеряемой среды при проведении

поверки должяы cooTBeTcTBoв:lTb трбованиям, приведенным в опис lии типа СИКН РСУ.

3.4 Опрделение метролоI-ических характеристик СИКН РСУ комплекгньпr.r способом

проводят на месте экспJryатации в комплекте с элементами измерительной линии (ИП) при

следующих условиях:
3.4.1 Отклонение объемного расхода измеряемой среды от устalновленного зпачения в

процессе измерений не должно првышать +2,5 0/о;

3.4.2 Изменение температ}ры измеряемой среды на входе и вьп<оде повер.пrой

устlмовки, в преобразователе объемного расходц используемого в качестве компаратора', и в
преобразователе расхода жидкости ультразвукового DFX-MM, DFX-LV, модификации
DFX_MM типоразмера DFЮ8 (да.пее - УПР), входящего в состав СИКН РСУ, за время измерения
не должно превьппать 0,2 ОС;

3.4.3 Температурц вл!Dкпость окружающей среды и физико-химические показатели
измеряемой среды соответств},ют условItям экспJryатации СИКН РСУ;

З.4.4 Огклонение вязкости измеряемой среды за время поверки нФ(од}rгся в догrускаемьD(
пределах для применяемого преобразователя объемного расхода используемого в качестВе
компаратора;

3,4.5 .Щиапазоны рабочего дllвления и бъемного расхода опредеJIяются типор }мерм
УПР, входящего в состав СИКН РСУ, и технологическими требованиями;

3.4.6 Солержание свободпого г&}а не допускается.
З.4.'7 Для обеспечения бескавитшIионной работы нзбьггочное дiлвJIение в цубопрволе

после УПР, входящего в состав СИКН РСУ, и пробразомтеля объемного расхода,
используемого в качестве компаратора Р.,", МПц долх<но бьггь не менее вьт.IиСЛеПНОГО ПО

формуле:
Р'';" = 2,06,Рнп +2,^Р, (l)

где P"n - д:lвлеЕие насьпценньD( паров по ГОСТ 1756, при максимальной
температуре измеряемой срды, Мпа;

^р 
- перепад давJrения на УПР, входящего в состав СИКН РСУ, птпл на

пробразователе объемного расхода используемого в качестве
компараторц МПа. Используется значение из технической докуtr{ентации
соответствlrощего средства измерний,

3,4.8 Реryлироваrrие объемного расхода проводят при помощи peryJuтTopoB расхода

расположенньD( па вьпrоде ИЛ.

3.5 Опрделение метрологических характеристик СИКН РСУ, при поэлементном способе,

J
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проводят при условrrях, предусмотренньD( методиками поверки СИ, входящих в состав СИКН
рсу.

3.6 При соблюдении условий 3.1,3.3 и 3.4 или 3.1,3.3 и 3.5 считают, тго факторы, которые
могуг оказать вJIияние на точность результатов измерний при поверке, отсутствуют.

4 Метрологпческпе п технпческпе требовапшя к средствrм поаеркп
При проведении поверки примеЕrIют средсткл поверкrl, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средсткlм поверки,

необходrмые дrя проведения работ

Перчень
р€комендуемьD(
ср€дств поверки

п.'l .1 ,'l .2 Кокгроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Срлство измерний температуры
окружающей среды в диапе}оне измерний
от минус 26j до +37 ОС с абсолютной
погрешностью +0,4 ОС.

Прибор
комбинированный,
Testo-622,
(регистрачионньй
N9 53505-13).
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300,
(ргистрачионпьй
Ns б180б-15).

п.9
Опрделение
метрологЕIIеских

характеристик

Рабочий этшIон l-го разряла в соответствии
с ГПС часть 2, угвержленной пршсазом
Росстандарта от26.09.2022 Ns 235б (ТПУ) с
ди:шазоном расхода соответствующим
диапазону измерений преобразоватеrrя

расхода жидкости ультр }вукового
DFX-MM (дшее - УПР), и пределами
допускаемой относительпой погрешности
не более +0,05 %.
Пробразователи объемпого расхода
(лалее - ПР) СКО рзультатов измерний
при определепии коффициента
пробразования не более +0,02 О/о.

Поточньй пробразователь плотности
(ла.лее - ПП) с пределltlt{и доrryскаемой
абсоrпотной погрешности +0,3 кг/м3.

Комплекс измерительно-вьтчислительный с

пределами допускаемой относительной
погрешности при пробразовании сигналов

от первичньD( пробразомтелей и

выrIислении коэффиuиентов

пробразования пробрзомтелей расхода
при определении метрологических
харакгеристик +0,025 %, пределы

допускаемой относительпой погрешпостlt
при прйразовании сигналов от первитIньD(

пробразователей в значение массы пефти
+0,05%(дшее-ИВК).

Установка поверочная

трубопоршневая

двунаправлепп:rя,
(регистрачионньй

I! 37248-08).

Пробразователи
расхода жидкости
турбиппые
геJшкоидные серии
нтм модели нтм lб
(основной схемы yteTa)
(ргисцационньй
38725-08).
Пробразомтеrь
плотпости жид(ости
измерительньй
(мод. 7835)
(ргистрачионньй
Ns 15б44-06).

Комплекс
измерительно-
вышлсrпlтельньй
тн-01
(ргистрачионньй
M6,152,|-1,7).
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Преобразователи избьгго.пrого даыIения с
пределами допускаемой прпведенной
погрешности +0,5 О/о.

,Щат.п,tки температуры с пределаI\4и

допускаемой абсоrпотной погрешности
+0,2 "с,
Поточпьй преобразователь вязкости с

цр€делами доrryскаемой приведепной
погрешности *1,0 Ой.

Пробразователь

дtlвления
измерительньй 3 05 1

фегистрационньй
]ф l4061-04).
Термопробразователь
сопртивления
платиновьй с

унифицированньп,r
вьD(одlым сигнalлом
ТСПУ модели 65-б44

фегистраtионньй
Nч27|29-04).
Пробразователь
плотпости и вязкости
жидкости
измерительньй модели
7829 фегистрационньй
Js 15642-06).

Примечание - ,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие уIвержденные и
аттестов:лнные этzллоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие мgтрологическим требованилvt, }кalзalнным в таблице.

5 Требованпя ýсловия) по обеспечеппю безопаспостт проведеЕпя поверки
При проведении поверки должны собrподаться тебовдIия правил безопасности при

экспJryатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в их эксплуатационньD( докуIчlентах,
и иЕстр)тций по охрдrе туда действ},Iощих на объекге.

К проведению поверIс-r доrryскаются лица, изуwrвшие настоящую методику поверки,
инстукции фуководства) по экспJryатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие
инструI(тФк по охране туда.

б Внешнпй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотрс должно быть установлепо соответствие СИКН РСУ след}топlим

требовдшям:

- состав СИКН РСУ должеIt соответствовать экспJryатациоIrной док},L{еIrтации;
- на компопентах СИКН РСУ не должно бьrгь мехаrическrтх поврждений и

дефектов, препггств},ющих применению СИКН РСУ;
- надписи и обозначения на компонентz|х СИКН РСУ должпы быь четкими и

соответствовать их эксILтryатационной доrg,ментации.
Результат с.л,tтают положитеJIьным, есшr СИКН РСУ соответствует вышепереlшсленным

требовшrияu.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства измереппй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опрбовalЕии СИ) проводяг с

примепением средств поверки в соответствии с таблицей 3. Параметры измеряемой срды
коптоJIируем по автоматизировilпным рабочем местам (АРМ) оператора СИКН с применеяием
соответствующих СИ из состава СИКН.

5



7.2 Подотовка к поверке
Подготовry и ycT.rHoBKy средств поверки (таблица 3) п СИКН РСУ осуществллот в

соответствии с их эксIlлуатационной док5ментацией.
проверлm налитпле в Федерапьном информационном фонде по обеспечению едипстм

измерний (ФиФ оЕи) IIаJIитIие информациИ о положитеJIьНьD( результатirх поверки средств
поверки, а т оке н:lJIичие на средств:lх поверки действующ{х зн:жов поверки, есJIи это
пре,ryсмоцено их описанием типа.

.Щ;rя средстъ поверки> aTTecToB:lHHьD( в качестве эталоItов, в ФИФ ОЕИ проверяют
информачшо о периодлческой аттестации.

Собирают и запоrпrяrог нефтью техIlологическую схему. Оперативным персоЕалом путем
визу:лльного осмотра проверяется отс}тствие угечек пефти черз фланцевые, рзьбовые и

уплотнительные соединения элементов технологической схемы Сикн Рсу. На элементах
техяолоIтческой схемы СИКН РСУ не доJDкно наб.тподаться следов Еефти. При обнаружении
следов нефти поверку прецращают и принимzлют меры по усцiшепию }теIп(и.

7.3 Перед начtlлом определени;I отпосительной погрешЕости СИКН РСУ комплектным
способом вьшоJIIIяют следующ,rе подготовительные работы:

Проверяют нал}!чие действующих свидетельств о поверке или знаков поверки на все
средства поверки.

проверяют правильность монl-ажа Упр, входящего в состав Сикн Рсу.
Поltrотавливают средства поверки согласпо 5казаниям техяической документации.
Проводят чистку фильтров на ИП.
Вводяг в памягь ИВК или проверяют введенные ранее дilнные, необходимые для

обрабожи рзультатов определения метрлоги.rеских характеристик.
Прверяют отс)пствие газа в ИП и ТПУ, а та!оке в верхIrю( точках трубопрводов. Для

этоm устававJIивают расход измеряемой средн в предеJIilх рабочего диапазоЕа измерешй и
открывают кр!tны, расположенные в высшrх точкiD( ИП и ТПУ. Прволгг l - 3 раза запуск
поршня, удаJrяя после кФкдого запуска газ. Сшlтают, чm газ (возлух) отсутствуеr поJшостью,
если из кранов вытекает струя измеряемой среды без газовьD( п)вырьков.

При рабочем давлении прверяют герметиtlность схемы, соgгоящей из УТР, входящего в
состав СИКН РСУ, IIР и ТПУ. При этом не доrryскается появлеItпе капель или )печек измеряемой
среды через cilJrьlmrсl, фланцевые, резьбовые шпл скrрные соедпrеняя при набrподении в течение
5 мин.

Прверяют герметичность задвижек, чер,з коmрые возможны )печки измеряемой среды,
влияющие tla ре,зультаты измеренtfй при опредеJrении метрлогическпх характеристик.

Проверяют герметиIlность устойстм пуска и приема поршtlя ТПУ в соответствии с
технической документачией.

Проводят установку нуля УПР, входящего в состав СИКН РСУ соглircно технической
доц/меЕтации.

Проверяют стабильность температуры измеряемой срдl. Температуру измеряемой
среды сrштают стабильной, если ее измеЕение в ТПУ, ПР и УПР, входящем в состав СИКН РСУ,
не превЫшает +0,2 ОС за время измФения.

Определяют плотность измеряемой среды за время поверки с помощью поточного
Iшотномера лtJtи в испытательной лаборатории по ГОСТ 39(Ю с учетом Р 50.2.075-2010 dСИ.
Нфть и нфтепролукгы. Лабораторные меюды измереЕпя Ilлотности, относиT ельвой плотности

и плотности в градусах API).
Определ-шот вязкость измеряемой среды за время поверки с помощью поточного

вискозиметра иJIи в испытательной лаборатории по ГОСТ 33 <Нефть и нефтепродукты.
Прозрачные и непрозрачные жидкости. Опрделение кинематической и динамической
вязкости).

7.4 Опробование
7.4.1 Проверяrот действие и взаимодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

6



эксшryатационной документацией СИКН РСУ, а т:лкже проверяют н:lличие связи межд/
первичными преобразовате.тtями, вторитrой аппараry,рой и ИВК и компьютером
автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора СИКН РСУ rrугем визуiлJIьного контроJIя

меняющихся значений измеряемьIх веJIичин на дисплее компьютера АРМ оператора,
7.4.2 Опробование УПР, входящего в cocт.tв СИКН РСУ прводят совместно со

средствами поверки.
Устанавливают объеlдrьй расход измеряемой срды в пределiD( текущего диапаi}она

измерний расхода УТР, входящего в сосIав СИItН РСУ.
Результаты опрбованrlя считilют положитеJIьными, если при )величении (уменьшении)

расхода измеряемой срды соответственно изменяются показания СИКН РСУ.
7.4.3 Результат опробомния считают положительным, если пол)лены положительные

результаты по п. 7.4.1 методики поверки (при поэлемеrгшом способе).
7.4.4 Результат опробоинlrl считilют положительным, если полуlены положt{гельные

результаты по п. 7.4.1 по п. 7.4.2 методики поверки (при комrшекmом способе).

8 Проверка программного обеспечения средствд пзмеренпй
Подтверждение соответствия прогрzлJ\{много обеспечения (ПО) СИКН РСУ проводят в

соответствии с р}ководством оператора.
Результат считают положительItым, есrш идентификационные даIrные ПО СИКН РСУ

соответствуют }ка}анным в описании мпа СИКН РСУ.

9 Определепие метрологпческпх характерпстик

9.1 Проверка результатов поверкЕ СИ, входящпх в состав СИКН РСУ
Проверяют у СИ, входящих в cocTttв СИКН РСУ, наличие ппформации о положительньD(

результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действующих зн:жов поверки, если нанесение зн.lков поверки

на СИ прелусмотрено их описalниями типа.

Перчень СИ, входящIiх в состав СИКН РСУ, приведен в опис.lнии типа СИКН РСУ.
Входящие в сост.в СИКН РСУ СИ на момент проведения поверки СИКН РСУ должны

бьпь поверены в соответствии с докуlt{ентаJt и на поверку, указ шыми в свидетельствах об

}тверждении типа (описаниях типа) данньп< СИ.
Метрологические характеристики СИКН РСУ определяют согласно 9.2 пtlla 9.3

настоящего докр!ента. Первичная поверка и первичнм поверка после ремонта Упр, входящего

в состав СИКН РСУ, вьmолЕяется в соответствии с методикttми поверки, установленными при

угверждении типа УПР, входящего в СИКН РСУ.
Показывающие СИ темпераryры и давJIениJI должны быгь поверны в соответствии с

методиками поверки, указ:lнЁыми в свидетеJIьствах об 1тверждении типа (описаниях типа)

дtlнньD( СИ. Проверку согласно 9.1 провомт дrrя средств измерений, фактически ycTaHoыIeHHbD(

показывающих СИ температуры и давления на момент проведениJl поверки СИКН РСУ.
При отсугствии пнформации о положительньD( результатах поверки в

ФИФ ОЕИ и действующих зн:жов поверки на УПР, входящего в состав СИКН РСУ, допускается

определеЕие метрологическпх характеристик СИКН РСУ по п. 9.3.

9.2 Определение метрологическпх характерпстик СИКН РСУ поэлемептпым
методом

СИ, входяrrще в состав СИКН РСУ, долхшы быть поверены в соответствии с доку!rентаь{и
на поверку, установленными при уIверждении типа СИ.

Перчень СИ, входяrщтх в состав СИКН РСУ, приведен в описании типа СИКН РСУ.
Относительная погрешность измерений объемного расхода с применеЕием СИКН РСУ

принимается равной верхней грд це относительной погрешности УПР, входящего в coc1zlB

сикн рсу.
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93
методом

Определенне метрологических хардктеристик СИКН РСУ комплеrсгным

Алгорrrтr,l определения метрологических характеристик УПР, входяцего в состав СИКН
РСУ, соотвегствует алгоритму поверки пробразователей объемного расхода', приведенному в

ми 32б5-2010.

9.3.1 При определении мсгрлогическrх характеристик УПР, входящего в состав СИКН
РСУ опрлеляют следующие метрлогпческие характ€ристики:

- коэффициент пробразования УПР, входящего в состав СИКН РСУ, в рабочем
диапазоне измерений объемного расхода или коэффпrшевты пробразования УПР в точкж
рабочего длапазона измерний объемного расхода;

- границу относительной погрешпости УПР, входящего в состав СИКН РСУ, в рабочем
диапеiоне измерений объемного расхода.

9.3.2 Опрлеление метрлопlческих характЕристик YTIP, входящепо в состав СИКН РСУ,
првOдят не менее чем в трех точках рабочего дrапазона измернrй объемного расхода. Значения
объемного расхода (mчки рабочего диапаюна) выбирают с иrrг€рмлом не более
20 О/о от максим:lJьного значения объемного расхода УПР, входящеm в состав СИКН РСУ. В
каrкдой точке рабочеm диапазона измерений объемного расхода прводff не менее пяти
измерений.

9.3.3 Последовательность выбора точек расхода может бьгь произвольной.
9.3.4 Определение метрологrческих характеристик УПР, входяшего в состав СИКН РСУ

по ТПУ и ПР
9.3.4.1 Дя коlqдой выбранной точки объемного расхода из рабочего диапазона измерениЙ

объемного расхода, определяют необходпмое значение объемною расхода через [lP дIя
обеспечения зад!rнного объемноm расхода через УПР, входящею в сосrл СИКН РСУ.

9.3.4.2 Опрлеляют коффицяент пробразования [Р при выбранных значенил(
объемного рсхода. При каждом выбранпом значении объеrдrог0 расхода прводff Ее менее пяти
измерений.

Усrанавлимют выбранное значение объемною расхода чер,з IIР по показаниям ПР и

прк)дят предваритепьное измерение дlя угочнения значения установленного обЪеМНОГО

расхода.
После стабилизации объемного расхода в соответствии с 3.4.1 и стабилизации

температуры измеряемой среды в соответствии с Глам 149б359258 прводrг необходИМОе

количество измерений
запускают поршень Тпу. При прохоr<Денип порпшем первою детекгора Ивк начинаgг

отсчет импуJIьСов выходного сш11:lла IIР и врмени прхо)rцения поршня мокду детекторамв,
при прохождении вторго детекгора - заканчимет.

Ес.шл количеgтво импульсов вьD(одного сигнала IIР за врмя прохо21цения поршня ТПУ
меrlцу дет€кmРаIt{и меньше l00(Ю, тО ИВК должен опредепять количество импульсов с доJlями
импульсов.

.Щля опрлелеНия среднlD( значений за время измерения ИВК периодически фиксирует
значения следующих парамегров :

- температуры измеряемой среды Еа входе и вьп<оде ТПУ;
- дzlвления измеряемой срс.ФI на входе и вьп<оде ТПУ;

- температуры измеряемой ср.шl в ПР;

- давлепЕя измеряемой срлы в ПР;

- плотность измеряемой сре.щI, измеренную пробразователе плотности (далее - ПП),
входящего в сост:в СИКН ЛЬ 730 ОСУ;

- температуру измеряемой среды в ПП, входящего в состав СИКН Jф 730 ОСУ;

- давJIение измеряемой срды в ПП, входящего в состав СИКН J{b 730 ОСУ;

- киЕематическую вязкость измеряемой среды, измереIrную пробразомтеле вязкости

(далее - ПВ), входящего в состав СИКН Ns 730 ОСУ.
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ПРи использоваrп.rи термометрв и манометров с визу:лJIьпым отсчетом доIryскается
фиксирвать темпераryру и давлеfiие одпн рд} за время прхождения поршня.

,,Щля однонаправленной ТПУ прохохдение порпшя от одlого детектора до другого
принимalют за одно измерение.

Есrпr для двунаправленной Тпу опредепена вместимостъ капrбровашlоm }цастка как
СУММа вместимоgrсЙ в обоrrх нiшравленriлq то з:r од|о измеренrе прннимают двпжение поршня
в прямом и братном направлении, коли.lество импуJIьсов и время прхождеl я поршня в
прямом и обратном нirправленllл( с)rrд.rируют. Если дlя двунаправленной ТПУ определена
ВМеСТИМОСТЬ К:lЛИброванного растка для каждого н:шравления, то за одFо измерение приним:rют
движение поршЕя в каждом Еаправлении. При пмичии у ТПУ вmрой пары детекторв
допускается использовать обе пары легекторов.

Обработку рgзультатов измереяий выпоJIIIяют по Прrtложению Д настоящей методики
поверки.

Резупьтаты измерений заносят в отдельный протокол дIя каждого ПР. Рекомендуемая
форма пртокола определенllя коффпциflгIа преобразования IIР приведена в приложеrппл Б.

,Щопускается в таблицах протокола удалять ненужные и добавляь необходirдIе сmлбцы и
строш, !оrrускается использовать фрму пртоколц приведенного в приложеrппr Б
ми з265_20l0.

При заполlении проmкола поJryченные результаты измернпй и вычислений округJrяют в
соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - ление татов

Примечание - Если количество чифр в челой части числа больше рекомендованною колиqества значаIцих
чифр, то число окр)тляют до целого.

Полученньпi коэффичиент преобразования ПР устанавливают в ИВК.
9.3.4.3 Опр,челение коэффиrшента преобразования УПР, входящего в состав СИКН РСУ
Шlя определенrrя коффициента пр€образования УПР, входящего в состав СИКН РСУ,

устанавливают выбраяное значение объемного расхода по показанrrям выбранных ПР. Зяачение
объемпою расхода пзмеряемой среды через выбранные ПР доrпкно откJIаIIяться не более 2,5 О/о

от расхода, при котором были определены коэффициенты преобразования IIР.
9.3.4.4 После стабилизации объемноm расхода в соответствии с Глава 1496359258 и

сгабилизаIши температуры измеряемой среды в соответствии с Глава 1496359258 проводят
необходимое количеетво измерений.

9.3.4.5 Начинают измерение. ИВК одноврменно начинает отсчет импульсов выходньD(
сигн:шов ПР и YIIР, входящег0 в состав СИКН РСУ. При достrжении заданного коJIичестм
нмпульсов выходною сигнала УТ[Р, входящего в состав СИКН РСУ, или истечении заданного
времени измер€нttя ИВК одноврменно заканчимет отсчет импульсов выходных сигналОв
выбранных ПР и УПР, входящего в состав СИКН РСУ.

Если ко;пrчество пмпуJьсов вю(одtого сигнала ПР и.ш УТР, входящего в состав СИКН
РСУ, за время измерения меньше l00O0, то ИВК доrпкен опредеrrять количеgrво импульоов с
долями.
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Параметр
Единица

измерения

количество
цифр после

загrятой

количество
значащ,rх цифр,

не менее
объем м3 6
Температура ос 2

,Щавление МПа 2

Плотность кг/мз 1

Вязкость мм2/с l
Количество имIryJIьсов импчльс 5

Интервал времени с 2

Погрешность, СКО о/о

Коэффициент преобразования импульс/м3
Коэффициетlт объемного расширения 1/ос 6

J
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.I|ля опрделения средних значений за время измерешrя ИВК периолически фш(сирует
значения следуюпих парамсгров:

- температуры измеряемой срды в УПР, входлцIlм в состав СИI(H РСУ;
- дlлвJIеЕия измеряемой среды в УПР, входящим в состав СИКН РСУ;
- температ}ры измеряемой сре,ФI в вьбранньп< ПР;

- давJIеIIия измеряемой среды в выбранньп< ПР;

- плотность измеряемой среды, измеренrryо ПП, входящего в состав СИКН
Ns 730 ОСУ;

- температуру измеряемой срлы в ПП, входящего в состав СИКН ]ф 730 ОСУ;
- дzlвJIение измеряемой среды в ПП, входящего в cocTllв СИКН Ns 730 ОСУ;
- кинематичесц/ю вязкость измеряемой среды, измеренную ПВ, входящего в cocTalB

сикн Jt 730 осу.
9.3.5 Обработка результатов измерений
Объем измеряемой срелы, прошелший черз УПР, входящий в состав СИКН РСУ, за

врмя i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхол4 V.,,, м3,

вычисллот по фрмуле

CTL .CPL (2)
упр, упl,

- объем измеряемой среды, прошедшей через ПР за время i-го измерения в
j-ой точке рабочего диапд!она измерний объемного расход4 мЗ;

- коэффициект, rrитьвающий вJIияIIие температуры на вместимость ТПУ,
для iго измерения в j-ой точке рабочего диzшазона измерепий объемного

расхода;
ФЧ, - коэффициент, rплтьвающий ыIияние давления на вместимость ТПУ, для

l-го измерениJI в j-ой тош<е рабочего диarпазоЕа измерений объемного

расходаl
СТЦIр _ - коэффициеrrг, у.штт.IRаюIщ.rй вJIияЕие температlры на объем измеряемой' среды, определенный для температуры измеряемой среды в ПР дrя i-го

измерения в j-ой точке рабочего диzшазона измерний объемного расхода
(вычисляют по приложению В);

СРLпрц - коэффициент, уwпыв:lющий вrп-rяпие давления на объем рабочей
rIс,lдкости, определенньй дrя давления рабочей жидкости в ПР для i-го
измерения в j-ой точке рабочеrо диапазона измерений объемного расхода
(вы.п.lсллот по прилохению В);

CTLynp'i - коэффициент, уштывirющий в.тпляние температ}ры на объем измеряемой
' 

среды, определенньй для температуры измеряемой срды в УПР,
входящего в состав СИКН РСУ, для i-го измерния в j-ой точке рабочего
диапtlзоЕа измерений объемного расхода (вьтчисляют по приложению В);

CPLyпpji - коэффициеrгг, rIитьвающий вJIияние дaвления на объем измеряемой
среды, определенньй дтя давления измеряемой среды в УПР, входящего в

состав СИКН РСУ, для i-го измерния в j-ой то,псе рабочего диzшазона
измерений объемного расхода (вы,п,rсл;пот по приложению В).

Объем измеряемой срелы, пршедшей черз ПР за время i-го измерния
j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхода Vд, мЗ/ч, вычисляют по формуле

(3)
jk

Nj,, - количество импульсов от ПР за время j-го измерения вj-ой точке рабочего
диапазона измерний объемвого расхода" имгryльс;

kju _ коэффициеrrг преобразования пр, опрделенный дляj_ой точки рабочего
диaшазона измерний объемного расхода (вьrтrсJIяют по приложению А),
импульс/мЗ.

Коэффичиеrrг, учитывающий вJIияняе температ)ры на вместимость ТПУ, для

,
k_l

ч
cTL cPLПPJir ПРд

в

Nin
Чп= к

где

l0

гДе Ч*

cTS ji



i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхода CTS,, , вычисляют

по формуле
CTS,, =1+3.o,.(tn",, -zo), (4)

где ct - коэффициент rппrейною расширения материала стенок кllлиброванною
y.racTKa ТПУ (согласно технической докуr,rентацпи ТПУ или опредеJIяют
по табrплце Г.2 приложенIlJl Г), l/oc;

t* u - температура измеряемоЙ среды в ТПУ за врмя i-го измерния в j-оЙ то.п<е

рабочего ди:шазона измерний объемного расход4 
ОС

Температуру измеряемой среды в ТПУ за время i-го измерения в j-ой точке рабочего
диапазона измерений объемного расхода tпyji , 

ОС, вычисляют по формуле

t"*n".;, + t"*n"1
(5)

2

где t"*"j,, - температура измеряемой сре,щI на входе и вьD(оде ТПУ за врмя ьго
* измерения вj-ой то.п<е рабочего диiлпазона измереЕий объемного расхода'[в*лч1; ос.

коффlщиент, }^пrтывающий вJIltяние давления на вместимость Тпу, шя im измерения
в j-ой mчке рабочего диапазона измеренпй oбъемного расхода СБп, вычисляют по фрмуле

cps' =l+0,95.1+P, (6)
'l E.S

где Р*,, - давление измеряемой среды в ТПУ за врмя i-го измерения в j-ой то,л<е" 
рабочего ди:шазона измерний объемного расход4 МПа;

D - внугренний дrаметр ка;lибровдшого участка ТПУ (согласно технической
докуrчrентации ТПУ), мм;

Е - модуJIь упругости материiша стенок калиброванного yracTKa ТПУ
(согласно технической документшдии ТПУ иJш опредеJIяют по
приложению Г), МПа;

S - толщшlа стенок калиброваппого ylacTKa ТПУ (согласно технической
доцд\.rентации ТПУ), мм.

,Щавление измеряемой среды в ТПУ за врмя iго измерения в j-ой точке рабочего
диапазона измерний объемного расхода Р*' , МПа, вычисJlяют по фрмуле

о_. _ Р"-",, * P"*n" j, . (7)'пуji- 2 ,

где Р*;,, - дalвJIение измеряемой среды па входе и вьп<оде ТПУ за врмя i-го

о измерения вj-ой точке рабочего диaшазона измерений объемного расходаl в*пч1, мпа.

Объемный расход измеряемой среды через УПР, входящий в сосгл СИКН РСУ, за врмя
i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазоЕа lлзмерний объемного расхода, Q-",, мЗ/ч,

вычисJlяют по формуле

ь
l,

где V- - объем измеряемой среды, прошедшей через УПР, входлций в cocтalв"'n СИКН РСУ, за время !го измерепия вj-ой тошсе рабочего диiшlц}она
измерений объемпого расход4 м3.

Объемный расход измеряемой среды черз УIIР, входяuшй в cocTilв СИКН РСУ, в j-ой

точке рабочего диапазона измерний объемного расхода Qrro., мЗ/ч, вычисляют по формуле

tпv;i =

(8)

1l

Q*,,



Ёо-",, (9)
Qупрj =

i=l

nj

где п, - количество измерний в j-ой то.п<е рабочего дпапазона измерний
' обrемного расхода_

Частоry внходного сигнала УТР, входящего в сосгав СИКН РСУ, для i-го измерния
в j-ой точке рабочего ,шапдюна изме,рний объемного расхода' f; , Гц, вы.пlсляrот по

фрrrуле

. - 
N,,,,,=т:, (l0)

где N.,, - количество илчIIIуJIьсов от УПР, входщею в состав СИКН РСУ, за врмя
r-го измерения в j-ой ю.ке рабочею диапазона измерний обьемного

расхода импуJIьс.
Частоry выходного сипlала YTIP, входяшlег0 в с(ютав СИКН РСУ, в

j-ой точке рабочепо диапдюна измерний объемного расход4 fl , Гч, вычисляют по фрмуле
Dj

If,,
ft =jf-' . (ll)
-nj

Коффициент пробразования УПР, входящего в состав СИКН РСУ, дrя i-го измерния в
j-ой точке рабочего диапаrона измерний объемяого рllсхода.,
К;, , импульс/м3, вычис,lяют по формуле

к =N,
V"*п

Коффичиеrт пробразомния УПР, входящего в состав СИКН РСУ, в j-ой точке рабочего

диапазона измерений объемною расхода, К1 , импульс/м3, вычиспяют по фрмуле

IK,, (l3)
i=l

п,

Jl

к

(l2)

(l4)

(15)

Коэффичиеrп пробразования Y[IP, входяшего в состав сикн рсУ в рабочем диапазоне
измеренпй Ьбъемного расхода, К, импульс/м3, вычисляют по фрмуле

к: IК,,
1

m j=l

где m - количествО точек объемного расхода в рабочем диапазоне измерний
объемного расхода.

9.3.6 оценка среднего квадrамческого откJIонен}rя реtультатов нзмерении

Среднее квадратическое откпонение (далее - СКО) результатов измерний в j-ой mчке

рабочего диапазона измерний объемяого расхода, S.; , 
О/о, ВЫЧИСЛЯют по фрмуле

Ё(*,,-*,)'
S;=

ni -l
!.roo.
Kj

Прверяют выполнение спед/ющего условия
Sj <0,05%. (lб)

При выполненИи данного услОвия продолжаЮт йработку результатов измерений.

при невыполнении условия выявляют нltличие промzrхов в пол)ленных р€зультатах
вычислений, согласно приложению .I[. Выявленный промах искJIючают и прводтт

дополнительное измеренпе. При отсуrствии прм:цов выясняют н уgграняют причины,

обуславливающие невыполненпе условrtя и повторно прводrr измерения,

l2



Граничу неисключенной сист€матической погршности УПР, вхоаяшего в состав СИКН
РСУ, @l, ОZ, вычисляют по фрмуле

@: =1,1, @} +О| +@]+Ofu* , (l7)

где @y - грalница неиск.lпоченной систематической погршности определенпя
объема измеряемой среды с помоттF-ю ПР О/о;

од - границанеискrпоченнойсистематическойпогрешности,обусловленной
погрешностью iлппроксимации гращдровочвоЙ характеристиtо, %о;

О, - грalницанеискrпоченнойсистематическойпогршности,обусловленной
погрешностью пробразователей темпераryры при измеренил(
температуры измеряемой среды в ТПУ и ПР, %;

@""* - границанеискrпоченнойсистематическойпогрешности,обусловленной
погрешностью ИВК,О/ь

Гранича неисключенной систематической погрешности опредепения объема измеряемой
среды с помощью Ш @r,, О/о, соотвегствуег наибольшему значению Фаншщ относrтгельной

погрешности k-ою IIР \, %,которая опредепяется по приложению А
@v =rпах(Q). (lS)

Граничу неисключенной систrематической погршностr, обусловленной погрешностью
аппроксимации градуирвочной характеристrки @n , %, выtlисJlяют по фрмулам

max
к _к

.l00

о
при постоянном коэффициегте пробразования,

о, =в,",.100. Дtfu+Дt}", (20)

где в"* - м:жсимlл.льнОе значение коэффшlиеlгга объемного расширения измеряемой
срлы, 1/ОС;

дtп" - предеJIы допускаемой абсолотпой погрешности даттплков температуры,

установленньD( около ПР (беруг из сведений о поверке), ОС;

дt"r, - пределдоrrускаемойабсолrотrrойпогрешностипробразомтелей
температуры, уст:lновленньD( около УПР, входящею в состав СИКН РСУ,
(беруг из сведений о поверке), ОС.

Максимальное значение коффициента обьемного расширения измеряемой срды

В"*, l/oC вычисляют по формуле

р''., =r*(в*), (21)

где F,,n - коэффициепт объемною расширения измеряемой среды при температуре' 
tпрl* ДЛЯ i-гО измер€ниЯ в j-ой то,п<е рабочею диапазона измереrrий

объемного расхода (вы,шсл.пm по приложению D, l/"C.
Граница неискllюченной систематической погрешности, обуслошенноЙ погршностью

иВк Ошк, О/о, соmветствуеr предеJIу допускаемой относительной погршности пробразования

входню( электрических сигнаJIов в значение коффишиента пробразования ИВК бявк , %

Ф""* = б**, (22')

СКО срлнего значенltя ре-зультатов измерний в j-ой точке рабочего диапазона

13

'"*[lu*l ,,)

0,5 при кусочно-линейной апроксимации,
К; +K;*l

(l9)

где к', Kyl - коэффициенты пробразования УПР, входящего в состав СИКН РСУ,
вj-ой и с+1)-ой точках рабочего ,щапазона измерений объемпого расхода
импульс/м3.

Границу неисключенной спстематической погрешностr, обусловленной погршностью
пробразоватепей тешературы при измерениях температуры измеряемой среды в ПР и УПР,
входящего в состав СИКН РСУ, О,,7о, вычисляют по формуле



измерений объемного расхода So, , 
ОZ, вычисляют по формуле

So,
Sj

Б
(2з)

Граничу слlлlайной погрешности Y[IP, входящего в состав сикн РсУ, в рабочем
дяапазоне измерний обьемного расхода при доверrrгельной верятности
Р = 0,95, в, Ой, вычисляют по фрмулам

е= max(€j), Q4)
е, = to,rr,.Sq,, Q5)

где to.rr; - кмнтиJIь распределения Стьюдеrrга для коJшчесткl пзмерний п' в j-ой

то.п<е рабочею диiшазона измерений объемною расхода (опрдел.шm по
таблице Г.l приложения Г).

СКО срлнего значения результатов измФ€ний в рабочем дпапазоне измерений
объеrrдrого расхода so, О/о, принимают равным значению Ско срлнего значенпя рgзультатов
измерениЙ So,, О/о, в точке рабочеm дяапдх)на нзмерениЙ объемного расхода с максимальннм

значением граничы с.тryчайной погрешности еr.

граничу относительной погрешности Упр, входящего в состав сикн Рсу, в рбочем
дяапдюне ЕзмерениЙ объемного расхода 6, О/о, определяют по фрмулам

ес",Iи

6= tr'\ 0,8 <если

о еслиI

< 0,8,
@I

S0

9=в.
S0

@r- , g.
So

(26)

(28)

где tI - коффшчrент, зависяrцlй от соотношения с.гrlайной и неискlпоченной
систематической погршностей ;

S, - cprMapHoe СКО рзультатов измерний в рбочем диапазоне измерний
обьемного рсход4 О/о,

Коффичиеш, зависящий от соотношенrtя сл}дайной и неискJIюченной систематической
погрешностей tr, вычисляют по фрмуле

t, =9J-%.. Q7)' So +S"
где So - СКО срrмы неискJIюченньD( систематических погршностей, О/о;

СКО суммн неискJrюченных систематическиr( погршностей 56, %, вычисляют по

фрмуле

So
@'" +@i +О1 +О'""*

з
CprMapHoe СКО рзультатов измерний в рабочем диапазоне измерений объемного

расхода $, 0Z, вычисляют по формуле

Sr= S"2 +So2 (29)

где So - СКО с}тt{мы неискJrюченньD( систематических погрешностей, 7о;

Проверлот вьшlолнеЕие условия
6 s 0,15 %. (30)

Если условие не выполняется, то рекомендуется:
- }ъелиIшть количество точек в рабочем диапазоне измерений объемного расхода;

- }.величить коJIичество измерний в точках рабочего диапазона измерений объемного

14



расхода;
- увеличитъ время измеренпя.
Проводят повторЕуIо проверку выполненая условия (30). При повторном невыполнеЕии

условия (30) поверку пркращаот.
Результаты измерний заносят в пртокол. Рекомендуемая фрма протокола поверки

прпведена в прЕложеЕип Е..Щопускаегся в таблlцах протокола удаляь неrDrкные и добавлять
необходимне столбцы и строки. ,I[опускается использоватъ фрму пртокола из прlrлоrкения В
ми 3265-2010.

При запоrпrении протокола пол}лlенные рgзультаты измерений и вычисленrй округJtяют в
соответствии с таблицей 4.

Огносительная погрешность измерний объемного расхода нфти с применениом СИКН
РСУ принимается равной относrгельной погрешн(юти YTIP, входящего в состав СИКН РСУ.

9.4 Определеппе дпlпlзонl пзмерепий объемпого рrсходr пефтп СИКН PICY
Опрделение д{iшазона измерний объемпою рiлсхода СИКН проволяг пуIем ан!rлиза

результатов поверки или определения метрлоппескЕх харакгеристик УПР, вход-щего в состав
СИКН РСУ. За миппмапьное значение р!rсхода черз СИКН РСУ принимают нllименьшее из

значений объемного расхода черз УПР, входящего в cocтlв СИКН РСУ иJш значение

миним:lльного расхода5 укzlз:tнвого в описilнии типа СИКН РСУ, если оно больше. За

мlжсимllльное значеIrие расхода черз СИКН РСУ принимают максимatльное зпачепие объемного

расхода черз УПР, входящего в состав СИКН РСУ иJIи значение максим:uIьного расход4
укaвilнного в описании типа СИКН РСУ, если опо меньше.

9.5 Определевпе отпосптельпой погрешпостп СИКН РСУ прн пзмерепяях массы
бругго нефтн

Опрделение относитеrьной погрешности СИКН РСУ при измернии массы бругго пефти

проводят расчетным методом. .Д,ля вьгчrrсления относительной погрешности СИКН РСУ,
используют метрлогические характеристики СИ, примеЕяемьD( в составе СИКН РСУ для
вычисления массы бругго нефти.

Относительнlто погрешность измерпий
6"u , 

О/о, вычисллот по формуле

массы бругго нефти СИКН РСУ

бiиб+l,1, s'".+с' .(б;+р' .ro' .ni 
)+р' 

.l0'.^i" +б'* ,

где Е относительная погрешность измерений объема нефти, 7о. Принимают равной
значению относительной погрешности измерний объема УПР, входящего в

состав СИКН РСУ (из описшия типа на УПР, входящего в состав СИКН РСУ);

где р

т\/

G коэффпчиепт, вычисляемьй по формуле
,- l+2.P.Tu
U =- (32)- 1+2.Р.\'

коэффициент объемного расширния нефти, l/oC (опрделяется в
соответствии с ГОСТ 8.587-2019 Приложение А);
температура нефти при измеренил( ее объемц ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент прведения поверки;
температура нефти при пзмеренияr( ее Iшотности, ОС, припrтмают равной
температуре пефти в БИК СИКН }l! 730 ОСУ;
относительнiля погрешность измерний плотности нефти, % (опрлеJIяется по

формуле (33));
абсоrпотная погрешность измерний температуры нефти при измеренияr( ее

Iшотвости, "С, принимаот равной значению абсо.lпотной погршности

1
6

Дr"

l5

(3l )



измерений температуры преобразомтеJuIми температуры, установленными в
БИК СИКН М 7З0 ОСУ (из свидетельства о поверке на преобразователь
темпераryры);

Ат - абсолютнм погрешность измерний температ}ры нефти при измерения( ее
объема, ОС, принимают равной значению абсоJпотной погр€шности измерений
температуры преобразователем температуры, устzшовленным на
измерительной rшкии СИКН РСУ (из свидетельстм о поверке на
пробразователь темпераryры);

БN - пределы допускаемой относительной погрешIiости ИВК при преобразовании
сигнaIлов от перви.пlьо< преобразователей в значение массы нефти (из описания
типа ИВК), %.

Относительную погрешностъ измерениЙ плотности нефти 6, , %о, вьт.п.rсляют по формуле

_ 
^е 

.100

р
(33)

где Ае - абсоrпотнм погрешность измерний плотности нефти, кг/м3 (опредеJIяется в

соответствии с МИ СИКН РСУ);
Р - нижний предел рабочего диапlц}она плотности нефти, кг/м3 (в соответствии с

экспJryатационной документацией на СИКН РСУ).
Результат считают положительным, есJш поJryченное значение относительной

погрешности измерний массы бругто нефти с применением СИКН РСУ не превышает

установленные пределы +0,25 %.

9.б Определепие отпосптельпой погрепности СИКН РСУ при пзмеренпях массы
петто нефти

Определение относительной погрешности измерений массы нетго нефти СИКН РСУ
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <СосуларственнаJl система
обеспечения единства измерений. Масса нефти и Еефтепрдуктов. Методиюл (мето,шl)
измеревий>>.

Пределы относительной погрешЕости измерений массы Еетто нефти
6", , 7о, вьтчисляrот по формуле

Б
р

бм L,,l, (34)н +

чгде

где

ч,
W*

pi*

а-.
Ао

ГДе RM в

lб

- массов.ш доJIя воды в нефти, %, измеренная по ГОСТ 2477;

- массовая доJIя механических примесей в нефти,7о, измернная по ГОСТ 6370;

- MaccoBaul доJIя хJIористьD( солей в нефти, ОZ, вычисляемая по формуле;
0.|.а-^W*=# (35)

Рlзм

- плотность нефти, приведенная к условIiям измерений, кг/мЗ (опреде.тrяется в
соответствии с МИ СШ(Н РСУ).

- конценlФацrlя хJIористых солей в нефти, измереЕIIаJI по ГОСТ 21534, мг/дд,tЗ;

- абсолютпая погрешность определеЕий массовой доли во,ФI в нефти, О/о,

вьFIисJrIем:ш по формуле;

о.л, = *..Д'"'=95-а;. (з6),WB-o
- воспроизводlмость метода измерений мrюсовой доJIи воды в нефти в

СООТВеТСтВии С ГОСТ 2477,Уо:



Гм,в сходимостъ метода измереЕий массовой доли во,ФI в нефм в с(ютветствии с
ГОСТ 2477,%;
абсолютная погрешность определений массовой доли мехlшических примесей в
нефти, 9/о, вьFшсJIяемаJI по формуле;

Aw," = t R2,п.п-0,5.rfr.п
(37)

,/z
где RM.n воспризво.щмость метода измерний массовой доли механических примесей в

нефти в соотвgIствии с ГОСТ 63'10,%;
сходимость метода измерений массовой доли механических примесей в нефти в
соответствии с ГОСТ б370, %;
абсолютная погршность определений массовой доли хJIористъD( солей в нефти,
7о. вьтчисляемая по формуле;

Гм,л

R|. - 0,5 . r"2.
(38)

pi""..Jz
где R*.. воспроизвод.rмость метода измереЕий массовой доJш хJIористьD( солей в нефти

в соответствии с ГОСТ 21534 принимаот равной удвоенному значению

сходимости rхс ;

сходимость метода измерений массовой доли хJIористьD( солей в нефти в

соответствии с ГОСТ 21 534. Значение сходимост r,с- , выраженное по ГОСТ
21534 в мг/дtлЗ, переводят в массовые доли % по формуле;

Гх,с

0,1, тrr-
(39)?ic

Рх.,
где d,Ф, - плотность нефти, приведеннiля к условиям измерений, кг/мЗ (опрделяется в

соответствии с Ми Сикн Рсу).
.Щопускается выполЕять определепие относительной погрешности измерний массы

брутто нефти и относитеJьной погршности измерпий массы нетто нефти с помопъю
автоматизиромнньD( средств расчета.

Результат считают положитеJIьным, если получеппое значение относитеJIьной
погрешности измерний массы нетто нефти с применением СИКН РСУ не превышает

установленные пределы +0,35 %.

10 Подтверllцепше соответствпя средствr rrзмеренпf, метрологtlческпм ц)ебовrвпям
При поrrрении положliтельньн результатов по п. 9.1, 9.2,9.4,9.5 и 9.б иJш по п. 9.1, 9.3,

9,4,9,5 п 9.6 мЕтодики поверки, а именЕо:

- СИ, входяIщ{е в cocтrв СИКН РСУ, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результат:lх поверки, а также действуюIцие знаки поверюi;

- зЕачение опlоситеJъной погрешности измерний массы бругrо нефти с

применением СИКН РСУ не превышает устllновленные прлелы +0,25 7о;

- зпачение отпосительвой погрешности измер€Еий массы нетто нефти с

применением СИКН РСУ не превышасг установленЕые пределы +0,35 %.

СИКН РСУ считzlют соответствующей метрлогическим тфомнltям, устilновлепным
при угверждении тип4 а результат поверки положительным.

11 Оформлепи0 рвультrтов поверкп

Результаты поверки СИКН РСУ оформляот протоколом поверю.r произвоJIьной формы с

}тазrшrием даты прведения поверки, условий проведеЕIля поверюл, примеЕяемьD( средств
поверки, зalкJIючения по результатalм поверки,

При опрделеЕии мgгрологичсских харiлктеристик СИКН РСУ покомпоненпIым
(поэлементньпr) мЕтодом мстрологпческие харlrктеристики СИКН РСУ опрделяот в

соответствии с 9.2.

ц".

\

Дw-.= *0,1

1,7



При опрделении метtrюлогическпх харастеристrк СИКН РСУ комrшекпrым методом
метрломческие характеристики СИКН РСУ опрлеJIяют в соответствии с 9.3.

Результаты поверки оформ.плотся в соответствпи с действующими Еормативно-
правовыми документzми в части поверюl СИ.

Аккрдrтованным на поверку JIицом, проводrвшпм поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатёх поверки.

При полоrrштельньD( резуJIьтатах поверки, по письменному заJlвлению владеJIьца tlли
лица, представившего СИКН РСУ на поверку, аккредитованное на поверку лицо, прводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующлм
порядком прведенtrя поверки СИ па территории Россrйской Федерации.

К свrrдетельству о поверке прикJIадывают перечевь СИКН РСУ с укапаЕием заводскю(
номеров СИ, входящих в состав СИКН РСУ, перечень СИ, входящих в состав СИКН РСУ и
пртокол поверки СИКН РСУ.

3нак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ.

Примечание - При комплекпrом методе определении метрологическю( харакгеристик СИКН
РСУ, аккрдитованное на поверIсу лицо, прводившее поверIry, нiшосrт знак поверки на УПР, входящий
в состав СИКН РСУ, в соотвегс"rвии с описанием типа СИКН РСУ-

При использовании KoMIureKTHoю метода опредеJrения мgIрологических мракгеристик СИКН
РСУ, для исключения возмоя<ности rtесаншIионирванного вмешатеJrьства, которое может повлиять на

результат измерний, конструкчией УПР, входящего в состав СИКН РСУ, предусмсrгр€ны места

установки rшомб. ГIломбирмние выполняется на месте экспJIуатации в с(ютветствии с мегодикой
поверки. На двух пломбах, установJIенны)( на коtпровочных прволоках, прпущенных через о,Iверстия
шпилец расположенных на диаметрально прогивополох<ных фланIцх.

При отрицательньж р€зультата( поверки СИКН РСУ к экспJryатации не допускают. По
письменЕому зalявлению владельца или Jшца, пр€дстtвившего СИКН РСУ на поверку,

:жкредитокшtное на поверку лицо, проводrвшее поверку, оформJIяет извещение о непригодlости
в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на террrпории BD.

l8



A.l Объем измеряемой среды, пршедпей через k-й ПР за время i-го измерния в j-ой точке
объемного расхола' V;ir , м3, вычисляют по формуле

сп . , .срLпуJ*

ч, =ч,стSв.m,-.dэ#. (A.l)

где V. . - вместимость ка.пиброванного y.racTKa ТПУ при стандартнь,D( условияr(
t=20'СиР=OМПцмз

CTSjir - коффичиент, уrитывающий вrrrrяrпrе температуры на вместимость ТПУ,
дlя i-го измерния в j-ой то.псе объемного расхода (вьтчлсллот по (3));

CPSlit - коффпчиент, гштывающrй вrп.rяпие давлеЕия на вместимость ТПУ, для i-
го измерения в j-ой то.п<е объемного расхода (вычлсляtот по (5));

CTLпy,ir - коффициент, }цитывающий вrш-лдле температуры на объем измеряемой
среды, определенньй для температуры измеряемой среды в ТПУ дя iго
измерения в j-ой точке объемного расхода (вьFшсJшIют по приложению В);

CPLIryjft - коффичиент, rштывающпй вrшяние давrrения на объем измеряемой срды,
опрделенный для давJIения измеряемой срды в ТПУ дrя i-го измерения в
j-ой точке объемного расхода (выtlисJulют по приложению В);

СТLlщir - коэффициент, rштымющий впаяние темпераryры на объем измеряемой
среды, определенньй для температуры измеряемой ср,Фr в ПР дrя i-го
измерения в j-ой точке объемного расхода (вьт.пrсл-пот по приложению В);

СРLпц* - коэффициеrг, у.штывающий вJIилlие дllвления на объем измеряемой срды,
опрделенный для давления измеряемой среды в k-oM ПР для iго
измеренrл в j-ой то,п<е объемною расхода (вьтrшсJIяют по приложению В).

А.2 Объемньтй расход измеряемой среды через ПР за времJI iго измерния в j-ой точке

объемного расхода, Q;ir, м3/ч, выlшсJtяют по формуле
v

Q, =-:Д.3669, (А.2)' ljn

- объем измеряемой среды, прошедшей черз k-й ПР за врмя i-го измерения в
j-ой точке объемного расходц м3;

- время i-го измерпия в j-ой то,п<е объемпою ра,сходц с.

ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(обязательное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПР

*-VB
- количество импульсов от k-го ПР за врмя i-го измерения в j-ой точке

объемного расходц импульс;

где Чп

I*
А.3 Объемный расход измеряемой срдрr черз ПР в j-ой то,п<е объемного расхода

Q;i, м3lч, выIшсляют по формуле

а jik (А.3)
а а --l,п*

где oj, - количество измерений в j-ой точ<е объемного расхода.

А.4 Коэффичиент пробразовапия k-ого ПР за врмя i-го измерния в j-ой точке объемного

расхода' K;ir, имп}льс/м3, вычисляют по формуле

N jikк (А.4)

,

где N jik
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Примечание - .Щоrryскается опр€деJIять кофФшщепгы преобразоваlшя ПР согласно МИ l974.

А.5 Коффичиент преобразокlния k-ого ПР в j-ой точке объемною расхода' Kjr,
имrryльс/м3, вьFшсJIяют по формуле

Ук,
(А.5)

формуле

А.6.1 СКО результатов измерений в j-ой точке объемного расхода S;1 7о, вычисляют по

){к,* -Kof
S i=l ._L.loo.

K',u

(А.6)
jk

jk ln

А.6.2 Проверяют вьпоrп{ение условиJl
Sj* <0,02%. (А.7)

- при вьшоJшении условшI (А.7) продолжают обработку результатов измерний;

- при невьшолнении условия (А.7) вьивляют н:IJшIIие промахов в полуlепньD(

результатах вы.шслений, согласно приложенrто ,Щ. Выяв.тlевньй прмах искJIючают и проводят

дополнительное измерение. При отсугствии промахов выясЕяют и устанлот приIшпы,

обуславливаощие Еевыполнение данного условия и повторно прводяг измерения.
А.7 Границу неисключенной систематической погршностп k-ого ПР, Оr*,7о, вьтчисляют

по формуле

@:r = 1,1 , @]" +О'"" +@| +Ф'п +@Ь* , (А.8)

где @, - граница су}rмарной неискгпоченной систематической погрешности ТПУ
" (бaру, из свидетельства о поверке или пртокола поверки ТПУ), %;

@uo - грilницанеискrпоченнойсистематическоЙпогршностиопределения
" ср€днего значения вместимости ТПУ (берл из свидетельства о поверке иJIи

протокола поверш ТПУ), %;

@,r - грlмица неиск,lпоченной систематической погрешности, обуслов.llенной
погрешностью пробразователей темпераryры при измерепия(
температ}ты измеряемой ср,ш в ПУ uПР,Vо;;

@?r"* - грllница неиск.lпоченной систематической погрешности, обусловленной
поrреIдностью ИВК при определении коэффичиента пробразования ПР по
ТПУ, %. Соответствует относительной погрешности ИВК при определении
коффициеrга пробразования ПР по ТПУ из свидетельства о поверке иJш

протокола поверIоt ИВК.
А.7.1 Грапицу неиск.lпоченной систематической погрешности, обусловленной

погрешностью пробразователей температуры при измерениях температуры измеряемой среды

в ПУ и k-oM ПР @tk , 7о, вьrчисллот по формуле

@n -B**.l00. lt'* +at'* , (А.9)

где 9..- - максимllльное значение коффичиеrгrа объемного расширния измеряемой

срлы, l/oC;
Дtп" - предел допускаемой абсолютпой погрешности пробразователя

температ}ры, устilповленного около ПР (беруr из свидетеJIьстм о поверке

пробразоватеrrя температуры), "С.
д.8 Максимапьное значеЕие коффициента бъемного рirсшярен}iя измеряемой средрr,

Pl._ , 1/'С, выrмсJIяют по формуле

в.._ =.u*(p,,*), (А.10)

к* - j1-.
,пй

А.6 Оценка СКО рзультатов измерний
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где Р,, - коэффипиеlrг объемноm расширения измеряемой ср,щl при температуре
tn",n для i-го пзмеренlrя в j-ой ю.п<е объемного расходц l/oC.

А.9 СКО среднего зЕачения результатов измерний в j-ой то.лtе объемного расхода
Son , О/о, вы.пrсляrm по формуле

S (A.l1)0jk

где sjt - Ско рзультатов измерний вrlъй точке объемного расход4 о/о.

А.9 Граничу случайной погрешности k-ого ПР в j-ой то.л<е объемного расхода при

доверительноЙ вероятности F0,95, со , 
О/о, вьгчrrсляют по формуле

tj, = to,rsi* ,Sojr, (А.12)

где to,rrj, - кмнтиJIь распределепия Стьюдента для коJп{чества измерний n,u в j-ой

то.п<е объемного расхода (определяют по табrп,rце Г.1 приложения Г).
А. l0 Граничу относительпой погрешности k-ого ПР в j-ой то.же объемпого расходз, Е'1 ,

0/о, опрделяют по формулам

Si*

6;,

@r,
если ----- <

Soj,,
0,8

8< 
@'i 

<8
Soj,

'll,

6 jk trr. .Sn 
uu если 0, (A.l3)

(A.l4)

где t - коэффициент, зависящий от соотношения сrгrlайной и неисключенной
систематической погрешностей в j-ой точке объемного расхода;

- грапица Ееиск-lпоченной систематической погрrпности ПР, %;

- с},1!{марЕое СКо рзультатов измерний в j-ой тош<е объемного расхода, 
оZ.

Коэффициент, зависящий от соотношения сrгучайной и неисключенной

@- 
""n, 

Фо , 8- Sor*

_ бjr *@:r

"j' 
- 

Sor,. + S", '

!t

@"*

Srn

А.10.1
систематической погршностей в j-ой точке объемного расхода t:Jk вы,шслrшот по формуле

t

где S"* - СКО суммЫ непскJIюченньD( систематичесКПr( погрrтшостей, О/о.

А. l0.2 СКО суммы неискJIюченньD( систематrIIеских погрешностеЙ S"* , 7о вьгчtlСJIяЮТ ПО

формуле

Oi +Oi" +О| +О} +@fu*
Sok

J

A.l0.3 CyrtrMapHoe СКО результатов измерений в j-ой точке объемпого расхода Sr.,r, Ой,

выIIисJIяют по формуле

Sri* = S} +Sfrn . (A.l6)

A.l1 Грапицу относительной погрешности k-ого ПР Б*, 7о, опрлеляют по формуле

6* = mах(6л ). (A.l7)

2|

(A.l5)



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(спрrвочпое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФIПЦШНТОВ ПРЕОБРАЗОВАНI{Я ПР

пютоколJф_
определенЕя коффициента пробразования ПР с помопЕю ПУ по
Месm проведения кмибровки :

ПР: Тип
ПУ: Тип
ИВК: Тип

Таблица Б.l - Исходные данные

uе mабл bt Б.]

Таблица Б.2 - Рез

Зав. Jф

Зав. Nq

Зав. М

льтаты изм ний и вы.шслений

uе паб-l ы Б.2

.Щетекгоры Ч,"' D, мм S, мм Е,МПа о,, l/'C с[д , lдc о!0,% Фч0, %

l 2 з 4 5 6
,7

8 9

6**
^tпу 

, 
ос

^tпр, 

ос

l2l0 11

ППд. '
,сtI*, "

t

,с
р

МПа
ПУ;*' Дд't ,сNр Toч/

Ns изм Q;i1 , м3/ч ,Щетекгоры

8 9l z J 4 5 6

1l1

l/nr

m/l

тd n.o

К"*,
имrryльс/м]

РпР,* 
' 
мПа \n,

импульс
F;t, lPC Vjn ,

мм2/с
ПРrt'I ,сNs точ-/

Nр изм

р

МПа
ЛПд '

\4 l51z 13l0 lll
1/1

l/nr

m/l

m/ n.

jk,аS 0,95jktSjk Пj*Q;r , мЗ/ч
К,r,

имrryльс/мЗ
75 6з 4l 2

1

m

Таблица Б.3 - Рез таты и вьIrшслеЕий в точках диaшазона
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Рабочая жидкость

-------т--------

Рпп,п , КГ/МЗ

7

г---г ]

-Tl

-

г---т----l
Г

г

J\Ъ точ.
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Б.3

Подпись лпц4 прводившего измерения

,Щата <_) 20

подпись И.о. Фамилия

г.

Ns точ. @n,% @rу,О/о Б,r, % бt

l 9 10 l1 |2
l

m
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочпое)

Определеппе коэффпцпептов CTL, CPL п Р
B.l Опрлеление коэффшшепта CTL
Значение коэффшдиеrrта CTL, уштьвающего вJIияние темпераryры па объем

измеряемой среды для ди.ш }она плотности измеряемой среды (при t = 15 ОС и Р : 0 МПа) от
61l до 11б4 кг/м3 опреле.пяют по формулам

СТL=ехd-чs.&.(t+Qs.q,.lф], 1в.1)

_ К0 * Kr 'Prs
0l5 =__9___лл. (В.2)

ГДе ots

ициентов Ко и kl в зalвисимости от типа емои

Примечание - fuя нефтепропукгов коэффичиенты К0, Kl выбираются не по названию типа

измеряемой сре.шI, а в зiвЕсимостr от значения Pl5.

В.2 Определение коффициента CPL
Значение коэффициеrrга CPL, }^п,lтьвающего вJIrlяние д:лвJIения на объем измеряемой

среды для ди:шазона Iшотности пзмеряемой ср€,ФI (при t = l5 ОС и Р = 0 МПа) от б1l до
1164 к/м3 опредеJutют по формулам

I

CpL = '_, (В4)
1-b.P.l0,

Prs

дt =t_15, (В.3)

значение коэффициепта объемного распшрения измеряемой
среды при t = 15 ОС и Р = 0 МПа l/'C;
значение Iшотности измеряемой средщ при t = l5 ОС и Р = 0 МПц
ю/м3;
значение температуры измеряемой срды, ОС;

Коэффициеrпы выбираются из таблицы А.1

0.8709б.106 4.2092.|0з .t
b=l0-a.exp - 1 .62080 + 0.00021592.t + +

2
(в.5)

2

Prs Prs

где Р - значение избьпочного давJIения измеряемоЙ среды, МПа;
10 - коэффпциент перевода ед{ншI измерения давления МПа в бар.

В.3 Опрделение коэффичиента Р
Значение коэффшшента объемного распшреЕия измеряемой сре.шI, Р, l/oC:

P=crs{l.б.с[rs'.(t-ts). (В.б)

В.4 Опрделепие плотности pl5
Звачение плотности измеряемой среды при t = 15 ОС и Р = 0 МПц pts, кг/м3

опредеJuпот по формуле

р,,= стL*ЪрL* , 
(В.7)

где ftп - зЕачение Плотности измеряемой сре,щI в ПП, кг/мЗ;

к 0 к lТип измеряемой среды р,, , кг/мЗ

61з,9,1226 0,00000Нефть
Нефтепродуrгы:

0,4з884з46,422,18Бензины 6|| _ 7,79

594,54180 0,00000Реактивные топJIива 179 _8з9
18б,969б0 0,48618839 _ 11б4Нефтяные топлива
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С[* - коэффициеЕт, }лштывающrй втпrяпие темпераryры на объем
измеряемой срды, определенньй дIя tпп и pl5;

СРЬ - коэффиuиеIr, )лштьвающ{й шпrявие давлеция на объем
измеряемой среды, определенньй для fuп, Рпп и pl5,

,Щ;rя опрделения pts необходп'rо опредеJшть значения СТLпп и СРLпп, а дtя
определеЕия СТLпп и СРLпп, в свою очередь, необходимо опредеJмIъ зпачение Iшотности
при ставдартньD( условиях pls. Поэтому значение pl5 опредеJUIют методом
последоватеJIьного приближения:

1) Определяют значения СТLппrr) и СРLппtr), принимая зЕачение pls равным зпачеЕию

рпп.
2) Определяют значения prs(r), кг/мЗ:

Ргп
P,n,) =aтц;tрцохD; (В'8)

pl5( l).

3) Опрлеляют значения СТLппlz1 и СРLпп121, пршlимм значение pI5 рalвным значению

4) Определяют значение pls(u), кг/мЗ:

Ptsru ) =
(в.9)

cTb(r).сPLпI(2)
5) Аналоrи.пrо пунктrш.r (З) и (а), опредеJuIют зIlачения СТLппt0, СРLцц11 и рl5(0lця

iго цикла вы.шслений и прверяют выпоJIнение условия:

lp,,,,, - р,,,,-,,|< 0,00l , @,10)

ГДе Plst;l, Prsli_rl - значения р|5, определенные, соответственно, за последпий и

прдпоследяий цикJI вычислений, кг/мЗ.

Процесс вы.шслений продолжают до выполнения дalнного условия. За значение pts

принимают последнее ЗнаЧеЕИе pls(i),
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ПРИЛОЖЕПИЕГ
(справочное)

Спрlвочпые матерпаJIы
Г. 1 Кванти.lь расцределеIrия Стьюдента
Значения квчrнтиJIя распределения Стьюдента to,ss при доверительной вероятности

Р:0,95 в зalвисимости от коJIичесткt измерний приведены в таблице Г.l.
Табли а Г.1

Г.2 Коэффициенты расширения и модули рругости
3начения коэффициентов линейного расширепия, квад)атFшьD( коэффиIшеЕтов

расшир€ния и модуJIи упругости матери:lлов стенок кмибрвлrного }п{астка ТПУ, в
зiлвисимости от материaша приведены в таблице Г.2.

Таблица Г.2

n-l 1 2 J 4 5 6
,7

8 9 10 11

to,qs 12"706 4,303 з,182 2"776 2,57l 2,44,7 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,201

Материал сrt, 1/ОС cr rr, lfС сд, 1РС Е, МПа

Ста-ltь углеродистая 1,12 х 10-5 2,23 х l0-5 1,12 х l0-5 2,07 х l05

Сталь пержавеющая
зм 1,73 х l0-5 3,46 х l0-5 1,73 х 10-5

Сталь нержавеющая
зlб 1,59 х 10-5 3,18 х l0-5 1,59 х 10-5 1,93 х 105

Ста.пь нержавеющая
17-4

1,08 х 10-5 2,1б х 10-5 1,08 х l0-5 1,97 х 105
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ПРИЛОЖЕНИЕД
(справочное)

Методикr lналпзд результrтов пзмереппй шl палпчше промrхов
Проверка рзультатов измерений на одlн прм:лх по крит€риrо Граббса при

определеЕии метрологических характеристик.
СКО результатов измерений в j-ой точ<е рабочего диaшазона измерений расхода, SKj

опредеJuIют по формуле

Ё(*,,-*,)'
i=l

где К значение коэффициента пробразовапия в j-ой точке рабочего
диапазона измерний объемного расхода имrryльс/м3;
значение коэффичиента прйразоваппя для i-ю измерпия в j-ой
то.п<е рабочего диaшlвона пзмерений объемною расход4
импульс/м3;
коJшчество измерпий вj-ой точке рабочего диапазона измерний
объемного расхода,

к

SK; = (д.1)

ji

n

Примечание - При Sц < 0,00l прпнимают SKj = 0,00l.

Наиболее вьцеляющееся соотпошение U:

(д.2)

Если значение U больше или равно зЕачению lц взятому пз таблицы Б.1, то рзультат
измерениrI должеп быь исктпочен как промlD(.

Табл и ца .l_к итические значения для к ите вяГ аббса

"=--[lTlJ

п з 4 6 7 8 10 l1 l2
h 1,155 1,481 |"715 l,887 2,126 2,215 2,290 2,з55 2,4122,020

nj- l

5 9

2,7



УПР: Тип
ПУ: Тип
ПР: Тип
ИВК: Тип
Рабочая жи,щость

ПРИJIОЖЕНИЕ Е,

(справочпое)
ФОРМА ПЮТОКОJIА ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕТЮЛОГИItЕСКИХ
ХАРЛКТЕРИСТИК УПР, ВХОДЯЩЕГО В СОСТЛВ СИКН РСУ

пютоколJф_
определенпя метрологrт.Iеских харtжтеристик УПР, входящего в состав СИКН РСУ с

помощью ТПУ и ПР

Место прведения ка.либровки :

Температlра, ОС Вязкость, мм2lс

Таблица Е.1 - Исходные данные
очо, %

^tпр, 

ос Аtупр, ОС Б**

l 2 J 4

Таблица Е.2 - Ре Jьтаты изм нии и вычислении тпр

Таблица Е.3 - Рез льтаты и вьгtислении упр

м
}l9

м

Зав

Зав
Зав

Зав

Лqmч/
шs изм Qп, *'/" Цп,

имrryльс

К,,* ,

ш.rrryльс/м]
"сI , МПар lfcjik ,в}l! пр

4 5 6
,7

8l 2

l
IlI

q

l
l/nI

q

l
m/l

q

l
п/п,

q п_

Цi
rл.rпульс/м3

РупRь
мПа

ti,
Гц

Nii,
импульс

tппji, Рппii,
МПа

Чь
мм2/с

Ns точ /

JФ изм
Qb
мз/ч

тlь
с

l28 9 l0 llз 5 6
,7l 2 4

l/l

l/nr

m/l

rrп.
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3

р пlli,
кг/мз

----т----г

г-г

г-г-__lг-----т----l
г-----г-----т l

г-т-

----г--г

_---Г-]-
--т-

=

---г---т



Ns точ. а,
мзlч

ý,
Гц

ь,
шrrryльс/м]

S1,
о/о nJ

Sqi,
tо.яs.;

tj,

l 2 з 4 5 6 7 8 9
l

m

Е.4 - льтаты в точках диапазона

Таблица Е.5 - Рез

Заключение: УПР, входяпtий в состав сикн рсу, к дальЕейшей экспJryатации

(mдсц, ие mден)

и. о, Фамилия

в

подпись лlтцц прводившего подтверждения метрологических характерпстик Упр,
входящего в состав Сикн Рсу /

Iю.lmись

.Щата прведенпя поверки ( ) 20 г
Примечанпе - столбец 3 таблищI ý заполнлот mлько при определении кофФицпеrrга

пробразомния УПР в рабочем диапщоне rзмерний объемноm расхода; при отс},тýтвии ПВ сmлбец 7
таблиrш ] не заполплот.

Q,",,
мз/ч

а*,
м]/ч

к,
имrryльс/м]

So, €, Фд, о,, Ф,
%

а,, 6,

l 2 4 5 б
,7

8 9 l0
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