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1 Общие положения

1-1 Настоящая методика поверки распрстраняется на стенды автоматизирванные
проверки параметров рле СПП ДСШ (да.пее по тексту - стенды). изготавливаемые Обществом
с ограниченной ответственностью кИнжиниринг АТ>, и устанавливает методы и средства их
первичной и периоди ческой поверок.

l .2 Стенды предназначены для прверки параметров реле .ЩСШ. эксплуатируемьш на

ремонтно-технологических rracTкzrx дистанций сигнilлизации и связи и других предприятиях
производяпшх, эксплуатирующих и осуществляющих ремонт и обслуживание реле .ЩСШ.

1.З !ля обеспечения речrлизaщии методики поверки при определении метрологических
характеристик применяется метод прямых измерний.

1.4 При поверке стендов обеспечивается прослеживаемость в соответствlли с:

- государственной поверочной схемой для средств измерлений переменного электиче-
ского напряжения до 1000 В в диапазоне частот от '1,10-' до 2,10" Гц. утвержленной приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от l8.08.2023 J\'9 l706.
к Госуларственному первичному специ.l,,lьному этrrлону ГЭТ89-20l8 кГосударственный
первичный специальный этмон единицы элекгрического напряжения (вольта) в диапазоне
частот от 10 до 3,107 Гц>l

- государственной поверочной схемой для средств измерний силы переменного )лек-
трического ,o*u-o, 1,10-8 до l00 А в диапазоне частот от 1,10-| до 1,106 Гц. 1твержленной
приказом Федерального агентствiI по техническому регулированию и метрологии от 17.03.2022

Nq бб8, к Государственному первичному специальному этitлону ГЭТ 88-20l4 кГосударственный
первичный специальньй этtlлон единицы силы электрического тока в диапазоне частот от 20 дО

l .l 06 Гц>:
* государственной поверочной схемой для средств измерений элекгрического сопро-

тивления постоянного и переменного тока, !твержденной приказотrt ФедеральнОгО аГентства пО

техническому регулированию и метрологии от 30.12.2019 Np 3456. к Государственному первич-

ному эталону гэт l4-20l4 <Государственный первичный этiLлон единицы электрического

сопротивления);
- государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты.

рвержденной приказом Федера;rьного агентства по техническому реryлированию и метроло-

гии от 26.09.2022 г. Ns 2360, к госуларственному первичному эта.'Iону гэт l -2022 <госуларст_

венный первичный эта.лон единиц времени. частоты и национальной шкarлы времени>l]

- государственной поверочной схемой дJIя средств измерений уг-rа фазового сдвига

между двумЯ электрическиМи нalпряженияМи в диапазоне частоты Ьт 1,10-2 до 'l0,107 Гч. 1твер-
жденной приказом Федермьного агентства по техническому регулированию и метрологии

от 30.12.2022 N9 3345, к Государственному первичному специальному этirлону гэr б1-2022
кгосуларственный первичный специальный этаlлон единицы угл_а фазового сдвига между дву]\rя

электрическими напряжениями в диап:воне частот l , 10-2 - l0, t 07 Гц).

2 Перечень операцпй поверки средства измерений

2.1 При проведении

указанные в таблице 1.

поверки стендов должны быть выполнены операции поверки.

Наименование операции поверки обязате;lьность выполне-
ния операций поверки при

Holtep разlела (пl,нкта)
методики tIоверки.

в соответствии с
которым выполняется

операция поRерки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1
)

-') 1

Внешний осмотр средства изм ии Да Да 7

Таблица l - Операчии поверки

J



1 2 J 4

Да Да 8

Проверка программного обеспечения Да Да 9

Опре,челение метологических характе-

ристик средства измерений и подтвер-
ждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

!а Да 10

Определение относительной погрешно-
сти измерения элекгрического сопро-
тивления постоянному току цепи
контакгов реле

Да Да 10.1

Опрелеление относительной погрешно-
сти измерения элекгрического сопротив-
ления постоянному току обмоток реле

Да Да 10.2

Определение относительной погрешно-
сти измерения переменного элекгриче-
ского напряжения

Да Да 10.з

Определение относительной погрешно-
сти измереЕия силы переменпого элек-
трического тока

Да Да 10.4

Определение абсолютной погрешности

установки угла фазового сдвига нtшря-
жения (тока) цепи ПЭ относительно
напряжения цепи МЭ

[а .Ща l0.5

Определение абсолютной погрешности
измерения времени срабатывания реле

Да Нет

Определение абсо.lпотной погрешности
воспроизведения опорной частоты

Нет Да l0.7

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим трбовани-
ям

!а Да l0.8

_1

продолжение таблицы l

3 Требования к условиям проведения поверки

2.2 Поверка стендов возможна только в полном объеме.
2.3 При поJtr{ении отицательItьD( результатов по любому пункту таблицы l стенд к

дальнейшей поверке не допускается, бракуется и напраыlяется в ремонт,

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
температ}.ра окружающего возлух4 ОС от +l0 до +30;

- относительная влажность,7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7;

- нzшряжение питающей сети, В от207до253;

- "u"iora 
,rrrч.щей сети, Гц от49до 51,

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

l0.6



)

4 Требования к спецпаJtпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускalются лица, изу{ившие настоящ}.ю методику повер-
ки, эксплуатационн},ю док}ъ.rентацию на поверяемые СИ и средства поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инст}ктаж по технике безопасности и иметь дейст-
вующее удостоверение на право работ с элекгроустtlновками н:lпряжением до 1000 В с квали-
фикационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 Метрологические н техпическпе требоваппя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

таблица 2 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Операции поверки,
треб}тощие применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средствам поверки,

необходимые лlя проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

l 2 J

п. 8 Контроль условий
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне изме-

рений от +l0 ОС до +30 ОС с абсолют-
ной погрешностью не более l ОС.

Срдства измерений относительной
влaDкности возд}ха в диапазоне
от 30 % до 80 %о с абсолютной
погрешностью не более 3 9/о.

Средства измерний атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
106,7 кПа с абсолютной погрешно-
стью не более 0,5 кПа.
Срлства измерений напряжения и
частоты переменного тока в диапазоне
от 2l 8 до 242 В с относительной
погрешностью не более 1 О%, в диапа-
зоне от 49 до 5l Гц с относительной
погрешностью не более 0,5 7о

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. JФ 53505-13.
Мультиметр цифровой
HIOKI DT4282,

рег. Jt 52l41-12

п. 10.1 Определение
относительной погреш-
ности измерения элек-
трического сопротивле-
ния постоянному току
цепи контакгов реле

Рабочие эта.поны 4-го разряда и выше
согласно приказу от 30. l2.20l9
Ns 345б в диzлпilзоне измерний элек-
трического сопротивления постоян-
ному току от 0,02 до 2,0 Ом

Мера электрического
сопротивления много_
значнiul МС 3055.

рег. JФ 42847-09

п. 10.2 Определение
относительной погреш-
ности измерения элек-

тического сопротивле-
ния постоянному току
обмоток реле

Рабочие эталоны 4-го разряда и выше
согласЕо приказу от 30.12.2019
N9 3456 в диапазоне измерений элек-

тического сопротивления постоян-
ному току от 40 до 600 Ом

Мера электрического
сопротивления много-
значная МС з055.

рег. М 42847-09

п. l0.3 Опрелеление
относительной погреш-
ности измерения пере-
менного электрического
напряжения

Рабочие этzллоны 3-го разряда и выше
согласно приказу от 18.08.202З
Ns 1706 в диапазоне измерений пере-
менного электрического наlпряжеЕия
от 2,9 до 232.3 В

Вольтметр универсапьньй
цифровой GDM-7826l,
рег. Nч 52669-13.
Тест блок .ЩСШ
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п. l0.4 Опрлеление
относительной погреш-
ности измерения силы
переменного электриче-
ского тока

Рабочие эта.поны 2-го рtlзряда и выше
согласно приказу от l7.0З.2022 Ns бб8
в диапазоне измерений силы перемен-
ного электического тока от 4,8 до
l73,2 мА

Вольтметр уни верса,rьный
цифровой GDM-7826l.
рег. }.lb 52669-13.
Тест блок .ЩСШ

п. l0.5 Определение
абсолютной погрешности

уст:lновки угла фазового
сдвига напряжения (тока)
цепи Пэ относительно
напряжения цепи Мэ

Рабочие эталоны 2-го разряда и выше
согласно приказу от З0.122022
JФ 3345 в диапазоне измерений угла
фазового сдвига между двумя элек-

тическими напряжениями от 0О до
360,

Измеритель разности фаз
Ф2-34, рг. Jф 9512-84.

.Щелители напряжения
l:l00-2шт.
Тест блок .ЩСШ

п. 10.б Определение
абсолютной погрешности
измерения времени сра_

батывания реле

Рабочие эт:lлоны 5-го разряда и выше
согласно прик.ву от 26.09.2022
Ns 2360 в диапазоне воспроизведений
интервалов времени от 100 до 500 мс

Генератор сигналов
произвольной формы
ЗЗ522А. рег. J\Ъ 52l50-12.

.I[елитель напряжения l :5

Рабочие эталоны 5-го разряда и вьтше
согласно приказу от 26.09.2022
N9 2360 в диапазоне измерений часто-
ты от l 160 до 1 lб3 Гц

Частотомер универсаль-
ный CNT-90,
рег. JФ 41567-09

Вспомогательные средства:
Персона.Tьный компьютер с операционной системой <Windows 10>, интерфейс USB, установ-
ленное программное обеспечение изготовителя.

6

Продолжение таблицы 2

5.2.Щопускается применение иньD( средств поверки, обеспечивающих опредеЛенИе

метрологических характеристик с требуемой в соответств},ющей поверочной схеме точнОСТЬЮ.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть исправны и иметь

действующую запись о положительньD( результатах поверки в Федеральном информаuионном

фонде по обеспечению единства измерений.

6 Требования (условия) по обеспечешию безопасности проведения поверки

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80 кСистема стандартов безопасности труда. Испытания и измерения

электические. Общие требования безопасности>, кправилами эксплуатации электоустановок
потребителей>. Также должны бьггь соб:подены требования безопасности. изложенные в

эксплуатационньж документах на поверяемые стенды.
6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствtlх по эксплуатации.

7 Внешний осмотр средства пзмеренrrй

7.1 При внешнем осмотре необходимо проверить:

- комплекtность стенда на соответствие р}ководству по экспJryатации;

- четкость всех надписей на поверяемом стенде;

- нilличие пломб завода-изготовитеJIя и их сохранность;

- чистоту контактов разъемньн соединителей:

- исправность соединительньD( кабелей;

- прочность и цедостность всех покрьпий. обеспечивающих защиту от вIiешних

воздействий;

- отсугствие механических повреждений стенда.

п. l0.7 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения опор-
ной частоты
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Результат внешнего осмотра считается положительным, если механические поврежде-
ния. трещины, сколы, дефекгы отсутствуют, а надписи и обозначения на стенде четкие и соот-
ВеТСТВ}'ЮТ ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМ ДОК)'L!еНТzlItr.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измереший

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо прокон-
тролировать условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей методики.

8.1.1 Призвести подготовку стенда к работе в соответствии с руководством по
эксплуатации.

8.1.2 После подготовки к работе стенд необходимо установить в рабочее положение,
включить в сеть элекгропитllния с заземляющим проводом и вьцержать для установления
рабочего режима 15 минlт.

8.2 Опробование стенда.
8.2.1 На ПК запустить прграмму кПоверка СПП .ЩСШ>.
8.2.2 В окне прграJtrмы в поле ((связь) выбрать используемый СОМ-порт и нажать Еа

кнопку KConnect)) окрашеннуо в темно-серый цвет.
Результаты опробования счит:rются положитеJIьными, если кнопка кСоппесt> изменила

свое нiввание на <Disconnect>), а цвет на зеленый.

9 Проверка программпого обеспеченпя средства rrзмерений

9.1 На ПК запустить программу кПоверка СПП.ЩСШ>.
9.2 Визуаьно зафиксиромть информацию о прогрzlммном обеспечении (далее по текст -

ПО) в верхней левой части окна програ},tмы.
Результаты считаются положительными, если версия ПО соответствует УКаЗаННОЙ В

описании типа стенда.

10 Опрелеленпе метрологическпх характеристпк средства пзмеренпй п

подтверждепие соответствия средства шзмерений метрологическям требовапиям

l0.1опреде.пенпе относительной погрешпостш пзмеренпя )лектрического
сопротивления постоянному току цепш контактов реJIе

l0.1.1 !ля определения относительной погрешности измерения электрического сопро-

тивления постоянному току цепи контактов реле собрать схему, представленную на рисунке la
или 1б.

_1

1 i

]

1а lб

l - передняя панель модуJul измерения стенда;
2 - технологические ножевые контакты из комплекга стенда, вставлеЕные в

контактные гпезда;
З - мера электрического сопротивления многозначя,lя мс 3055,

рисlнок l - Схемы поверки при определении относительной погршности измерения

электического сопротивления постоянному току цепи контактов реле

ь ь/
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l0.1 .2 Включить стенд.
l0.1.3 Запустить ПО <Поверка СПП ДСШ).
10.1.4 Ножевые контtжты с подсоединенной к ним мерой МС 3055 вставить в гнёзда

модуJIя измерения согласно таблице 3. При этом перемьr.ка между контактами l1-13 должна
быть установлена во всех слгrмх, кроме измерения на самих контакгах 11-13.

l0.1.5B окне прогр:lммы в разделе кСопротивление контактов) установить согласно
таблице 3 номер канала. соответств}rоциЙ подкJIюченным контактам.

10.1.6 Установить все декады меры МС 3055 в нулевые положения и нажатием на
кнопку кИзмеритьD измерить начальное сопротивление. Затем уставить на МС 3055 значение
сопротивления согласно таблице 3 и нажатием на кнопку кИзмерить> измерить сопротивление
контакгов.

Таблица 3

10.1.7 Измеренные значения начarльного сопротивления и сопротивления контактов

занести в таблицу А.1 приложения А.
l 0. 1.8 Рассчитать относительн),ю погрешность измерения электического сопротивле-

ния постоянному току цепи контактов реле по формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.1 .9 Результаты поверки по данЕому пункту считalются положительными. если отно_

ситеЛЬнtlяпогрешЕостЬизмеренияэлектрическогосопротивленияпостоянномутокУцепи
контактов реле не превышает значений, приведённьн в таблице 3,

10.2определепие относительной погрешности измерепия }лектрического

сопротивления постояняому току обмоток реле

l0.2.1 fuя определения относительной погрешности измерения электрического сопр-
тивления постоянному току обмоток реле установить тест блок Дсш в розетку на передней

панели модуля измерения стенда, перекJIючатель на тест блоке перевести в положение <<о>-

l0.2.2 Собрать схему, представленную на рисунке 2,

Номер
каЕала

Нопrера
контактньн гнезд

(контактов)

Значение сопротивления,

установленЕое на магазине
сопротивления, Ом

Прелелы допускаемой
относительной

погрешности, 7о

0 l1-1з 0,02 +.+.75

l 21-22 0,05 +з,25

2 21-2з 0,1 +) ?ý

J з 1-3з 0,2 *4 7)

4 4|-42 0,3 +3.92

41-43 0,39 *3.53

6 51-52 0,5l +з,2з

7 б1-62 0.62 +3.06

8 бl -бз 0.75 +2.92

9 7| 72 lл0 +) 7\

l0 8l 82 1.5 +2,58

1l 8l -8з 2.0 +2.50

5
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l - верхняя панель модуля измерения стенда;
2 - мера электрического сопротиыIения многозначIllul МС 3055.

Рисунок 2 - Схема поверки при определении относительной погрешности измерения
элекгрического сопротивлевия постоянному току обмоток реле

10.2.3 Запустить ПО кПоверка СПП ДСШ>.
l0.2.4 Выставить на мере МС 3055 значение сопртивления согласно таблице 4.

10.2.5 В окне программы в разделе <Сопротивление обмоток> нажатием на кнопку
<Измерить> измерить сопротивление обмоток.

Таблица 4

10.2.6 Измеренные значения сопротивления обмоток зaшести в табличу Д.2 приложе-

ния А.
10.2.7 Рассчитать относительн},ю погрешность измерения элекгрического сопротивле-

ния постоянному току обмоток реле по формуле (2) п. l0.8 настоящей методики,

10.2.8 Результаты поверки по данному пункту считzlются положительными, если отно-

сительная погрешность измерения элекгрического сопротивления постоянному току обмоток

реле не превышает +1,0 7о.

10.3 Опреле.пепие отпосптельной погрешности пзмерепия переменпого

}лектрического напряrкенпя

10.3.1Для определения относительной погрешности измерения переменного электри-

ческого напряжения установить тест блок.щсш в розетку на передней панели модуля измере-

ния стенда. переключатель на тест блоке перевести в положение <to>>,

l0.3.2 Собрать схему, представленную на рисунке 3,

2l
99
,юiЕэ

4з

Номера контакгных
гнезл (контактов)

I-[епь Значение сопртивленrrя,
установленЕое на магазине

сопротивления, Ом

Пре,лелы .лопускаемой
относительной погрешности.

%

з-4 пэ 40 +1,0

з4 пэ бz + l 0

з-4 85 +l .0

|-2 мэ 100 + 1.0

1-2 300 +1.0

|-2 мэ 600 l 0

I

--_J

пэ

мэ
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1 - верхняя панель модуля измерения стенда;
2 - вольтметр универсальный чифровой GDМ-782б1, работающий

в режиме измерения переменного электрического напряжения.

Рисуток 3 - Схема поверки при определении относительной погрешности
измерения переменного электрического напряжения

10.3.3 Запустить ПО <Поверка СПП ДСШ).
10.3.4 Задать на стенде значения Еalпряжения и частоты согласно таблице 5. .Щля этого в

окне прогрrrммы в рirзделе <Напряжения и токи) выбрать значение частоты и ввести значение
нaшряжения:

- в окне <ПЭ> при поверке в цепи ПЭ;

- в oкIte кМЭ при поверке в цепи МЭ>.
10.3.5 Воспроизвести сигн.rл напряжения н:Dкатием на кнопку <Задать>. Значение

н:шряжения, измеренное стендом, отображается в окне (Uпэ).

Таблица 5

l

:э

]l
9?

I {епь Поверяемая
точка- В

Частота, Гц Пределы допускаемой относительной
погрешности, Уо

l 2 -)
.+

пэ

J *) l50

75

15

25
+1.350

75

45

25
+1,050

75

65

25
+1.050

75

мэ

50

25
+ l ,+50

75

90

25
+1,250

75

_--J

.!1

25
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Продолжение таблицы 5

l 2 J 1

мэ

l10 +1,150

180

25

+1,050

75

230

25

+1.050

75

l0.3.б Измеренные вольтметом GDM-7826I и стендом значения напряжения занести в
таблицу А.3 приложения А.

10.З.7 Рассчитать относительн},ю погрешность измерения переменного элекгрического
напряжения по формуле (2) п. l0.8 настоящей методики.

l0.3.8 Результаты поверки по данному пункгу считаются положительными, если отно-
сительнiul погрешность измерения переменного электрического напряжения не превышает
значений, приведённьD( в таблице 5.

l0.4Определенпе относптеJIьпой погрешностп пзмерения сплы переменпого
электрпческого тока

10.4.1 ДIя определения относительной погрешности измерения силы переменного
электрического тока установить тест блок.Щ,СШ в розетку на перелней панели модуля измере-
ния стенда, перекJIючатель на тест блоке перевести в положение кII>.

t 0.4.2 Собрать схему, представленную на рисунке 4.

1

L-_

l - верхняя панель модуля измерения стенда;
2 - верхняя паrель тест блока ДСШ;
3 - вольтметр 1пиверсальный цифрвой GDM-78261, работающий

в режиме измерения силы переменflого электрического тока,

рисlъок 4 - Схема поверки при определепии относительной погрешности измерения

силы переменного элекц)ического тока

l0.4.3 Заrrустить ПО <Поверка СПП ДСШD.
10.4.4 Задать на стенде значения силы тока и частоты согласно таблице 6. ,I[ля этого в

окне прогрчtммы в разделе <напряхения и токи) выбрать значение частоты и ввести значение

нilпряжения:

- в окне <ПЭ> при поверке в цепи ПЭ;

l
о

|,Е

lзо9
IEl

25

75
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- в окне (МЭ при поверке в цепи МЭ.
10-4.5 Воспризвести сигнatл силы тока нaDкатием на кпопку <Задать>. Значение силы

тока измеренное стендом, отображается в окне (Iпэ).

Таблица б

10.4.6 Измеренные вольтметром GDM-7826I и стендом значения силы тока занести в

таблицу А.4 приложения А.
10.4.7 Рассчитать относительную погрешность измерения силы переменного электи-

ческого тока по формуле (2) п. 10.8 настоящей методики.
10.4.8 Результаты поверки по данному пункту считаются положительными_ если отно-

сительная погрешность измерения силы переменного электического тока не превыпIает значе_

ний, привелённьп< в таблице 6.

l0.5 Опрелеленt|е абсолютной погрешностп установкш уfла фазового сдвига
напряжения (тока) чепп Пэ относптельно напряжения цепш Мэ

10.5.1 Для определения абсолютной погрешности измерения угла фазового сдвига

установить тест блок ,щсш в розетку на передней панели модуля измерения стенда, переключа-

тель на тест блоке перевести в положение KIl >.

l0.5.2 Собрать схему, представленную на рисунке 5.

Цепь Поверяемм
точка, мА

Задаваемое значеЕие
напряжения, В

Частота,
Гц

Пределы допускаемой
относительной погрешности, 7о

пэ

) J
25

* ,)
9

,75

l5 9

25
+1.650

75

.+5 27
25

+ l l50
75

75 45

25

+1.050
75

l00 60
25

+1,050

30 зб
25

+1.550

75

90 l09
25

+ l 150

75

l30 l58
25

+ 1,050

75

175 2lз
25

+1.050

75

50

,75

мэ
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l - верхняя пzlнель модуля измерения стенда;
2 - верхняя панель тест блока ДСШ;
3 - измеритель разности фаз Ф2-34;
4 - делители напряжения l: l00.

Рисунок 5 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности угла фазового сдвига

l0.5.3 Запустить ПО <Поверка СПП ДСШ).
10.5.4 Задать на стенде значения нrшряжение ПЭ и напряхение МЭ 40 В, частоту и угол

сдвига фаз согласно таблице 7.,Щля этого в окне прогр:rммы в разделе кНапряжения и токи>

ввести значения напряжений в окне кПЭ> и <МЭ>, выбрать зЕачение частоты. Угол сдвига фаз
задать в окне программы кФаза>.

l0.5.5 Воспроизвести сигнzlлы нажатием на кнопку кЗадать>.

Таблица 7

10.5.6 Измеренные измерителем Ф2-34 значения угла фазового сдвига занести в табли-

чу А.5 приложения А.
l0.5.7 Pu.crnrarb абсолютную погрешность установки угла фазового сдвига по форму-

ле (3) п. l0.8 настояцей методики.
10.5.8 Результаты поверки по данному пунrry счит.lются положительными, если абсо-

лютнrrя погреШность установКи угла фазового сдвига не превышает *l О.

10.6Опрелелеrrие абсолютной погрешпостп измерения временп срабатыванпя

реле

10.6.1 Дя определения абсолютной погрешности измерения времени срабатывания

реле собрать схему, представлеЕн}ю на рисрке 6.

{

Частота напряжения
ПЭ и МЭ, Гц

Задаваемьй угол фазового
сдвига, О

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности. "

25 27з (_87) +l

50 l98 (-l62) +l

50 20 +l
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l - передняя панель модуля измерения степда;
2 - технологические ножевые контакгы из комплекта стенда. вставленные

в гнезда l 1, l3 и 33;
3 - генератор сигнмов Agilent 33522А;
4 - делитель напряжения l:5.

Рисунок б - Схема поверки при определении абсолютной погрешности измер€ния
времени срабатывания рле

l0.6.2 Включить питание генератора и осуществить на нём следуюIцие настройки:
l) нажать кнопку <Waveforms> и выбрать форму сигнма: <PULSE>;
2) нажать кнопку <Units> и выбрать задаваемые параметы: <Period>, KHigh/Low>,

KWidth>, KStart/Stop>;
3) нажать кнопку <Trigger> и выбрать характеристики запуска: <Sочrсе - Ext>, KTrigger

Setup - Rising), завершить прграJt мирвание нажатием кнопки под надписью на экране

KDONE>;
4) нажать кнопку <РаrаmеtеrsD и задать следуюцие парамgгры выходного сигнала:

- максимальньй урвень импульса (High Level) - 4 V;

- минимальньй }ровень импульса (Low Level) - 0 V;

- длительность импульса (Pulse Width) в соответствии с таблицей 8;

- период (Реriоd) лолжен бьпь больше длительности импульса;
5) нажать кнопку <Burst> и выбрать: KN Cycles>, <# Cycles>, включение режима пакетов

импульсов: KOn>;

6) нажатЬ кнопку <Channel Setup l > и выбрать вкJIючение выхода генератора: KOn>.

10.б.3 Запустить ПО <Поверка СПП ДСШ).
l0.б.4 в окне пргрzлJ{мы для измерения временного интервала H:DKaTb кнопку кВремя>.

После каждого измерения устаЕавливать на генераторе значеIIия длительности импульсов в

след}тощей поверяемой точке в соответствии с таблицей 8.

Таблица 8

Поверяемая точка, мс Пределы допускаемой абсолютной погрешности, мс

100 +l

200 +l

300 +l

400 +l

500 +l

J
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l0.6.5 Измеренные стендом значения занести в таблицу А.6 приложения А.
l0.6.6 Рассчитать абсолютную погрешность измереЕия времени срабатыва}rия реле по

формуле (3) п. l0.8 настоящей методики.
10.б.7 Результаты поверки по дtlнному пункгу считzrются положительньши, если абсо-

лютнiul погрешность не превышает {l мс.

10.7 Опрелеленпе абсолютной погрешпостп воспропзведенrrя опорной частоты

10.7.1 fuя определения абсолютной погр€шности воспроизведения опорной частоты
собрать схему, представленную на рисунке 7.

1

1 - передняя панель модуля измерения стенда;
2 - технологические ножевые контакты из комплеюа стенда,

вст!lвленные в гнезда l1и l3;
3 - частотомер CNT-90.

Рисунок 7 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности
воспроизведения опорной частоты

10.7.2 Запустить ПО <Поверка СПП ДСШ).
10.7.3 В окне прграь{мы н:Dкатием на кнопку кЧастота> запустить процесс воспроиз-

ведения опорной частоты 1 161,2903 Гц.
10.7.4 Измернное частотомерм CNT-90 значеЕие частоты занести в табличу Д.7

приложения А.
10,7.5 Рассчитать абсолютвую погрешность воспроизведения опорной частоты по

формуле (3) п. l0.8 настоящей методики.
l0.7.б Результаты поверки по данному пункту сtштаются положительными, если абсо-

лютная пофешность не превышает +1 Гц.

10.8 По,IrгверlЧение соответсГвия средства измерепий мецrо.погическпм требованпям

10.8.1 При проведении поверки по п. l0.1 расчет относительной погрешности стенда

производится по следующей формуле

6=Xn-Xo-X,..,oo, (1)
Хr.

где б - относительнalя погрешность стенда, Ой;

Xn - измеренное стендом значение сопротивления, Ом;
х0 - измеренное стендом значение начального сопротивления, Ом;

Х,.- значение сопротивлеЕия, ycтzlнoыIeнHoe декад{lми меры сопротивления МС 3055, ом.

з

:з

ц
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10.8.2При проведении поверки по пп. l0.2-10.4 расчет относительной погрешности
стенда производится по следующей формуле

х_-х_Б: " ''.l00%
Хr,

где б - относительн!ш погрешность стенда 7о;

Xn - значение параметц измеренное стендом, В (мА, Ом);
Хr,-значение параметрц измеренное или воспризведенное этalлоном, В (мА, Ом).

10.8.3 При проведении поверки по пп. 10.5-10.7 расчет абсолютной погрешности стен-
да произво.щlтся по следующей формуле

Д: Xn - Х,, (З)

где Д - абсолютная погрешность стенда, о (мс, Гц);
Xn - значение парамета, измеренное или установленное стендом,'(мс. Гч);
Хr. - значепие параметра, измеренное или установленное эталоном, " (мс. Гч).

10.8.4 Результать! поверки считilются положительными, если полученные (расчетные)

значения погрешностей не превышают пределов допускаемых погрешностей. }казанньн в

таблице Б.1 приложения Б настоящей методики. Результаты считalются оlрицательными, если
полrIенные (расчетные) значения погрешностей превышtlют значения пределов допускаемьж
погрешностей, указанных в таблице Б.l приложения Б настоящей методики.

11 Оформление результатов поверки

11.1 Результаты поверки стенда подтверждzlются сведениями. вкjIюченными в

Федера,чьный информационньй фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с

порядком, устtlновленным действ}тощим законодательством.
l1.2 По заявлению ы]адеJIьца стенда положительные результаты поверки (кОгДа СТеНД

подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о

поверке по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.
11.3 По заявлению владельца стенда отрицательные результаты поверки (когда стенд

не подтверхдает соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о

непригодности к применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с

действующим законодательством.
l1.4по рзультатам поверки стенда оформляется протокол, рекоменлуемая форма

которого приведена в приложении А.

(2)
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Протокол поверки

стенда автоматизированного проверки параметров реле СПП ДСШ .t{Ъ

Средства поверки
(тхп и заводской номер)

Условия поверки: температура воздуха _i относительнчlя влажность :

1 Внешний осмотр средства измерний
Вывод: соответствует/не соответств),ет п. 7 МП.
2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

Вывод: соответствует/не соответствует п. 8 МП.
3 Проверка прогрtlJr.rмного обеспечения срелства измерений

Вывод: соответствует/не соответствует п. 9 МП.
4 Определение метрологических характеристик
4.1Определение относительной погрешности измерения
постоянному току цепи контакгов реле
Таблица l

э.]Iектрического сопротивления

Номер
KaHa-Ia

Номера
контактньгх
гнезд (кон-

такгов)

Значение
сопртивления.
установленное

мерой
сопротивления

Х'., Ом

Измеренное
стендом

начllльное
сопротивле_
ние Хо, Ом

Измеренное
стендом
значение

сопротивле-
ния Xn. Ом

относи-
те,.Iьная

погрецI-
ность. 7о

Пределы
допускае-
мой отно-
сительной
погрешно_

стtл- о/о

0 l l lз 0.02 +4.75

1 21 22 0.05 +з.25

2 21 2з +2.75

J 31-33 0,2 +4,75

41-42 0.з +з.92

) 41-43 0.39 +3.53

6 5 1-52 0.5l +j.2з

7 6|-62 0,62 +3.06

8 бl-63 0,75 +] о1

9 71-72 l 0 +2.75

l0 81-82 1.5 +2.58

ll 8l -8з 2,0 +2.50

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.1 МП.
4.2 Определение отItосительной погрешности измерения элекгрического сопротивления посто-
янному току обмоток реле

Прилоясение А
(рекомендуемое)

0,1

1
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Таблица 2

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.2 МП.

4.3 Определение относительной погрешности измерения переменного элекtрического напряже-
ния

Таблица 3

Номера кон-
т:жтных

гнезд (кон-
тактов)

I {епь Значение
сопротивлеЕия,

установленное
на мtlгaвине

сопротивления Хr.,
ом

относитель-
HtUl погреш-

ность, %о

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности.

3-4 пэ 40 + 1.0
пэ бz +1,0
пэ +1,0

|-2 100 +1,0
1-2 мэ 300 +1,0
1-2 мэ +1,0

I-{епь Поверяе-
MZUI точ-

ка. В

Частота,
Гц

Измеренное
стендом
значение

нaшряжения
Xn, В

Измеренное
этаJIоном

значение на-
пряжения

Х.., В

относи-
тельнм по-
грешность,

%

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности, О%

пэ

J +з,l50
75

15

25
+l,з50

75

45 +1.050

65 +1,050
75

мэ

50 +1.4

+1,2

75

110
25

l l50
75

l80
25

+1.050
75

2з0
25

+1,050
75

Вьrвод: соответствует/не соответствует п. l0.3 МП

Измеренное
стендом
значение

сопротивления
Xn, Ом

з-4
з-4 85

мэ

600

25

25

75
25

25
50
75
25
5090
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4.4 Определение относительной погрешности измерения силы переменного электрического
тока

Таблица 4

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.4 МП.

4.5 Определение абсолютной погрешности уст{lновки угла фазового сдвига напряжения (тока)

цепи ПЭ относительно цепи МЭ
Таблица 5

I-{епь Пове-
ряемаJi
точка,
мА

Час-
тота,
Гц

Измеренное
стендом зна_

чение
силы тока

Xn, мА

Измеренное
этaIлоном
значение
силы тока

Хrr, мА

относи-
тельнiц
погреш_
ность. о%

Пределы
допускаемой
относитель-
ной погреш-

ности, 7о

пэ

5 J +2.950

15 9

25
+1,650

75

15 27
25

* 1 150
75

75 45
25

+1,050
75

100 60
25

+1,050
75

мэ

з0 36
25

1 550
75

90
25

l l50

1з0 l58
25

+l,050
75

|75 1,|э

25
+1,050

,75

Частота
напряжений
ПЭ и МЭ, Гц

Задаваемьй угол
сдвига фаз Xn, О

Измеренное
этtlлоном значение

угла фазового сдви-
га Х.r, О

Абсолютная
погрешность. О

Пределы
допускаемой
абсоrпотной

погрешности, О

25 27з (-8,7) +1

50 198 (-l62)
50 20 +1

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.5 МП.

Задаваемое
значение
напряже_

ния. В

25

,75

l09
75

+l
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4.6 Определение абсолютной погрешности измереЕия времени срабатьтвания реле
Таблица 6

Вьтвод: соответствует/не соответствует п. 10.6 МП.

4.7 Определение абсолютной погрешности воспроизведения опорной частоты
Таблица 7

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.7 МП.

Заключение: стенд СПП !СШ пригоден/не пригоден к применению.
Сведения о результатах поверки переданы в ФИФ ОЕИ.

Поверку провел

20()) г

Задаваемое
этаJIоном значение

Хrr, мс

Измеренное стендом зна-
чение времени

срабатывания реле Xn, мс

Абсолютная
погрешность, мс

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности, мс
100 +1

200 +l
300 +1

+1

500 +1

Значение опорной
частоты Xn, Гц

Измеренное значение
опорной частоты Х.r, Гц

Абсоrпотная
погреurность, Гц

пределы допускаемой
абсолютной погрешности, Гц

1 161 .290з +l

400
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Приложение Б
(обязательное)

Метрологические характеристики стендов автоматизированньIх
проверки параметров реле СПП [СШ

таблица Б.l - Метрологические характеристики стевдов

от 0.02 до 0.20
от 0,20 до 2.00

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерний переменного электического напряжения
частотой 25. 50. 75 Гц:
- на пугевом элементе (ПЭ), В
- на местном элементе (МЭ). В

от3до65
от 50 до 230

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерний
переменного элекгрического нalпряжения частотой 25. 50, 75 Гц. % +[1,0+0,1 (U*/U,_1л
,Щ,иапазон измерний силы переменЕого элекгрического тока
частотой 25. 50, 75 Гц:

- в цепи п)певого элемента (ПЭ), мА
- в цепи местного элемента (МЭ), мА

от 5 до l00
от 30 до l75

пределы допускаемой относительной погрешности измерений
силы переменного элекгрического токц О% +[1,0+0.1 (I-/l,_1'
!иапазоны измерений электрического сопротивления постоянно-
му току цепи контактов реле. Ом

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
элекгрического сопртивления постоянному току цепи контакгов

реле. 7о

,Щиапазоны измерений электрического сопротивления постоянно-
му току обмоток реле, Ом от 40 до 85

от l00 до 600

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
электрического сопротивления постоянному току обмоток реле. Уо +l

flиапазон измерений времени срабатывания реле, мс от l00 до 500

Прлелы допускаемой абсолютной погрешности измерний
времени срабатывания реле, мс +l

Значения установки угла фазового сдвига, О 27з (-8,7)

l98 (_l62)
20

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки угла
фазового сдвига напряжения (тока) цепи ПЭ относительно напря-
жения цепи МЭ. " +l

Опорная частота, Гц |16|.29

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки опор-
ной частоты. Гц +l

Примечания
1 U*, l*, R* - верхние значения диапазонов измерений
2 U,, I,, R* - измеряемые значения величин.

+ [2.5 + 0,25 . (R* / R,. _ l)]


