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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика поверки распроставяется на анzlлизаторы жидкости SILab,

изготавJIиваемые фирмой INESд SсIENTIFIс INSTRUMENT Со. Ltd., кнР, и устанавливает
методы и средства их первиtшой и периодической поверки.

Дла.llизаторы жидкости SILab (далее - анализаторы) предназначены для непрерывньD(

измерний показатеJIя :ктивности ионов водорода ФН), окислительно-восст:lновительного
потенциrrла (овп), удельной электрической проводимости (уэп), общего солесодержzlния,

массовой концентрации растворенного кислорда массовой конценцации ионов и

температуры в вод{ьD( растворах
при определении метрологических характеристик в pal .rkzrx проводимои поверки

обеспе.Iивается передача единицы показатеJIя рн активности ионов водорода в водЕьD(

растворах в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом

Росстандарта от 9 февраля 2022 т. J,{b 324, подтверждающм прослеживаемость к

государственному первичному эталону ГЭТ 54-2019.
При определении метрологических характеристик в paI\,Kах проводимои поверки

обеспечивается передача единицы удельной элекгрической проводимости в соответствии с

государственной поверочноЙ схемой, }твержденноЙ приказом Росстандарта от 27 декабря

2018 г. Ng 27,7|, подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному

эталону ГЭТ 132-2018.
при определении метрологических характеристик в pa},rkax проводимои поверки

обеспечивается передача массовой (молярной) доли и массовой концентации

неоргшtическихкомпонеЕтовВжидкихитВердьD(ВеЩествахиматеримахвсоответствиис
госrдарственнОй поверочной схемой, }тверждеЕной приказом Росстандарта от 19 февраля

202l г. Jф 148, подтверж,дающau прослеживаемость к государственному первиIшому эталоЕу

гэт 176-20l9.
При опрелелении метологических характеристик в pzl}rкErx проводимой поверки

обеспечивается передача единицы массовой (молярной) доли компонентов и массовой

концентрации органических компонентов в жидких и твердьrх веществах и материал,rх в

соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта

от 10 июнЯ 2021 г. N9 988, подтверждающая прослеживаемость к государственному

первичному этмону ГЭТ 208-2024.
При определении метрологических харакгеристик в pilJliкzrx ПРОВОдимой поверки

обеспечиваетсЯ передача единицы массы в соответствии с государствевной поверочяой

схемой, утвержленной приказом Росстандарта от 04 июля 2022 r, Ns1'622, подтверждающzlя

прослеживаемость к ГЭТ 3-2020. _r поверкиПри опрделении мgгрологических характеристик в paмKzrx проводимоl

обеспечивается передача единицы массовой концентации pacTBopeHHbD( в )ш,Iдкrх средах

гaвов в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной прике}ом

Росстандарта от 25 июля 2023 г. }l! 1505, подтверждающая прослекиваемость к

государственному первиIшому эталону ГЭТ 212-202з, или передача единицы моJIярной доJш,

массовЪй доли и массовой концентации компонентов в гlIзовьгх и пч}оконденсатньн средах

в соответствиИ с государствеНноЙ поверочной схемой, )твержденной прикаa}ом Росстандарта

от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, полгвержд!lющм прослеживаемость к государственЕому

первитIному этмоЕу ГЭТ 154-2019. 
й поверкиПри определении метрологических характеристик в paмKzrx проводимоl

обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с государственной

поверо!шой схемой, рвержденной приказо; Роiстандарта от 23 декабря 2022_г, Ns 3253,

подтверждalющtu прослеживаемость к государственному первичному эталону Гэт з4-2020,

При определении метологических характеристик поверяемого средства измерений

испоJIьзуется метод непосредственного сравнения результата измерений поверяемого

средств; измерений со значением показателя рН акгивности ионов водорода в водIlых

pacтBopttx, окислительно-восстановительного потенци:ш4 удельной электрической
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прводимости, массовой концешрации растворенных в жидких сред:rх газов, массовой
концентрации ионов и температуры в водньD( pacTвopzrx, определенньD( эталон,ми.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦLrЙ ПОВЕРКИ
2.1 ,Щля поверки llнализаторов должны вьшолняться операции, }каl8нные в таблИЦе 1.

Таблица 1 - оп по ки

обязательность вьшолнения
операчий поверки при

Номер раздела (rrщкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операциJl

по
первичной

поверке
периодической

поверке

наименование
операции поверки

,7
внешний осм а

8.1

8.3
.ЩаДа

!а

Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений:
- кон,троль условий
поверки
-о вание

ДаДа
Проверка
прогрzlммпого
обеспечения

l0.ЩаДа

Определение
метрологических
характеристик средства
изм

11!а,Ща

Подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим

ованиям

12Да!аОформление
льтатов пове ки

Примечания:
1. объем операчий поверки при определении метрологи1Iеских характеристик

обуславливается cocтtlвoM {lнализатора.

2. ,Щопускается проведение периодтческой поверки дя меньшего числа измеряемьD( величин

по письменноМу зirявлениЮ владельца или JIица предстtlвившего средство измерений на

поверку, с обязательньпr,r укaц}анием в Федермьном информачионном фонде по обеспечению
веденной поации об объемеединства изм ний РФ ин

3 ТРЕБОВЛНI1Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться Следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от плюс l5 оС до плюс 35 ОС;

- относительнм влажность окр},хающего воздуха: от 30 % до 80 %l

- атмосферное давление: от 85 до 106 KIla;
_ or"yrirbrr" вибрачии, тряски и других механических воздействий, влияощих на

работу анализаторов.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1КпроведевиюпоВеркиДопУскаютсяпоВерителисредстВизмеренийвсоответствии

с областью аккредитации организации, tlккредитованяой в национальной системе

aккредитации на проведение поверки средств измерений согласно з'lконодательству

з
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Российской Федерачии об аккредитации, пршедпие инстукгФк по технике безопасности и
ознакомленные с экспlryатационными док}ментiлJ!lи.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное
оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - основные тва по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Прибор комбинированный
Testo б08-Н1, Testo б08-Н2,
Testo бl0, Teslo 622, Testo 623

фег. N 53505-13)

Срдства измерний телшературы
окружающей сре.щI от l5 ОС до
35 ос

с абсоrпотной погрешностью не

более +0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влажности
окружalющего возд}ха от
30 % до 80 О/о с абсолютной
погрешностью не более +3 7о

Барометр-анероид
метеорологический БАММ- t
фег N 5738-7б)

Средства измерений
атмосферного давления от 85 до
106 кПа, абсоrпотная погрешность
не более + 200 Па

п.8.1 Контроль
условий поверки

Стандарт-титы для
приготовления буферньп<

растворов - рабочих эт:lлонов

рН 2-го разряла
СТ-рН-2-2 (воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 "С 1,65),

СТ-рН-2-4 (воспроизводимое
значение рН
при темпераryре 25 "С 4,0l),
СТ-рН-2-5 (воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 "С 6,86),

СТ-рН-2-8 (воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 "С 9,18)

. м 45142_10

Буферные растворы - рабочие
этzlлоны рН, соответствlтощие
,гребованиям к этllлона},t Ее ниже
2-го разряда в соответствии с
государственной поверо.пrой
схемой, 1твержденной приказом
Федерального iгентства по
техническому регулированию и
метрологии от 09.02.2022 N 324

Термометр ртlтньй
стеклянньй лабораторный ТЛ-
4 фег. JФ 303-9l)

Срдства измерний теtlшературы

жи.щости от 15 ОС до 35 ОС

с абсоrпотной погрешностью не

более +0 5,с

п.10. t Определение
абсоrпотной
погрепшости
измерений рН
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Операчии поверки,
требуюuцле применеЕия

средств поверки

Метрологические и текlические
требования к средствам поверки,

необходrrмые для проведения
поверки

Перечень ркоменд/емьD(
средств поверки

п. l0.2 Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
овп

Буферные растворы,
воспроизводящие значения
окислительно_восст:lновrтельного
потенци,rла, пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности
воспроизведения
оВП +3 мВ
Растворы, воспроизводящие
шкЕrлу окислительно-
восстаповительных потепциllлов
по ГОСТ 8.450-8l, в длапазоне от
-135 до + 1280 мВ

Стандар-титры СТ-ОВП-0 1

СТ-ОВП-01-1 (номина.пьное

значение ОВП при
температуре 25 "С 298,0 мВ),
СТ-ОВП-0 l -2 (номинапьпое
значение ОВП при
темпераryре 25'С 605,0 мВ)
фег. N бl364-15)

Срлства измерний температуры
,кшIкости от 15 оС до 35 оС

с абсоrпотrrой погрешнойъю не
более t0,5 оС

Термомегр ргупrый
стеклянньй лабораторньй
ТЛ-4 (рег. N9 30З-9l)

п.10.3 Определение
приведенной к верхнему
значению д,Iапазона
измерений погрешности
измерений удельной
элекгрической
проводимости

Рабочий этztлон единицы удельЕой
электрической прводимости
хидкостей 2 разряла по
государственной поверочной
схеме дJIя средств измерений

удельной элекгрической
проводимости жидкостей,

утвержденной приказом
Росстандарта от 27.|2,20|8 г.

N2771 в диапазоне измерений от
10{ до 7 См/м, с допускаемой
относительной погрешностью
+0,5%;

стандартные образцы удельной
элекгрической прводимости
жидкости, соответствующltе

рабочим этalлонarм 2 разряла по
государственной поверочной
схеме дJul средств измереншi

удельной элекгрической
проводимости жидкостей,

рвержленной приказом
Росстандарта от 27.|2.2018 г.
Ns2771 в диzшазоне измерений от
l0{ до 7 Сйм, с допускаемой
относительной погрешностъю
*0 5%

Кондукгометр лабораторный
IOI-C-1 (рег. }lb 46635-11)

гсоlз,14-9,| (уэп_l),
гсоlз75-97 (уэп_2),
гсо,lз76-97 (уэп-3),
гсо73,17-9,| (уэп4),
гсо 7378_97 (уэп-5)

Средства измерепий температ}ры
жидкости от 15 ОС до 35 ОС

с абсоrrютной погреI]шостью пе
более +0,5 ОС

Термометр ртупrый
стеклянньй лабораторньй
ТЛ-4 (рг. Nэ 303-91)
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Метрологические и техпические
требования к средствzllr.r поверки,

необходимые для проведепия
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.l0.4 Определение
прrведенной к верхнему
зпачению диапазона
измерений погрешности
измерений общего
солесодержalнпя
(условно по NaCl)

Весы элекгронные
неавтоматического
действия Pioneer, РЮ24
фег. Nч 73104-18)

средства измерений температуры
жидкости от 15 ОС до 35'С
с абсоrпотной погреIIIЕостью не более
+0,5 ос

Термометр ртуrньй
стекrrянный
лабораторньй ТЛ-4 фег.
N9 З03-91)

п. 10.5 Определение
приведенной к верк{ему
значению д.lапазона
измерений погрепшости
измерений массовой
концеIrграции

растворенного
кислорода

рабочий эталон массовой
концентрации pacTBopeHHbD( в
жидких средах газов по
государственной поверо.пrой схеме
мя средств измерений массовой
концентрации pacTBopeHHbD( в
жидких средах пвов, утвержденной
прик:вом Росстандарта от 25 июля
202З г. Ns 1505 в диzшазоне
измерений от 0 до 20 мг/ддлЗ, пределы
допускаемой абсо.rпотной
погрешности воспроизведения
+(2+0,03,С) мкг/дм3
или
Рабочий эталон 1-го разряда по
государственной поверо*rой схеме
для СИ содержчlния компонентов в
газовьIх и га:}оконденсатпьD( средах,

утвержденной приказом
Росстандарта от 3l декабря 2020 г. J''lЬ

2315
и
стандарттше образцы состам
кислорода в aвоте 1-го разряда по
государственной поверочной схеме
для средств измерений содержания
компонентов в газовых и
гчвоконденсатньн сред:D(,

угвержденной приказом
Росстандарта от 31.12.2020 Ns 2315
со значениями объемпой доли
кислорода (16+6) % и
(4з+6)%

Генератор газовъл< смесей
ГГС молификачий ГГС-
03-03 (рег. N9 l9351-00)

гсо 10531_2014

Средства измерений температуры
жидкости от 15 ОС до 35 ОС

с абсоrпотной погрешнойъю не более
+0,5 ос

Термометр ртушьй
стек.rrяпньй
лабораторный ТЛ4 фег.
Nч 303-9l)

6

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Весы неавтоматического действия,
K;racc тоtшости I <специальньй> по
ГОСТ OIML R 76_1-2011 с пределом
взвешивания не менее 200 г



Операции поверки,
требующие пршrленения

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.10,6 Определение
относительной
погрешности измерений
массовой коIщеЕтрации
ионов

стандартные образцы cocтtlвa
водньIх растворов ионов:
- фториды (F-)

- хлоридt (Cl')

- бромиды (Вr )

- йодиды (I-)

- нптраты (NОз)

-шмошй (N}I4+)

- суJьфиды (S2')

- калtй (К)

- патрий (Na*)

- ка-тlъций (Са2*)

- свинец (Pb2t)

- мед (Cu2*)

- сербро (Ag*)

СО состава фторид-ионов ГСО
7789-2000;
СО состава раствора хлорид-
ионов ГСО 8'747-2006;
СО состава раствора бромид-
ионов ГСО 7957-200|:
СО состава раствора иодид-
ионов ГСО 7956-2001;
СО состава водного раствора
нитрат-ионов ГСО 7820-2000;
СО состава раствора ионов
аммопия ГСО 7786-2000;
ГСО 972'l -2010 cocт:rBa вод{ьD(

растворов сульфид-ионов;
Со состава водньD( раство[юв
ионов калия (комплекг Nчl8K)
ГСО 8092-94/8094-94;
СО состава водньD( растворов
ионов наlрия (комплекг
Nэl 7К) ГСО 80б2-9418064-94;
СО состава водньD( растворов
ионов кllJIьция (комплекг
Nэl 9К) ГСО 8092-94/8094-94;
СО состава раствора ионов
свинца ГСО 8009-93;
СО состава раствора иоЕов
меди ГСО 82l0-2002;
СО состава раствора ионов
серебра ГСО 9727-20|0

Срлсгва измерений
температуры жидкости от 15 ОС

до 35'с
с абсоrпотной погрешностью не
более +0,5 ОС

Термометр ртугный
стеклянный лабораторньй ТЛ-
4 фег. Nэ 303-91)
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Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствttм

поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10.7 Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
температуры

Термометры сопротивлениJI
(платиновые), электронные
(цифровые) термометры
эталонные, соответств}.ющие
требованиям к этiцонtlм 3

разряда (и выrlrе) в
соответствии с государственной
поверочной схемой,
утвержденной приказом
Росстандарта от 23 декабря
2022 г. Np З253

Термомегр сопротиыIения
эталонньй ЭТС-l00 (рг. Nо
19916_10)
Термометр лабораюрньй
электронньЙ LTA мод. LТА-Э
фег. JФ 69551-17)

Измерители электрического
сопротивления,
соответствlтощие требования\{
к этаJIонам не ниже 3 разряла в
соответствии с государственной
поверочной схемой,
утвержденной приказом
Росстандарта от 30 декабря
2019 г. М 3456

Измеритель температуры
многокана.lьньй преrцлзионньй
МИТ 8.15(М) фег. JФ 19736-11)

Термостаты и/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержания заданЕого
значения температ)?ы в
полезЕом объеме не более 1/5

от предельно допустимой
погрешности поверяемого Си

Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ (рег. Nч 39300-08)
Термостаты переJIивные
прецизионные серии ТПП (рег.

Nэ 33744-07)

Вспомогательные средства измерений, вспомогательное оборудование, материаJIы и

реактивы:
Термостат жидкостный, обеспечивающий поддержание
температл)ы в диaшазоне от +15 ОС 

до +35 ОС,

погрепшость поддержаЕия температуры не ниже, чем
*l,0 .с

Термостат жидкостный серии
LOIP FТ модели FТ-311-25

Весы неавтоматического действия, класс точности I

<специальньй> по ГОСТ OIML R 76-1-20|1 с пределом
взвеIIIивания не менее 200 г

Весы электронные
неавтоматического действия
Pioneer, РЮ24 (рег. JФ 73104-18)

Колбы мерные наливные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74

Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77

Натрий хлористьй по ГОСТ 42З3-77 иллЕ, калий хлористый по ГОСТ 42З4-'17

Азот газообразньй особой чистоты 1 сорт по ГОСТ 929З-71 (с изм. 1,2,3)

Мешалка магнитншI, скорость вращенlи от 400 до 1200 обlмин

Трубка поливиниJIхлориднiш типа ТВ-40, бх1,2 по ГОСТ 19034-82 (для пода,ш газовой
смеси)
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ентиJIь тонкоЙ реryлировки АПИ 4.463.008 или натекатель Н-12 (обеспечивающие
из бмлона для барботировalЕия черезрегулируемый стабильньй поток газовой смеси

о

в

1 . Все средства измерений' применяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эталонов), долхны
иметь соответствующую зflшсь в сведенIrя( о результатах поверки средств измерний в
ФедерапьноМ информациоrтНом фонде по обеспечению едrнства измерений. Эта.ltоны,
примеIurемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об аттестации в
Федера.ltьноМ информационНом фонде по офспеченИю е.щнства измерний. Стандартпые
образцы дошкны иметь действ}тощий срок годности. Испьпательное оборудовшrие должно
бьrгь аттестовано.
2. .Щопускается применение ан:цогитIньD( средств поверки, разрешенньD( к применению в
Российской Федерации (внесенньп< в Федерапьньй информачионньй фонл по обеспеченпю
едипства измерений) и обеспечивающих определение мsтрологических характеристик

Примечания:

по СИс ои точностью.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования безопасности:
б.1.1 Правила безопасности при работе с анrцизаторalми и средств:l}rи поверки в

соответствии с соответств},ющими разделаь.rи экспJryатационной документации.
6.1.2 Правила безопасности, действующие на месте поверки (на территории

промышленного объекта (при поверке на месте эксплуатации) или в лаборатории).
6.1.3 Солержапие вредIrьD( веществ в воздaхе рабочей зоны доJIжно соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88.
6.1.4 Правила техники безопасности при эксплуатации электроустalновок должны

соответствовать ГОСТ l2.|.0|9-201,7 , пр.вила пожарной безопасности - ГОСТ 12.1.004-91

7 ВНЕШНIЦ;I ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмота должно бьпь установлено:
- соответствие внешнего вида и комплектности tlнмизатора требованиям

экспJryатационной док}ментации ;

- отсугствие механических поврждений и видимьIх дефекгов, способньтх повлиять на

результаты поверки анarлизатора;
- нalличие и четкость маркировки, вкJIючая однознащry,ю идептификацию

HamMeEoBalHIrI Zш:IJIизатора модели и серийного номера анализатора;
7.2 Результат внепшего осмоlра считalют поло}оlтельным, если ан:rлизатор

соответствует требованиям, перечисленньп,t в п.7.1 .

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контро.lъ условий поверки
8.1.1 В помещении, где будет прохолить поверка средств измерений, необходимо

провести контроль условий окрухающей среды - определить температуру, атмосферное
дaвлеЕие и влrDкItость окрlжающей срлы.

8.1.2 Результаты контоля окружающей среды отрЕDкчlют в рабочих записях и, при
оформлении протокола поверки, в протоколе поверки.

8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Ана.пизатор по,щотавливают к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.2.2 Проверяют наличие действующих сведений о результатах поверки средств

измерепий, примеЕяемых при поверке, в Федеральном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений РФ, устанавrrив:lют и подготавливilют к работе средства
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обеспечению единства измерений РФ, устанавливают и подготавливают к работе средства
поверкИ в соответствии с их эксплуатационной документацией.

8.2.3 Проверяют сроки годности стандартньй образцов и реактивов. Готовят
буферные растворы - рабочие эталоны рн и буферные растворы, воспроизводящ]е значения
ОВП, пО rх методикalм приготовлениJl. Готовят стандартные образцы иJIи контроJIьIIые
растворы дJUI определения погрешЕости измерений удельной электрической провод{мости в
соответствиИ с методикой, приведенной в Р 50.2.021-2022 (ГСИ. Этмонные растворы
удельноЙ электрическоЙ проводимостИ жидкостей. Методика приготовлепия и первитrой
поверкиD и методикой приготовления, приведенной в Приложении Б. Готовят конц)оJIьные
растворы для определеЕиJI погрешности измерений массовой концентрации растворенного
кислорода в соответствиИ с методикой, приведенной в Р 50.2.045-2005 (Гси. Анатпrзаторы
растворенного в воде кислорода. Методика поверки) и методикой приготовления,
приведенной в Приложении А. Готовят конlрольные растворы дJIя определения погрецшости
измерений солесодержания (условно по NaCl) в соответствии с методикой приготовлеЕия,
приведенной в Приложении В. Готовят стандартные образцы дJUI определения основной
погрешности измерений массовой концентрации ионов в соответствии с методrкой,
приведенной в док}ментации на стандартные образцы.

8.2.4 Устанавливают температуру термостата плюс 25 ОС, вьцерлс,rвают его до
достиженшI установленной температуры, коЕтролируя температуру воды с помощью
термометра.

8.2.5 Перел измерениями буферные и контроJtьныg растворы термостатир}тот до
достижеЕиlI температJры плюс 25 ОС.

8.3 Опробование
8.3.1 Подшrючают электроды и датчики, представленные на поверку, к контрольпо-

измерительному устройству.
8.3.2 Вкrпочают z!нализатор в соответствии с руководством по эксшryатации.
8.3.3 РеЗУЛЬТат опробования считается положит9льным, если подкJIюченные датIIики

распозн:lются контрольно_измерительньIм устройством и отсугствуют сообщения об
ошибках и отказzж.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 ПодтвермеЕие соответствия прогрilммного обеспечения для моделей Р3OF, I30F

м3OF, мзOF-А, Е3OF, рзlF, р3lт, Iзlт, м3lF, мзlF-А, м3lт, Е3lF, Е3lт, D3lF, р4OF,
I40F, Е4OF, D4OF, р5Oт, I50T, м5Oт, м5Oт-А, Е5Oт, D5OT, р5lт, I5lT, MslT, м5lт-А,
E5lT, DslT, D5l1T, M6OL. P6OL, I60L, B6OL, D6OL осуществJuIют проверкой номера версии
(идентификационного номера) программного обеспечения.

9.2 Проверка номера версии програ{мЕого обеспечения для моделей Р3OF, I30F
м3OF, м3OF-А, Е3OF, р3lF, р3lт, Iзlт, м3lF, м3lF-А, мзlт, ЕзlF, Езlт, D3lF, р4OF,
I40F, Е4OF, D4OF, р5Oт, I50T, м5Oт, м5Oт-А, Е5Oт, DsOT, р5lт, I51T, м5lт, M5IT-A,
Е5lТ, D5lT, D5l1T, M6OL, P6OL, I60L, E6OL, D6OL осуществляется при вкJпочении
апализатора.

9.3 Результаты подтверждения соответствия прогрt!ммного обеспечения сllит:tются
положительными, если номер версии (идентификационный номер) програ},rмЕого
обеспечения для моделей Р3OF, IЗOF М3OF, М3OF-А, В3OF, Р3lF, РЗlТ, I31T, М3lF, М3lF-А,
м3lт, ЕзlF, Е3lт, D3lF, р4OF, I40F, Е4OF, D4OF. р5Oт, I50T, м5Oт, м5Oт_А, Е5Oт, DsOT,
р5lт, 151T, M5lT, м5lт-А, Е5lт, D5lT, D5l1T, M6OL, P6OL, I60L, ЕбOL, D6OL
cooтBeтcTByfi номеру версии, )тазанному в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсо:потной погрешности измерений рН
10,1.1 Проволят градуировку анализатора в соответствии с }казаЕиями руководства
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по эксплуатации. Для этого использ},ют два или три буферньD( раствора при теiшературе

растворов (25+0,2) 'С.
l0.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений рН осуществляется не менее

чем по трем буферньп.r растворам со значен}uIми рН в начале, середине и конце дл:ша]она
измерний при температуре (25+0,2) ОС (например, 1,65, 6,86 и 9,18 рtI). Измерния
повторяют не менее трех раз ( и > 3 ) для каждого буферного раствора.

10.1.3 После установления показаний на анализаторе записывllют каждое поJIyIенное
значение рН (pHnr*).

10.2 Опрлеление абсолютной погрешности измерений ОВП
10.2.1 Опрделепие абсолютной погрешности измерений ОВП осуществляется Ее менее

чем по ,Щ)rм буферным pacTBopall\.l, воспроизводящим значения ою{сJIЕтеJIьно-

восстановитеJIьного потенцима, при температуре (25+0,2) ОС. Измерения повюряют не
мецее цех раз ( п > 3 ) на каждом буферном растворе.

10.2.2 После установления показаний на анализаторе записывalют каждое поJrr{енное
зЕачение ОВП, мВ (X,n.").

10.3 Определение приведенной к верхяему значению диaшазона измерений
погрешности измерений удельной элекгрической проводимости (УЭП).

l0.3.1 Проволят градуировку анirлизатора в соответствии с указаниями руководства по
эксшryатации. .Щля этого используют два или три контрольньD( раствора при т€мпераryре

растворов (25+0,2) ОС. Рекомендуемые для градировки значения УЭП контроrьньпс

растворв указ:lны в эксплуатационной доýментации на ан:IJIизатор и зiвисят от типа

датшка.
l0.3.2 Опрелеление приведенной к верхнему значению диaшазона измерений

погрешности измерений удельной электрической проводимости (УЭП) осуществляется не

менее чем по трем контрольным растворам со значениями УЭП в начале, середrне и конце

дr:rпазона измерений при температ)ре (25+0,2) ОС. Номинальные значения УЭП
KoHTpoJrьHbD( растворов приведены в Приложении Б. Измерения повторяют не менее трех раз
(п > 3 ) л.пя каждого контрольного раствора.

10.3.3 После установления показаний на апализаторе зlшисывают кФt(дое поJIУченнОе

значение УЭП, См/м (Xn"").

10.4 Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений
погрешности измерений общего солесодержаниJI (условно по NaCl).

10.4.1 Проволят градуировку анализатора в соответствии с указаниJIми руководства по
экспJryатации. .Щля этого использ},ют два или три контрольньD( раствора при температуре

растворов (25+0,2) ОС. 
,Щопускается проводить градуировку анализатора испоJьзуя

контольные растворы УЭП по п.10.3.1.
10,4.2 Опрелеление приведенной к верхнему значению диапазона измерений

погрешности измерений общего солесодержания осуществляется не менее чем по трем
коЕтрольным pacTBopallvl со значениями массовой концентрации соли в наЧаЛе, СеРеIИНе И

коЕце диlша}она измерений при температуре (25+0,2) ОС. Номина.пьные значенлlя

солесодержzlния контольных растворов приведены в Приложении В. Измерения повторяют
не менее тех раз (и > З) для каждого контрольного раствора.

10.4.3 После установления покщаний на анаJIизаторе записывают каждое поJIучеННОе

значеЕие солесодержания, млн-l (ppm) (Xn.").

10.5 Определение приведенной к верхнему значению диапазоЕа измерний
погрешности измерений массовой концентации растворенного кислорода

10.5.1 Проволят градуировку анализатора в соответствии с }казаниями руководства по
экспJIуатации. ,Щля этогО необходимО убедиться в нtlличии электролита в измерительной
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яtIеЙке элекгрода, вьцержать анализатор с подключенным электродом не менее часа во
вкJIюченном состоянии для поляризации. М градуировки исполь3},ют раствор с условно
нулевым значением массовой концентрации растворенного кислорода и воздух.

10.5.2 Определение приведенной к верхнему значению ди:ш,вона измереIrий
погрешности измерений массовой концентрации растворенного кислорода осуществляФся
не менее чем по трем контрольньIм pacTBopalм со значециями массовой конценцации
растворенного кислорода в начале, середине и конце диапазона измерений при температуре
(25+0,2) ОС. Номинальные значения массовой концентрации растворенного кислорода
KoHтpoJIbHbD( растворов приведены в Приложении А. Измерения повторяют не менее трех
раз (п > 3) дrя каждого контрольного раствора.

10.5.3 После установления показаний на анализаторе записывают каждое поJryченное
значение массовой концентрачии растворенного кислорода, мг/дмЗ (ррm) (Xn.").

10.6 Определение относительной погрешности измерений массовой концеЕтрации
ионов

10.6.1 Опрелеление относительной погрешности измерений массовой концент ши
ионов проводят в зависимости от модеJIи ионоселективного электрода. Выбирают
стандартньй образец с аттестованным значением массовой концентрации соответствующею
иона.

10.6.2 Измерения повторяют не меЕее трех раз (п > 3) для каждого аттестовlшtного
значения массовой концентрации ионов при температур€ растворов
(25,0 + 0,2) "с.

10.6.3 После устмовления показаний на анzцизаторе записывllют каждое поJIученное
значение массовой конценцации ионов, мг/дrл3.

l0.7 определение абсо:потной погрешности измереIrпй температ}ры.
10.7.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры вьшоJIII пот

методом сравнения результатов измерений анаJIизатора с показапиями этalлонного
термомета в жидкостных термостатах (криостатах).

10.7.2 Погрешность анализатора опредеJIяют не менее, чем по трем температурным
точtам рабочего диапазона измерений, со зЕачениями в нач,lле, середине и конце дlапщопа
измерений (например, +2 "С, +50 ОС, +88 ОС для моделей Р2OЕ, Р2OЕМ, P2lE, D2lE, Р3OF,
I30F, м3OF, м3OF-А, Е3OF, р3lт, р3lF, Iзlт, м3lF, м3lF-А, м3lт, ЕзlF, Езlт, D3lF,
р4OF, I40F, Е4OF, D4OF, р5Oт, I50T, м5Oт, м5Oт_А, Е5Oт, D5OT, P5lT, I51T, MslT, M5IT_A,
Е5lТ, D5lT, P6OL, IбOL, M6OL, E6OL, D6OL или +2"С,+25 ОС, +48 ОС для модели D5l1T).

10.7.3 В соответствии с эксплуатационной док)тиентацией устанавливalют в термостате
(в криостате) перв},ю температурную точку.

10,7.4 Щалее погружаемые части эталонного термомета и датчика температуры
анализатора помещают в рабочую зону жидкостного термостата (криостата) и вьцерживают
до уст:шовления теплового равновесия между этzшопным термометром, поверяемым
ан:rлизатором и термостатирующей средой (не менее l0-ти минlт).

l0.7.5 Записывают результаты измерений температуры этмонным термометрм (t 1) и
поверяемьм анализатором (tu.,;).

10.7.6 Операчии по п.п. l0.7.3-10.7.5 повторяют не менее тех раз (и>3) лля каждого
выбранного значения температуры,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Обработка результатов измерений, полученЕьD( при определепии абсоrпотrrой

погрешпости измерений рН (Дрн)

11.1.1 Значения абсолютной погрешности измерений рН (Дрн) рассчитывают по

формуле

|2



АрН= РНизr.л - РНrr, (1)

где рНизм - измеренное fi{aшизатором значение рН,
рН., - значение рН эталонного буферного раствора в соответствии с паспортом.

11.1.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие поJгriенного значения
абсолютпой погрешности измерений рН пределам допускаемой абсоJпотной погрешности
измерениЙ рН, приведенным в Приложении Г.

11.2 Обработка резуJIьтатов измерений, поlryченньD( при определении абсоJпотной
погрешности измерений Овп

11.2.1 Значение абсолютной погрешности измерений ОВП (^овп) рассIштьвilют по

формуле
Аовп= Xn"" - Ховп, (2)

где Хизм - измеренное llнаJIизатором значение ОВП, мВ, .

Х6зп - значение ОВП эта.понного буферного раствора в соответствии с паспортом, мВ.
11.2.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие полrrенного значения

абсолютной погрешности измерений ОВП прелелам допускаемой абсолютной погрепшости
измерений ОВП, приведенньш в Приложении Г.

1 1.3 Обработка результатов измерений, поJtriенньж при определении приведенной к
верхяему значению диaшазона измерений погрешности измерений удельпой элекгрической
проводимости (УЭП)

1 1.3.1 3начение приведенной к верхнему зЕачению диzлпазона измерениЙ погрешности
измерениЙ УЭП (уузп), %, рассчитывают по формуле

Iуэп = 
Хоц: Х'' .100%, (3)

где Хrcм - измеренное анaUIизатором значение УЭП, СЙм,
Хr. - значение УЭП контрольного раствор4 См/м,
Х" - верхнее значение диtшазона измерний УЭП, Сйм.

11.3.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие поJrrlенного зЕачеЕИJI

приведенноЙ к верхнемУ зЕачепиЮ диапазона измерений погрешности измерений УЭП
пределаJ\.r допускаемой приведенной погрешности измерений УЭП, приведенным в

Приложении Г.

l1.4 Обработка результатов измерений, полученных при определении приведенной к

верхнему значению диtшазона измерений погрешности измерений общего солесодержzшиJI

1 1.4.1 Значение приведенной к верхяему значению диaшазона измерений погрешности

измерений общего солесодержания (улссl), %о, рассчитьвают по формуле

TMacI = 
Х"5Х".1007о. (4)

лв

где Xn." - измеренное анztлизатором знач;ние общего солесодержzlния, млн-l фрm),
Хr, - значение общего солесодержани,r контольного растворq млн-! Фрч)]
Х" - верхнее зНачение дlaшaвОна измеренпЙ общего солесодержания, млн-' (ppm),

11.4.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие пол)ценного значения

приведенной к верхнему значению диrшазоЕа измерений поцрешности измерний общего

солесодержапия пределам допускаемой приведенной погрепшости измерений общего

солесодержмия, приведеЕным в Приложении Г.

11.5 Обработка результатов измерений, полученных при определении приведенной к

верхнему значению диапaвона измерений погрешности измерений массовой концентации

растворенного кислорода.
11.5.1 Значение приведенной к верхнему значению диaшазона измерений погрешности

измерниЙ у92, %о, рассчитьшшот по формуле

lз



roz = Щ. l00%, (5)
хв

где Х""" - измеренное ан:lлизатором значение массовой концентации растворешrого
кислорода мг/дu' 1ppm).

хо - значение массовой концентрации растворенною киспорода конlрольного раствор4
мг/ди 

j 
фрm),

х" - верхнее значение диапазоЕа измерений массовой концентрации растворешrого
кислородq мг/дм3 (ррm).

l1.5.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие полученного значениJI
приведенной погрешности измерений массовой концентрации растворенного кислорода
пределtм допускаемой погрешности измерений массовой концентрации рlютворенног0
кпслорд4 приведенным в Приложении Г.

l 1.6 Обработка резуJIьтатов измерний, полученных при определении относrrтельной
пог[Ешности измерений массовой концентрации ионов.

11.6.1 Значение относительной погрешности измерепий массовой коIrцентрации
ионов (6),7о, рассчитьвают по формуле" 

_ v
6 = :ДЭД--j:ЭД l00%, (6)

Хr,
где Xn." - пзмеренное zшаJIизатором значение массовой (мг/дrr3) конценlрации иоЕов,

Х., - значение массовой (мймЗ) концентации ионов конlрольного раствора.
11.6.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие полученного значениrI

относительной погреIлности измерений массовой конценlрации ионов пределzм
допускаемой погрешности измерений массовой концентрации ионов, приведеЕным в
Приложении Г.

11.7 Обработка резуJIьтатов измерений, поJIучеЕныr( при определении абсоrпотной
погрешности измерений температ}ры.

11.7.1 Значение абсоrпотной погрешности измерений температ}ры (Д1) рассчлтьвают
по формуле

Ag= Хrr, - Хr,, (7)
где Х"r" - измеренное llнализатором значение температуры, ОС,

Х., - значение температуры раствор4 измеренной эталонным термомегром, "С.
11.7.2 Критерием пригодности явJulется соответствие полriенного значения

абсоrпотной погрешности измерений температуры пределttN.{ допускаемой абсо.тпотной
погрешности измерений температуры, приведенным в Приложении Г.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Сведения о результатах поверки alнаJ,Iизаторов в соответствии с действующим

зzlконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в
Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

12.2 Прu подтверждении соответствия анализаторов требованиям настоящей
методики поверки результат поверки считается положитеJIьным. В соотвgгствии с
действуощим законодательством в области обеспечения единства измерепий по
письменному змвлению владельца или лица, предстzвившего средство измерений на
поверку, оформляется свидетельство о поверке установленной формы.

14



12.З При отрицательIlьD( резуJIьтатах поверки :lнализаторы признalются непригодными
для примеЕения в сфере государФвенного реryJIирования обеспечения едиIlства измерений.
В соответствии с действующим зarконодатеJIьством в области обеспечения единства
измереций оформляется извещение о непригодности устаноыIенной формы с указанием.
причшl непригодности.

Начальник отдела 205
ФГБУ <BНИИМс) С.В. Вихрова

Начальник отдела 207
ФГБУ (ВнИИМС)

Начальник сектора отдела 205
ФГБУ (ВниИМс) О.Л. Рlтенберг
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Приложение А
(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов массовой коЕцепц)ации
растворенного кислорода

l. Приготовление (нулевого раствора)
1.1. Готовят <нулевой раствор)) - раствор натрия сернистокислого с массовой

концентрацией 20 г/дм3. Навеску (10,Ь1,0) г наlрия сернистокислого переносят в мерн},ю

колбу вместимостью 500 см], добавляют дистиллироваЕную воду до растворения, доводят

раствор до метки и тщательЕо перемешивtlют. Раствор отстмвают не меЕее 1 часа при
компатной температуре. .Щля ускорения процесса деоксировllния рекомендуется добавить к
навеске Еатрия сернистокислого примерно l0 мг коба;lьта хJIористого. Раствор хранят в

герметично закрытой емкости из стекJIа или поJIиэтилена не более 24 часов.
2. Приготовление контрольньD( растворов массовой концентации растворенного

кислорода
2.1 Контрольные растворы с массовой концентрацией раствореЕного кислорода гоmвят

непосредственно перед измерениями, начиЕzul с меньшей концеЕтрации. Сосуд
вместимостью не менее 10О0 и/или 1500 см', заполнепньй дистиллированItой водой,

помещают в термостат с установленной темпераryрой (25,ф0,2) 'С.
2.2 В сосуд С термостатированной дистиллированной водой помещают капилJIярIrую

трубку, соединенн},ю с редуктором баллона со стандартными образцами cocTalвa кислорода в

азоте (ГСО). Открывают вентиль баллона с ГСО при закрытом ред}кторе. Плавно открьrвая

вентилЬ редуктора, подают газов),ю смесь при помощи капилJUIра к мембране датшка.
Насьпцение воды кислородом lrз баллона проводят не меЕее 30 мин. Приготаып,rвают не

менее треХ поверочныХ раствороВ с различным содержанием раствореЕного киспорода в

соответствии с табли цеir А1.
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Методика приготовления и номинальные значенпя массовой концентрацци
растворецпого киспорода контрольных растворов

Средсгва измерений, сrандартные образцы, вспомогатеJrьное оборудовапие и реактивы
Генератор газовых смесей ГГС модификации ГГС-OЗ-03 (рег. Nч 19351-00);
ГСО 10531-2014 стандартные образцы состава кислорода в азоте 1 разряда;
Прибор комбинироваrтньй Testo 608-Н1 фег. Nч 53505-13);
Термомегр ртутньй стеклянньй лабораторньй ТЛ-4 фег. N 303-9l);
Барометр-анероид метеорологический БАММ- 1 (рег Лb 5738-76);
Термостат жидкостнъй серии LOIP FТ модели FТ-311-25, обеспец.Iвающий

поддержание температуры в диапазоне от 15 ОС до 35 ОС, погрешность поддержalншI
температуры не ниже, чем *1,0 ОС;

Весы электронные не.lвтоматического действия Pioneer, РЮ24 (рег. Ns 73104-18);
Колбы мерные нмивные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74;
Вода дистиллированнм, ГОСТ Р 58144-2018;
Натрий сернистокислый по ГОСТ 195-77;
Кобальт хлористьй по ГОСТ 4525-77;
Азот газообразньй особой чистоты 1 сорт по ГОСТ 9293-71 (с изм. 1, 2, 3);

Мешалка магнитная;
Трубка поливинилхлоридн.ц типа ТВ-40, бх1,2 по ГОСТ 190З4-82 (для пода.ш газовой

смеси);
Редуктор .ЩКП ГОСТ 5. 1 3 8 1 -72,
Вентиль тонкой реryлировки АПИ 4.4б3.008 или натекатеJIь Н-12 (обеспе.швающие

реryлируемьЙ стабильныЙ поток газовоЙ смеси из баллона для барботирования через

раствор)



расс.штывают действительное значение массовой концентрации кислорода в

KoETpoJIbHbD( растворах по формуле

(А.1)

ко ольньIх

Со=А Хоrr'-! ,

Номиншrьное значение массовой концеIIтрации кислорода в

контрольньrх растворах и объемной доли кислорода в ГСО

Раствор Nэ3Раствор Jtlb2Раствор J\! 1<нчлевой

раствор)

,Щиапазон
измерений
массовой
концентрации

растворенного
кислорода,
МГ/дм'

(17,0+2,5) мг/(6,5+2,5) мг/(2,G+0,2) мг/

4 %

гсо 10531-2014,
объемная доля

%1

гсо 10531_20l4,
объемная доля

5,G}0,5 %

гсо 10531-2014,
Объемная доля

по п.1.1от 0,01 до 20

примечание - Номинагьное значение массовой концеЕтации кислорода в

раствораХ рассчитано дJUI температуры +25 ОС и атмосферного давленлUI

лой А.1 и таблицей А.2соответствии с

КОНТОЛЬНЬD(
t01,3 кПа в
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где Д - растворимость фавновесная концентрация) кислорода в воде при нормальном

дalвлении (Po=101,3 кПа) и температ}ре t, определенЕая йодометрическим методом и

приведеннм в таблице А.2, мг/дмЗ;

Хггс - ЗНаЧеНИе объемной доли кислорода в ГСо состава газовой смеси (по паспорry), %;

Р - атмосферЕое давление при проведении поверки, кПа;
Р9 - Irормальное д.lвление, Ро=101,3 кПа;
Хо - объем"а" доJUI кислорода при нормlцьЕьD( условиях (в стандартной атмосфере,

х0:20,94 %).

Таблица д.1 - Номинальные значения массовой коIrцентрации растворенного кислорода в



Таблица А.2 - Значения ptlвHoBecнbж конценцаций кислорода

3лачениЯ pаlrtioilcctlblx коlltlýllтр&пrй ,t кис;rоро.lа |Фt{ tцcыl{crrи;1 ao,t{ý
аrхосфецlы:ч ýl]1jtyxo'*t llри llopмlЕrыIo}t i,l-'!!(rсфсрl;" дч*r",rп" l0,r,iis

кПа (?60 lrari рт.ст.) в заlt}lся}!tlсти <lт ,coincp*ryyt"r, мгlд#
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Приложение Б
(обязательное)

Средства пзмерепий, стаIцдртные образцы, вспомогдтельное оборудование п реактивы
Кондуктометр лабораторньпi КJI-С-l (рег, Ns 4б635-1 1);

ГСО7З74-97 (УЭП-1);
ГСО7З75-9'7 (УЭП-2);
ГСО 7З76-9'1 (УЭП-3);
ГСО 7377-97 (УЭП-а);
ГСО 7378-97 (УЭП-5);
Калий хлористый х.ч.. ГОСТ 42З4-77 лtлIl, ныtрий хлористьй поГОСТ 4234-7'l;
Термометр ртутный стеклянньй лабораторньй ТЛ-4 (рег. Nэ 303-9l);
Термостат жидкостньй серии LOIP FТ модели FТ-3l1-25, обеспе,швающий

поддержание температ}?Ы в диапазоне от +15 до +35 Ос, погрешность поддержzlния

температ}ты не Еиже, чем +1,0 'С;
Весы элекгронные неавтоматического действия Рiопееr, РЮ24 фег. Ns 73104-18);

Колбы мерные наливные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74;

Вода дистиrrлированнаJI, ГОСТ Р 58144-2018;
мешалка магнитнм.

МЕтодrrка прпготовленпя
Контро.тьные растворы готовят в соответствии с п. б Р 50.2,021-2002 кЭта.понные

растворЫ удепьной электрической проводимости жидостей. МЕтодика приготовJIеЕия и

первичной поверкиD.
приготовленные растворы термостатируют в теченпе 30 минуг при температуре

(25,0+0,2) оС. Номинальные значения KoKTpoJIbHbD( растворов опредеJUIют кондуктомsтром

лабораторньпЛ KJI-C-I, соответств},юпшм рабочему эталону 2 разряла по государственной

поверотrой схеме для средств измерений удельной электрической проводимости хqдкостей,

1твержденной приказом Росстшrдарта от 27 .12.2018 г. Nq2771.

приготавливают контрольные растворы с рarзличными номинальными значениями

УЭП в соответствии с таблицей Б.l.

Таблица Б.l - Номина.tlьные значения УЭП ко в

Номинальное значение УЭП KoHтpoJIbHbD( растворов, См/м

Раствор Ne3Раствор Nч2Раствор N1
,Щиапазон измерений
УЭП, См/м

со 7з75-9,|
от |,2з до 1,35

7з76-9,7
от 0,134 до 0,148от 0,0045 до 0,0049

гсо 7378-9
от 2,10 до2

от до 0,1480,134
со7з,l6-гсо,lз77-9

от 0,028 до 0,030от 0,0045 до 0,0049
гсо 7378_

от 2,10 до 0,з

от 10,6 до 1 l,8
со 7з,74-

от
о,7з,75-9,7
|,2З до 1,35от 0,2 до 20

oTl до 10от 10 до 10от1 до 10от 0,5, 10 до 2,10-

от l0 до 2,10от 0,5, t ,до l0от l0- до 0,5, 10от 0,5,10- до2,1

уд оостип водимчеси ико приведенэJеье-1 он и роктрп ечан ирим
01 1 кПаон го давления !Jатмоптемдля

l9

Методцка приготовленшя и номинальные значения удельной элеtсгрической
проводIlмости контрольпьш растворов

от 4,0 до 6,0

+25оС и
- Номинальное значение



Приложепие В
(обязательное)

Методика приготовления и номинальные значения общего солесодержания ýсловно по
KCl илп NaCl) контрольных растворов

Средсгва измерений, стандартные образцы, вспомогатегrьпое оборудовдЕпе п реактuвы
Кондуктометр лабораторньй KJI-C-I фег. Лb 46635-1l);
ГСО'7З74-9'l (УЭП-1) водяый раствор калия хлористого;
ГСО 7375-97 (УЭП-2) водный раствор кчrлия хлористого;
ГСО 7З7 6-97 (УЭП-3) водяьй раствор калия хлористого;
ГСО 7З77 -97 (УЭП-4) водный раствор капия хлористого;
Ка.пий хлористый х.ч.. ГОСТ 42З4-'7'7 илл,t натрий хлористьй по ГОСТ 4234-77:
Термометр ртугньй стеклянньй лабораторный ТЛ-4 фег. Nч 303-91);
Термостат жидостный серии LOIP FТ модели FT-3l1-25, обеспечивающий

поддержание температуры в диапaц}оне от +15 до +35 ОС, погрешность поддержания
температуры не ниже, чем *1,0 ОС;

Весы элекгронные неzвтоматического действия Pioneer, РЮ24 (рег. Jф 73104-18);
Колбы мерные наlпrвные 2-500-2, 2-1000-2, ГОСТ 177 0-7 4;

Вода дисти.тuп.rрованнzlя, ГОСТ Р 5 8 1 44-20 l 8;

мешалка магнитная.

Методика приготовлеЕпя
Массу хлористого кilJIия иJIи хлористого натрия, необходп"rуо для приготовления

контрольного раствора солесодержilния, рассчитывают по формуле
C,mHzo

(в.1)п,l (1-с)
где и - масса хлористого каJIия или хлористого нацЕя, мг;
С - солесодержание, мlпt-';
?Пд2р - МаСС? ВОДЫ ДIЯ РаСТВОРеНИЯ, МГ.

Принlтмая значение плотности воды при температуре 20 ОС 
равной 998,2 кг/м3, массу

хJIористого кaIJIия иJIи хJIористого наlрия, необходrмую дя приготовлениJI контрольного

раствора солесодерr(alния, допускается рассчитывать по формуле:
m= С,V (В.2)

где и - масса хJIористою кalJIия иJп,I х.пористого натрия, мг;

С - солесодерж*ое, млr-';
И- объем *o"rponu*roao pucruopa, дrпЗ

взвешившот на лабораторньrх весах рассчитанное количество хлорида к,шия или

хJIорида натрия. Бюксу, в которой проводят взвешивzlние, зilпоJIIt пот не более чем на 0,3

объъма. Растворяют хлористьй калий или хлористый натрий дистиллированной водой,

переносят в мерный цилиндр, не доводя на 2 , 3 см }ровень воды в мерном цилиндре до

отметки, 1казывающей объем изготавливаемого раствора. Помещают м9рньrй цилиндр в

термостаТ и вьцерживают в течение 30 мин при температуре (20,b0,1) ОС, затем доливают
мерньй цrпrrндр д"сrилл"рованной водой при той же температуре до отметки, 1казываюшей
объем изготавливаемого раствора. Переливают полrIенЕьй раствор в копическ},ю

плоскодонную колбу с притертой пробкой, вьцерживi!ют его не менее 12 ч,

приготовленные растворы термостатир},ют в течение 30 минуг при температуре

(25,GlO,2) "с.
В качестве коIrтрлыlьш растворов допускается испоJIьзовать водные растворы

хJIористогО калия ГСО iзlц-gl - 1з,t,l-sl и растворы, приIотовленные по Приложению Б.

ПерЪсчет номинаJIьньD( значений УЭП в солесодержание производлтся по формуле
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С = k,o (В.3)
где С - солесодержапrе, 

"nn-';k - коэффициент пересчета, k=4900 д.пя шк.lJIы пересчета по NaCl или по KCl,
о - ЕомиIltlльное значение УЭП, Сйм

Приготавливают контроJIьЕые растворы с разли.Iными цомиЕаJIьными значениJIми
сопесодержания в соотвЕтствии с таблицей B.l.
Таблица В.1 - Номинальные значения общего солесодержzrния (условно по KCl или NaCl)
ко JuJrьtlыrl ра\, r EU р(

.Щиапазон измерений
общего
солесодержания
(условно по KCl или
NaCl), млн-1 (ppm)

Номинальное значение общего солесодержания (условно по KCl
или NaCl), контрольньD( растворов, мrпr-1 (ррm)

Раствор Nлl Раствор J,,lb2 Раствор JtlЪ3

от 0,98 до 9,8, 103

o,t22,5 до27,0
(гсо 7378-97)

от 6,7,10z до 8,1,102
(гсо 7376_97)

от б,15,10J
,1,4з.юз

(гсо 7375_97)

до

от 0,98 до 1,47,10з

от 22,5 до 2'7,0
(гсо 7378-97)

от 1,40, 10l
1,65.102
(гсо7з7,7-97)

до от 6,7,102 до 8,1,102
(гсо 7з76-97)

от 980 до 4,9,10а

от
7,4з.1

6,15 103 до
0з

(гсо 7375-97)

от 2,00, l0a до 3,3,10a от 4,0, 10а до 4,9, 10а

(гсо,lз74-9,7)

от 0,03 до 98
от 0,25 до 2,75 от 40,0 до 60,0 от 80,0 до 98,0

от 0,01 до 0,49
от 0,01 до 0,20 от 0,35 до 0,49

Примечание - Номинальное значение солесодержаЕия приведено дJuI темперацры +25ОС и
атмосферного даiвления 101,3 кПа

в
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Таблица Г.l -

Метрологпческие характеристшкп аналпзаторов жидкости SILab

гические стики в жидкости SILab

Приложение Г
(обязательное)

Нмменование харакгеристики Значение

.Щиапазон измерений рН отlдо14
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений рН для
моделей РlOВ, Pl lB, Р2OЕ, Р2OЕМ, P2lE, Р3OF, I30F, М3OF, М3OF_А,
р3lт, р3lF, I31T, мзlF, мзlF-А, мзlт +0,1

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений рН для
моделей Р4OF, I40F, Р5OТ, I50T, Р5lт, I51T, М5lТ, MSIT-A, М5OТ,
м5Oт-А, рбOL, I60L, M6OL +0,0з

.Щиапазон шмерений ОВП, мВ 61 -t]] д9 +1236

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений оВП, мВ

.Щиапазон измеренrй массовой концентрации ионов, г/дr.rЗ от 0,001 до l
Пределы допускаемой относительной погрешности измеренпй
массовой концеЕтрации ионов, 7о *5

,Щиапазон измерений УЭП, См/м
- в комплекте с датчикll {и DJS-IVC, DJS-IVTC
- в комплекте с даFшкаN,Iи DJS-IVG, DJS-IVTG
- в комплекте с дат.Iиком DJS-10VTC
- в комплекте с датчиком DJS-O,IVTG
- в комплекте с дат.паком DJS-0,01VT

от 2,10а до2
от 2,10а до 0,3
от 0,2 до 20
от 0,5,10-5 до 2,10-2

от 0,5,10-5 до 2,10-4

Пределы допускаемой приведенной к верхнему значению диапазона
измерений погрешности измерений УЭП, % +2

.Щиапазон измерений общего солесодержания (условно по KCl иrпа

NaCl),
млн-| фрm)
- в комплекте с датtшкzlь{и DJS-IVC, DJS-lVTC,
- в комплекге с дат.Iикilri{и DJS-IVG, DJS-IVTG,
- в комплеюе с дат.шком DJS-IOVTC,
- в комплекге с дат.мком DJS-O,IVTG,
- в комплекtе с датчиком DJS-0,OIVT

от 0,98 до 9,8,103
от 0,98 до 1,47,10з
от 980 до 4,9,10a

от 0,03 до 98
от 0,0l до 0,49

Пределы допускаемой приведенной к верхнему значению диaшазона
измерений погрешности измерений обещего солесодержания (условно
по kcl или Nacl ,% +0,5

Диапазон измеречий массо
МГ/дм'

вои конц расентрации творенного
ки да, от 0,01 до 20

Пределы допускаемой приведенной к верхнему значению диarпазона
измерений погрешности измерений массовой концентрации
растворенного кислорода, О/о +)
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наименование

для моделей Р2OЕ, р2OЕм, р2lЕ, D2lE
|]ýI19|,_MjOF, м3OF-А, Е3OF, р3lт, р3lF,Iзtт, м3lF, мзlF_А,мзlт, ЕзlF, Езlт, DзlF,
р4OF, I40F, E4OF, D4OF,

м60 D6OL

.Щиапазон измерений темпераryры, ОС,

р5Oт, I50T, м5Oт, м5
P5lT, I51T, м5lт, м5

0т_А, Е5Oт, D5OT,
lT_A, Е5lт, D5lT,

от 0 до +90
модели D51 1Т +50от0

Предел допускаемой абсолютной погрешности измеренийос

2з

Значение


