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1 общие положенпя
1.1 Настоящая методика распростаняется на преобразователи давления TX335l,

изготавливаемые фирмой KCHANGZHOU TIANLI INTELLIGENT CONTROL СО., LTD.>, Китай.
1.2 Преобразователи давления ТХЗ351 (далее - преобразователи) предназначены для

непрерывньrх измерений и преобразования измеренньD( значений абсолютного и избьrгочного
давления жидкостеЙ и газов в 1ъифичированныЙ выходноЙ сигн&,I постоянного тока и (или)
цифровой вьrходной сигнал.

1.3 ,Щанная методика применяется как для первичной (до ввода в эксплуатацию, а также
после ремонта) так и для периодической (в процессе эксплуатации) поверок преобразователей.

1.4 Прослеживаемость поверяемого преобразователя к государственным первичным
этаJIонzlм ГЭТ 23-2010 ГПЭ единицьгпаск.lля и ГЭТ 43-2013 ГПЭ единицы давления в диапазоне
от 10 до 1600 МПа и эффективной площади поршневых пар грузопоршневых манометров в
диапазоне от 0,05 до 1 см2 обеспечена применением }l,aUIoHoB, соо,r,вgl,ствук]щих требованиям
государственноЙ поверочноЙ схемы для средств измерениЙ избыточного дalвления до 4000 МПа,
утвержденной приказом Федерального агентства по техническому реryлиров rию и метрологии
20.10.2022 Jф 2653; ГЭТ l01-20ll ГПЭ единицы давления для области абсолютного давления в
диапазоне lxl0-1 + 7х105 Па обеспечена применением эталонов, соотве,гствующих ,гребовапиям

государственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления угвержленной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 06.12.2019 г.

]ф 2900.
1.5 В настоящей методике поверки используется метод шрямьж измерений. При этом

методе значения измеряемой величины оценивают с помощью эталона.

2 Перечень операчий поверки

2.1 При проведении первичной и периодической поверки выполняют след},ющие операции,

}тазанные в табпrце 1.

Таблица 1-П чень оп по ки

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1. При проведении поверки собшо,чают следующие условия:
- температура окружающего возд}ха от +21 'С до +25 ОС;

- давление в помещении, где проводят поверку (далее - атмосферное давление), в

пределах от 84 до 106,7 кПаили от 630 до 800 мм рт. ст;

- относительнм влажность окр}хающего воздуха от З0 % до 80 %;

3.2, Напряжение пит.lния постоянного тока от 12 ло 42 В;
3.3. Преобразователи, предназначенные для применения в рабочей среде с повышенным

содержанием кислорода, должны сопровождаться письменной гарантией обезжиривания, без

1

Необходимость выполнения
при первичной

поверке
при

периодической
поверке

Наименование операции Номер
п)цкта

методики
поверки

.Ща7 ДаВнешний осмотр средства измерений

Да8 Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измереЕий

Да Да9
Определение метрологических характеристик
средств измерений

!а Да
определение основной приведенной
погрешности преобразователя

Ща .Ща9.2
определение вариации вьIходного сигншIа
преобразователя

,Щаl0 !аПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требования\1

Да1l ДаОформ"чение результатов поверки

9.1



которой их поверка запрещена. В качестве рабочей среды, передающей давление приборам для
измерения давления кислорода, рекомендуется вода или воздух. Не допускается среды,
загрязненные маслом и органическими примесями.

,Щопускается поверять такие приборы без применения разделительной камеры. Щля этого
внутренние полости устройства для создания давления и этrlлонного прибора должны быть
обезжирены и зalполнены чистой водой. ОбезжириваЕие доJDкно быгь подтверждено
соответств},ющим докрlентом.

!опускается вместо воды (возлlха) использовать другие жидкости (газы), взаимодействие
которых с кислородом безопасно.

З.4. Рабочие среды эта,'tонов должны соответствовать их док}ментации.
3.5. В случае, если недопустима поверка яа средt!х, }казанньж в п.п. 3.З, преобразователь

должен поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде или среде, не

реагирlтощей с рабочей средой. В этом слуrае погрешность, вносимtul рarзделительной камерой,
не должна превышать 0,2 предела основной допускаемой погрешности преобразоватеJIя.

З.6. Если рабочий средой при поверке является жидкость, то торец штуцера
преобразователя и торец штуцера этаJlона или торец поршня грузопоршневого MalнoMeTpa должны
находится в одной горизонта,rьной плоскости с допускаемой погрешностью:

.р
АН < l0 

,',, j-д-
в

где: т - предел допускаемой основной погрешности преобразователя в процентах от
t{ормир}.ющего значения (настроенного диапазона измерений Р.а*);

р - плотIrость рабочей среды;
g - ускорепие свободного падения в месте поверки.
3.7. При отс}"тствии технической возмож}tости выполнеЕия требований п. 3.6, в показавия

эталона (или поверяемого прибора) должна бьrгь вЕесена поправка, учитывающм влияние столба

рабочий среды:
АР: рgДН

Поправка прибавляется к показаниям того прибора, уровень расположения торца которого
выше.

Примечание: ,Щопускается учитывать поправку п}тем устаIrовки нулевого значения после
подсоединения к этч}лону. При этом после окончания поверки Еулевое значение следует

установить при атмосферном давлении.
3.8. Преобразователи, представленные на поверку в комплекте с разделительными

устройствами, поверяются с у{етом дополнительной погрешrности разделитеJUI и правил

установки, предусмотренньж нормативно-технической докрлентацией на эти комплекты.
3.9. Колебания давления окружающего воздуха, вибрация, тряск4 удары, наклоны и

магнитные поля, кроме земного, влияющие на работу преобразоватеJuI, должны отс}тствовать.
3.10. Пульсаuия напряжения не должна превышать t 0,57о значения Еапряжения питания.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, изу{ившие настоящуо методику, руководства

по эксплуатации на преобразователи и средства поверки.
4.2 К провелению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами юридическогО

лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на право поверки.

5 Метрологические и техЕические требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, укaванные в таблице 2.



Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требоваrrия к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Контроль
условий
поверки

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапшоне от 15 'С до 30 "С с
абсолютной погрешностью не более +0,3 'С;
Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапzвоне от 20 % до 90 % с
абсолютной погрешностью не более +2 О%;

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 84 до 106,7 кПа с абсолютной
погрешностью не более t0,25 кПа

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений
9 Определение
метологических
характеристик
средства
измерений

Рабочие эталоны, Рабочие эта.rоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с

приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 20 октября 2022 Ng 2653
в диапазоне от минус 100 кПа до 100 МПа.

Таблица 2 - ечень по ки

Барометры рабочие
сетевые БРС-lМ (Рег

Ns 16006-97)

]

ег. Jф 70755-18

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. N 46434-11)

Приборы
комбинированные Testo
622 (Реr, ],{b 5З505-1З)

Кмибраторы давления
пневматические

Метран-505 Воздlх
(Рег. No 42701-09)

задатчики давления
Возлц-1 600, Возлц-4000

(Рег. JФ l2143-99)
Комплексы д,rя измерения

давления цифровые
ИП,ЩЩ (Рег. }Ф 6788-03)

Мановакlумметры
грузопоршневые МВП-2,5

(Рег. JФ l652-99)
Манометры избыточного

давления грузопоршневые
МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-

2500
(Рег. Ne 31703-06)

Манометры
грузопоршневые

МП (Рег. Nl 52189-1б)
Манометры

грузопоршневые серии Р
(Рег. Nэ 56428-14)

Кыrибраторы давления
СРG1500 (Рег. JФ 66079-

16)
Кмибраторы

многофункuионatльные и
коммуникаторы ВЕАМЕХ

мсб (-R)
(Рег. No 52489-13)

Калибраторы давления
пневматическийе

элЕмвр-пкд-260,



Продолжение таблицы 2

Манометры
грузопоршневые серии

2000, мод. 2465, 2468 (Рег.
Nч 40259-08)

Манометры абсоJпотного
дilвления МПАК-15
(Рег. JФ 24971-0З)

Барометры обрL}цовые
переносные БОП-lМ
(Рег. Nч 264б9-17)

Мультиметры цифровые
Agilent 34410А, Agilent

з4411А
(Рег. Nч33921-07)

Мультиметры цифровые
з4401А, з4460А,34461А

(Рег. JФ 54848-13)
Калибраторы давления

пневматическийе
ЭЛЕМЕР-ПКД-260, (Рег.

Nч 70755-18)
Ка"чибраторы

многофlъкциональные и
коммуникаторы ВЕАМЕХ

мсб (-R)
(Рег. JФ 52489-13)

устройства дJuI связи с преобразователем по чифровьпrл каналам и для
токо

5

по ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Рабочие эталоны, Рабо.ме эталоны 1-го 2-го 3-
го разряда в соответствии с приказом

Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии
от 06 декабря 2019 г, Ns 2900

в диапазоне от 0,1 Па до 10 МПа

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го разряда в
соответствии с приказом Федерального

агентства по техническому регулированию и
метрологии от 06 октября 2018 г.
Ns 2091 в диапазоЕе от 4 до 20 мА

Вольтметры универсальны
цифровые

GDM-8245, GDM-8246
(Рег. Nэ34295-07)

Рабочие эталоны l -го, 2-го и 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и

метрологии от 30 лекабря 2019 г. Np 3457
в диапазоне от 0 до 10 В

Мера электрического
сопротивления

постоянного тока
многозначнм P3026-1

(Рег. Nч 56523-14)
Меры электрического

сопротивления
многозначные АКИП-75 1х

ег. Ns 85163-22

Рабочие эта!,IоЕы 1-го, 2-го и 3-го разряла в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и

метрологии от 30 декабря 2019 г. ]Ф 3456

,Щиапазон воспроизведения значений
электрического сопротивления от 0,01 до

111111,1 ом

персональный компьютер с операционной системой не ниже windows ХРи

ко HARTп

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений
9 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Примечание:
l .Щопускается применение анilлогичньIх средств поверки, обесцечивающих требуемую

точность передачи едиЕиц величин поверяемому средству измерений.

обмена данными по HART

Операции поверки,
требlтощие

применение средств

установленными програNrмами для считываItия вьD(одньD( сигнЕlлов по



5.2. Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны бьпь аттестованы,
СРедСтва измерений, применяемые в качестве этtlлонов, и вспомогательные средства измерений
должны быть поверены.

6 Требоваппя ýсловия) по обеспечению безопасности проведеппя поверкп
б.1. При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности по работе

с приборами для измерениЙ давления и с электроизмерительными приборами, а также требования
по безопасности эксплуатации применяемьtх средств поверки, указ rЕьD( в НТ.Щ на эти средства.

6,2. Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерений прибора.
6.3. Запрещается снимать прибор с устройства дJu{ создаЕия давления при наJIичии

давления в системе.

7 Впешпий осмотр
7.1 . При внешнем осмотре должно быть установлено нatличие на коргryсе преобразователя

таблички с маркировкоЙ, соответствуощеЙ паспорту или докр!енту, его замеЕяющему;
отс},тствие механических повреждений корпуса, штуцера (препятствlтощих присоединеЕию и не
обеспечивающих герметичность и прочЕость соединения) и дисплея влияющих на
]ксплуатационные свойства.

Дисплей должен быть чистьь,t и не иметь дефектов, препятствlтощих правильному отсчету
показаний.

7.2. Соединение корпуса с держателем должно быть прочньпл, не допускаюпшм смещения
корпуса.

7.3. Приборы, не соответств),ющие п. 7.1 и 7.2 дальнейшей поверке не под,тежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. Перел проведением поверки должны быгь выполнены следующие подготовительные

работы:
- преобразователь должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при
температуре окружающего воздуха, указанной в п}.нкте 3.1, не менее:

12 ч - при разнице температур возд},ха в помещении дJIя поверки и местом, откуда
вносится прибор, более 10 "С;

1 ч - при рzвнице температур возд)ха в помещении для поверки и местом, откуда вносится
прибор, от 1 'С до 10 'С.

При разниuе }казанных температур менее 1 ОС вьцержка не требуется.
- вьцержка преобразователя перед началом поверки после включения питания должна бьггь не

менее 0,5 ч;
- система, состоящм из соединительньrх линий, эталона и вспомогательньтх средств для
задания и передачи измеряемого параметра должна быть проверена Еа герметичность в

соответствии с пп. 8.1 .1 - 8.1 .4.

8,1.1 Проверка герметичности системы д'tя поверки преобразователей давления,
абсолютного давления с верхними пределами измерения более 0,2 МПа приводится при значенИЯХ

давления, равньtх верхнему пределу измерений поверяемого преобразователя.
Примечание: Проверку герметичности системы дJuI поверки преобразователей

абсолютного давления с верхними пределllми измерений менее 0,2 МПа проводят по методике и

при д.rвлении по п ,8.1.3.
8.1,2. При проверке герметичности системы, предназЕаченной дrя поверки

преобразователей, 1казанпых в п.8.1,1, на место поверяемого преобразоватеJuI УСТанавливаЮТ
преобразователь, герметичность которого проверена, или побое другое средство измерений,

имеющее погрешяость (приведенную к значениям давления, указанным в п. 8.1) не более 2,5О/о и

позволяюцее заметить изменение давления 0,57о заданЕого значения давления.
Создают давление, ).казанное в п. 8.1.1, и откJIючают источник давления. Если в качестве

образцового Си применяют грузопоршневой манометр, его колонку и пресс также отключzlют.
систему считают герметичной, если после трехминутной вьцержки под давлением, равным

верхнему пределу измерений, в течение последующих 2 мин. в ней не набподают падение

давления.



.Щопускается изменение давления, обусловленное изменением температуры окружающего
воздуха и изменением температуры измеряемой срелы.

8.1.З Проверку герметичности системы, предназначенной для поверки преобразователей
абсолютного давления с верхними пределzrми измерений 0,2 МПа и менее, осуществляют
след},ющим образом:

в системе с вак}умметром для измерений малых абсолютньп< давлений созд:lют давлевие
Не бОЛее 0,07 кПа. Предварительно на место подключаемого преобразоватеrrя устанавливают
средство измерений, отвечающее тем же требоваяиям, что и при поверке по п. 8.1.2.
Поддерживают указанное давление в течение 2-З мин. Отключают устройство, создающее
абсолютное давление, и, при необходимости, образцовое СИ (колонки грузопоршневого
манометра). После вьцержки системы в течение 3 мин. изменение давления не должяо превышать
0,5 7о верхнего предела измерений поверяемого преобразователя.

8.1.4. Если система преднsвначена для поверки преобразователей с разньIми значениями
верхних пределов измерений. проверку герметичности рекоменд}.ют проводить при дzlвлении,
соответств},ющем нмбольшему из этих значений.

8.2. Опробование
8.2.1. При опробовании проверяют работоспособность преобразователя,

фlткционирование корректора нуля (по всем выходным сигнarлам), герметичность
преобразователя.

8.2.2. Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемое давление от
нижвего предельного значения до верхнего. При этом должно наблюдаться изменение выходного
сигнzlла на всех вьtходньIх устройствах.

8.2.3. Функчионироваяие корректора нуля проверяют только дтя преобразователей
избыточного давления, задalв одно (любое) значение измеряемого давления. Воздействуя на
корректор нуля, проверяют наJIичие изменения вьrходного сигна"lIа.

8.2.4. Проверку герметичIlости преобразователя рекомендуется совмещать с операцией
определения основной погрешности (п. 10.1).

Методика проверки герметичности преобразоватеJu анfu.Iогична методике проверки
герметичности системы (пп. 8.1 .1-8. l .4) со след}.ющими особенностями:

- изменение давления опредеJulют по изменению выходlого сигнала или показаний
поверяемого преобразователя, вкJIюченного в систему (п. 8.1.2).

- в случае обнаружения не герметичIlости системы с поверяемым преобразователем
следует проверить отдельно систему и преобразователь.

9 Определение метрологических характеристик средства rrзмерений

9.1 Определение основной приведенной (к настроенному диапазону измерений)
погрешности преобразователя.

9,1.1 Основную приведенную (к настроенному диапzвону измерений) погрешность
преобразователя определяют по одному из способов:

1) По эталону на входе преобразователя устанавливaют номинальЕые значения входной
измеряемой величины (например, давления), а по другому эталону измеряют соответствующие
значения выходного аналогового сигнzчIа (тока или напряжения). При поверке преобразователя по
его цифровому сигналу к вьIходу подкJIючают приемное устройство, поддерживающее
соответств},ющий чифровой коммуникационный протокол дJuI считывания информации при

установленньж номина,lьньD( значениях входной измеряемой величины.
2) В обоснованньrх случаях по этiшону устаЕавливают номинальные значения выходного

анмогового сигнала (тока или напряжения) или устанавливают номинмьные значения цифрового
сигнаJIа преобразователя, а по др)тому этiIлону измеряют соответств}rющие значения вхОднОй

величины (например, давления).
Примечания:
l Поверка преобразователей с несколькими выходными сигнаJIами, соответствуощими

одной и той же входной измеряемой величине. производится по всем вьrходным СИГНаЛаМ

(ана,rоговому и чифровому). .Щопускается проводить поверку преобразователя с ЕескОльКИМИ

1
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вьIходными сигнaUIаIrи, соответств}.Iощими одной и той же входной измеряемой величине, только
по одному выходному сигналу в соответствии с змвлением владельца Си.

2 Эта.цоны входной величины (лавления) включают в схему поверки в соответствии с их
руководством по эксплуатации,

3 По змвлению закzцчика допускается проводить поверку преобр tоватеJIя на рабочем
(настроенном) диапазоне измерений с обязательцьтм 1кёзанием в Федера:lьном информационном
фонде или (и) свидетельстве о поверке диtlпазона (диапазонов) измерений, на котором проведена
поверка.

9.1.2 Перел определением основной приведенной (к настроенному диапазоЕу измерений)
погрешности должны быть соблюдены требования п. 8.1 и, в сJIучае необходимости,
откорректировано значение выходного сигнала, соответствующее нижнему предельному
значению измеряемого пара}.rетра. Эта корректировка проводится после подачи и сброса
измеряемого параметра, равного:

- дIя преобр }ователей абсоrпотного давления после вьцержки их в пределzlх от 0 % до 10 %
верхнего предела измерений;

- д,'lя остальЕьtх преобразователей - 80 % - 100О% верхнего предела измерений.
При периодической поверке в случае совмещения проверки герметичяости с подачей

давления перед корректировкой выходного сигнала вьцержка проводится при давлении в
соответствии с п. 8.1.2.
Установку выходного сигнzlла следует провести с мtlксимальной точностью, обеспечиваемой

устройством корректора и разрешаlощей способностью этaulонов. Погрешность установки (без

rIета погрешности эталонов) не должна превышать 0,2 предела допускаемой основной
погрешности поверяемого преобразователя.

9.1.3 Основн)то приведенную (к настроенному диапазону измерений) погрешность
определяют при пяти значениях измеряемой величины, достаточно равномерно распределенньrх в

диапазоне измерений, в том числе при значениях измеряемой велиtмны, соответствующих

нижнему и верхнему предельным значениям вьtходного сигнала (при поверке преобразователей
абсолютного давления в качестве первой проверяемой точки принимzlют значение давления не
более 15 7о диапазона измерений, но не превышающее текущего значения атмосферного
давления), Интерва,r между значениями измеряемоЙ величины не должен превышать 30 %

диапазона измерений.
Основную приведеннщ) (к настроенному диапазону измерений) погрешЕость опредеJuIют

при значении измеряемой величины, полуrенной при прибJIижеЕии к нему как от меньших
значений к большим, так и от больших к меньшим (при прямом и обратном ходе).

Перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьцерживalют в течение 1 мин. под
воздействием верхнего предельного значения измеряемого параJ\rетра, соответств},ющего
предельному значению вьrходного сигнала.

Основнlто приведенн},ю (к настроенному диапазону измерений) погрешность
преобразователей абсо.тпотного давления с верхним пределом измерений вьrше 0,2 МПа следует
определять в соответствии с пп. 9.1.5 и 9.1.6. .Щопускается по методике п. 10.1.5 опредеJulть

основн),ю погрешность преобразователей абсолютного дzlвления с верхними пределами
измерений от 0,1 до 0,2 МПа,

9.1.4 Расчетные значения вьIходного сигнала поверяемого преобразоватеJuI в миллиамперах
(Ip) лля заланного номинального значения поверяемого параметра (Р) в кПа или МПа для
преобразователей определяют по формуле:

I _I
I,= I.++Ё(р-s,) (l)

где:
1, - расчетное значение вьIходного сигнала постоянного тока, мА;
Р - номина,тьное значение входной измеряемой величины;
Рл - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;
Pn - нижний предел измерений для всех преобразователей, МПа, кПа и др.;
Im И Io - СООТВ€ТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗЕаЧеНИЯ ВЬIХОДНОГО СИГНаЛа, МА.



Расчетные зЕачения вьгходного сипlала (Up), мВ, преобразователей с вьrходньпv сигналом
постоянного тока, значения которого контролируют по падению напряжеЕия на эталонном
сопротивлении R., определяют по формуле:

Up: Io х р.л, (2)
9.1.5 Определение основной приведенной (к насцоенному дrапазоЕу измерсний)

погрешЕости преобразователей абсолютного давления с верхними пределап.rи измерений вьше 0,2
до 2,5 МПа вкJIюIштельно следует проводить с использовапием образцовьIх СИ разрежения и
давления (например, МВП-2,5; МП-6 и МП-60).

В этом слуrае преобразователь поверяют на точках: при разрежении в пределах 0,90 - 0,95Р
- при значениях избыгочного давления РЕ]б mn*, определяемом по формуле (3), и при трех
промежуточньrх значениях давлarп, о _ _D_

г изб,mах - г аос,mах - А, (3)
гд€: Раft.mак - верхний предел измерений абсолютного дalвления, МПа;
А = 0,1 МПа,

(4)

где: к=0,1 МПа.
9.1.7 Основную приведенную (к настроенному д{iшазону измерений) погрешность yа в 9/о

вычисляют по формулам:
- при поверке по способу 1 (п.9.1.1)

I_Iz,= P.IOQ (5)
I^-I,,

,"=!:L.юо (6)
р,- ц

где: 1- экспериментально полrlенное значение вьIходного сигнiлла на вьD(оде преобрд}оватеJIя при
измерении тока, мА;
Р - экспериментaцьно полученное значение вьIходЕого давления на внешних показывllюших

устоЙствiIх;
1о - расчетное значение тока (мА);
1, и 1о- соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходного сигнма, мА;
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПq кПа и др.;
Р,, - нижний предел измереЕий поверяемого преобразователя, МП4 кПа и др.;
Ро - значение давленllя, заданное этzlлоном МПа, кПа и др.

- при поверке преобразователей по способу 2 (п. 9.1.1):

=rftV,-1,)+1o

р_р
,п='---!-ч- |00 (7)

где Р - значение входной измеряемой величины (лавления), полrIенное экспериментzIльно при
номинальном значении вьrходного сигнала, МПа, кПа и др.;

Io"
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9.1.6 Определение основной приведенной (к настроенному диапазоЕу измерений)
погрешности преобразователей абсолютного давления с верхними пределами измерений свыше
2,5 МПа следует проводить с использованием этмонов избыгочного давления след},ющим
образом:
l . Принять значение вьжодного сигнzL,Iа при атмосферном давлении за Io;

2, Провести поверку на прямом и обратном ходе, задаваJl избьrточное давление, численно равное
абсолютному давлеIlию за Bbr"IeToM 0,1 МПц с собподением условий, изложеЕньD( в п. 9.1.4;
3. После определения основной погрешности принять значение вьD(одного сигпаJIа при
атмосферном лавлении за Io*:



Рном - Ilомин8льное значение измеряемой величины при номинальном значении вьIходного
сигнала, кПа, МПа;
Р.- верхний предел измерений поверяемого преобразователJI, МПа, кПа и др.;
pn - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, Мпа, кпа и др.

9.1.8 fопускается вместо определениJl действительньD( значений погрешности
устанавливать соответствие ее предельно допускаемьш значениям.

9.2 Определение вариации вьD(одного сигнtlла.
9.2.1 Вариацию вьIходного сигнала определяют при каждом проверяемом значении

измеряемого параметра, кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам
измерений, по покiв:lниям, полу{евным при определении основной погрешности (п. 9.1 . l ).

9.2.2 Вариацию выходного сигнала в % нормирующего зяачения вьFIисJIяют по формулам:
- &,lя способа l (п. 9.1 .1)

(8)

ё_р
// =-.l00, (9), р^-р.

где:
1и .I'- эксперимент!tльно пол)ченные значения выходного сигнала в одной и той же точке при
измерении на выходе тока соответственно при прямом и обратном ходе, мА;
Р и Р'- эксперимент{lльно полr{енное значение вьIходного давления в одвой и той же Toltкe на
внешних покzлзываюших устройствах соответственно при прямом и обратном ходе, МПа, кПа и
др.;
/, - верхнее предеJьное значение вьнодного сигншrц мА;
1о - нижнее предельное значение вьD(одного сигнала, мА;
р. - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, Мпъ кпа и др.;
Ро - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.

- д:lя способа 2 (п. 9.1.1)

r. = !-Pj roo, (l0)" р,-р,
где: РЪ и Р', -показания эталона в одной и той же точке соответственно при прямом и обратном
ходе, МПа, кПа и др.
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПц кПа и др.;
Pn - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МП4 кПа и лр.

9.2.3. .Щопускается вместо определения действительного значения вариации осуществJulть
контроль соответствия ее предельно допускаемым значениям.

10 Подтверяцение соответствия средства нзмерений метрологическим требованпям

l0.1.1 Преобразователь признают годным при первичной поверке, еслп на всех поверяемьIх
точках модуль основной погрешности lyal < у- . lyl.

10.1.2 Преобразователь признaют негодным при первичпой поверке, если хотя бы в

одной поверяемой точке модуль основной погрешности lyal > yr. ,lyl.

10.1.3 Преобразователь признtlют годным при период{ческой поверке, если на всех
поверяемых точкa!х при первом или втором цикле поверки вьшолluется условие, изложенное
в п. l0.1.

10.1 .4 Преобразователь признают негодпым при периодической поверке:

- если при первом цикJIе поверки хотя бы в одной поверяемой точке модуль основной

погрешности |уа| > (Б")"".* . lyl;

l0



- если при вторм цикJIе поверки хотя бы в одной поверяемой точке модуJь основной
погрешности lyal > Tl . |yl.

(6м)ва - отношение возможного наибольшего модуJUl основной погрешности экземпJIяра
преобразователя, который может быть ошибочно призЕм годным, к пределу допускаемой
основной погрешности.

Yк - абсолютIrое значеЕие отношения контрольпого допуска к пределу допускаемоЙ
основной погрешности

т - предел допускаемой основной приведённой погрешности поверяемого
преобразователя, О/о диапазона измерений,
Таблица 3 - и достов ости по

10,l .5 .щопускается вместо вычислений по экспериментilльным данным значений основной

поГрешностиУаконтролироВатЬеесоответстВиепредельноДоrryскаемымзначениям.
10,1.6 Критерием принJIтия решения по подтверждению соответствия метрологическим

требованиям считается сравнение полученньrх при измерениях и вычислениях по формулам (2) -
(i) значений основной приведенной (к настроенному диапазону измерений) погрешности и

вариации вьжодного сигнала со значениями, установленными при угверждении типа и

приведенными в таблице 4.

Таблица 4 - М логические ха стItки

0 4 0,50,33n) n )ý
0,70
0,05
l,20

0,91

0,20
1,24

0,93
0,20
1,l8Ем ва

}к
P"u"

0,94
0,20
1,14

Примечание _ Таблица составлепа в соответствии с критериями достоверности поверки

согласно МИ 187-86 (ГСИ. Критерии достоверности и парtметры методик поверкиD и МИ 188-

86 кГСИ. Установление значений параметров методик поверки>.

Вместо использования значений таблицы, допуСКПеТСЯ }к РДССчитывать по формуле 20 из МИ 188-

86 (y*= (6ubu - со). При этом, для проверки условия P"u" S 0,20, проверяют выполнения условия ук

< l- 0.28,с

)ак rgF
Пределы

допускаемой
основной

приведенной
к

насцоенному
диапазону
измерений

погрешности
измерений,

, 
о/о

Молификачия

Код
диапазона
измерений

минимальный
верхний
предел

измерений,
Pmin, кПа

максима,тьньй
верхний
предел

измерений,
Pmax, кПа

.Щавление
перегрузки,

МПа

Tx335l -GP,
Tx3351_GR

в 0,6 6 0,2 +0,075 l)

2,0 40 1,0

+0,05 1)

D )ý 250 4,0

F 30 3000 16,0

G l00 10000 20,0

н 21000 50,0

l 400 50,0

J 600 60000 70,0

тх3351-Ар,
Tx335l_AR

L l0 1,0

м 250 4,0

о 30 16,0

Tx3351_DG
1D 2 5 l 6 0

lF 30 3000 16,0

ll

сtп

0,82
0,10
1,22

с

210
40000

40
l0

3000
250



1G 100 l0000 20,0

lH 2l0 2l000 25,0
lI 400 40000 45,0

TX3351-DA
lL 10 l 6 0

lM 250 l 6 0

lo 3000 l6,0
Примечания:
l) Если К > 10, то основная приведенIl:ш к настроенЕому диtшarзону измерений погрешность
измерений составит 0,0075 % , К,
где К = ДИ*ч*" / /[И"ч.rр. (,ЩИл,*" - мzксимальный диапазон измерений; ДИпо".р - Irастоенный
диапазон измерений);
Преобразователи имеют функuию выбора лругих единиц измерений давления, допускаемых к
применению в Российской Федерации.
Нижний предел измерений равен нуrпо.

Вариация вьD(одного сигнма }г н€ должн? превышать значения допускаемой основной

приведенной (к настроенному диапазону измерений) погрешности измерений |у

l1 Оформленпе результатов поверки

1t.1 В случае положительньD( результатов поверки преобразователя сведения о РеЗУЛЬТаТаХ
поверки передают в Федеральный информачионный фонд по обеспечению едиЕства измерений. По
зfuIвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается
свидетельство о поверке средства измерений в установленной форме,

11.2 При отрицательных результатzж поверки преобразователя сведения о результатах
поверки передают в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений. По

заявлению владельца средств измерений выдают извещение о непригодности в установленной

форме.

Начальник отдела 202 Р.В. Кузьменков
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