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l общие положения

1.1 Настоящая методика поверки (далее также - МП) применяется для поверки систем
измерений длительности соединений <Платформа РТУ> (далее - СИДС), производства ООО
(САТЕЛ ПрО>. г. Москва, используемьtх в качестве рабочих средств измерений в соответствии
с Государственной поверчной схемой для средств измерний времени и частоты.

1.2 Методика поверки устанавливает объем. методы и средства первичной и
периодическоЙ поверок. В результате поверки должны быть полтвержлены метрологические
характеристики. приведеЕные в таблице l.

Таблица l -М огические ха истики С с
Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
дIительности телефонных соединений в диапазопе от l до 3600 с, с +l

1.3 Метолика разработана в соответствии с ,гребованиями приказа Минпромторга России
Np 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ Р 8.973-2019 (ГСИ. Национальные стандарты на методики поверки.
Общие трбования к содержанию и оформлению>.

1.4 Прослеживаемость результатов измерений к Госуларственному первичному этzrлону

единиц времени. частоты и национальной шкалы времени (ГЭТ 1-2022) при поверке СИflС
обеспечена согласно док}ъ,tенту кГосударственная поверочная схема для средств измерений
времени и частоты ), угвержденному Приказом Фелерального агентства по техническому

реryлированию и метологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360.

1.5 При опрелелении метрологических характеристик применяется метод прямьIх
измерений.

1.6 СИДС является виртуа,тьной (функuиона:rьной) системой измерений д,тительности
телефонньrх соединевий комплекса оборудования с измерительными функциями.
реrrлизованного на оборудовании программно-аппаратного комплекса <Платформа РТУ>
(Версии ПО: 1. И 2.) (далее - КАТС <ГIлатформа РТУ>), производства ООО кСАТЕЛ ПрО>, г.

Москва. и выполняет следующие функчии: измерение длительности телефонньrх соединений;

сбор и хранение исходньD( ланньrх (1^rетной информачии)l перелачу учетной информации в

автоматические системы расчетов.
1.7 Методика поверки не предусмативает проведевия поверки отдельных

измерительньrх каналов или меньшего числа измеряемых величин.
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2 Перечень операцпй поверки

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, }казанные в таблице 2

Таблица 2 оп ции пове

2.2При использовании средств поверки, указанньD( в таблице 3, норма времени на
проведение первичной и периодической поверок составляет не более 2-х часов при
задействовании 8-ми информационно-измерительньtх каналов. При уменьшении
задействованных ИИК норма времени кратно увеличивается.

3 Требования к условиям проведения поверки

При провелении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружающей среды (25 + 10)'С;

- относительнzlя влiDкность воздуха от 45 О/о ло 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б кПа
Электропитание средств поверки в соответствии с эксплуатационной док}ъlентацией.
Контроль парll {етров условий проведения поверки осуществляется в месте установки

средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускilются лица:

- имеющее высшее или среднее техническое образование, обладающие базовьпци

компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты,

знаниями в области инфокоммуникационньIх технологий (сети передачи

ланньrх)l

- из)лIившие руководство по эксплуатации на СИДС, эксплуатациоЕную

документацию на основные и вспомогательные средства поверки и настоящую

методику поверки;

- имеющие навык работы в операционной среде Linux, пакетах офисных программ;

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункта

стандарта на
методику
поверки

l Внешний осмотр Нет Нет 7
2 Идентификация программного обеспечения Да Да
3 Подготовка к поверке fla Да 9.1
4 Опробование Да Да 9.2

5 Определение метрологических характеристик !а Да l0
6 Полтверждеяие соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Да

7 Оформление результатов поверки Да Да |2

8.2

ll
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5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применятъся средства поверки и эталоны.
приведенные в таблице 2.

5.2.Щля опрелеления условий проведения поверки используют вспомогательные
средства поверки. указанные в таблице 3.

5.3 Эталоны единиц величин должны быть 1твержденного типа в соответствии с
пунктом б Положения об эталонах едиЕиц величин, используемьIх в сфере государственного

Регулирования обеспечения единства измерений, утвержденного постановлением Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 20l0 г. N 734.

5.4 Средства измерений должны быть утвержденного типа.
5.5 Эталоны единиц величин и средства измерений, применяемые в качестве эталонов

единиц величин, должны быть исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда
по требованию государственных поверочных схем

5.б Результаты поверки применяемьtх средств измерений и этzlлонов должны быгь
подтверждены сведениями о результатах поверки средств измерений и этiiлонов. включенными
в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица 3 - дстRа пове

б Требования (условия) по обеспечению безопаспости проведения поверки

6.1 Помецение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.

Операuии поверки,

треб}ющие

применение

средств поверки

Метрологические и технические ,требования к средствам
поверки. необходимые lulя проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Срелства измерений температ}ры окружающей среды в

диапаlзоне измерений от 15 до 25 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более l 'С

Измеритель температуры
и влажности ткА-пкМ.
рег.Nч 24248-09
Барометр БАММ-l.
рег.N9 57З8-76

Срелства измереяий атмосферного давления а диапазоне от 80
до l06 кПа, с абсолютной погрешностью не более 0,5 кПа
Срелства измерений относительной влажности воздуха в
диапазоне от l0 до 98 % с погрешностью не более 5%о

Измеритель температуры
и влажности ткА-пкМ.
рег.Nч 2424Е-09
Формирователи
измерители соединений
СИГМА-2. рег. Nч 84943-
?z

Рабочий эталон единиц времени и частоты. соответствующий
требованиям к рабочим эталонам не ниже 5 разряда по
государственной поверочной схеме для средств измерений
времени и частоты, утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от
26 сеlrября2022 г. Nч 2З60. Прелелы догtускаемой абсолютной
погрешности формирования шlительности сеанса передачи
данных и телефонного соединения в диапазоне от l до 3б00 с
+0.05 с: пределы допускаемой абсолютной поФешности
измерений lulительности сеанса передачи данных и
телефонного соединения в диапазоне от 1 до З600 с +0,05 с

п. 9.2 Коrпроль
условий поверки
(при подюmвке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)
п. l0
Опрелеление
метологических
характеристик

l) Доrryскается применение анatлогиtlных средств поверки, обеспечиваюцих определение метрологических
характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В приложении А привепены харакгеристики прибора СИГМА-2 и математический аппарат. положенныЙ в

основу обработки результатов поверки (испытаний).
З.1 В приложении Б привелены rаблицы результаrов поверки
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6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать прtвила техники безопасности,
определенные в эксплуатационных докр{ентах на средства поверки и поверяемые СИ.

6.з Процесс проведения поверки не относится к работам с вредными или особо
вредными условиями труда.

6.4 Безопасность поверителей и обслуживающего персонаJIа при поверке Си{с на месте
установки должЕа обеспечиваться констрlкчией оборулования в соответствии с требованиями
ГоСТ l2.1.038. ГоСТ l2.1.045. ГоСТ 12.2.00з. ГоСТ l2.2.007.0. ГоСТ 25861 и технической
документацией на комплекс оборудования. в состав которого входит СИДС.

7 Внешняй осмотр

8.1 Идептификацпясерпйпоrономера
8. 1. 1 Идентификация серийного номера осуществляется методом визуальнtrl,о 0смотра

на наличие заводского или серийного номера. Место нанесения заводского или серийного номера

указано в описании типа.

8.2 Идентификацпяпрограммногообеспечения
8.2.1 Илентификационные д:lнные программного обеспечения определяются при

УЧаСтии технического персонала. обслуживающего СИДС. в соответствии с эксплуатационной
документацией на оборулование с измерительньтми фуъкциями.

Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные
соответствуют данным, указанным в таблице 4.

таблица 4 Иденти икационные данные ПО

8.2.2 Идентификационные ланные прьграммного обеспечения (идентификационное
наименование ПО и номер версии ПО) опредеJIяется с помощью веб-интерфейса системы
администрироваIIия программно-аппаратного комплекса <fIлатформа РТУ>.

,I[ля проведения идептификации прогрalммного обеспечения необходимо открыть веб-

интерфейс. в нижней части диалогового окна дJlя входа в систему будlт отображены
идентификационные данные ПО.

Идептифпкационшые данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО Программный комплекс "Платформа РТУ"

Номер версии ПО Z.э.

Щифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

7.1 В связи с тем, что СИДС является виртуальной (функциона,тьной) системой
измерений дJIительности телефонньrх соединений комплекса оборудования с измерительными

функциями. реализованной на оборудовании программно-аппаратного комплекса кплатформа
РТУ>, то внешний осмотр не проводится. Проверка комплектности не требуется.

8 Проверкапрограммногообеспечения
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На рисунке l приведен пример результата вывода идентификационного наименокlния и
версии ПО через веб-интерфейс системы администрирования.

raоцуь
оссrl}шлr iя
лю+скто0рту

1l

Логrн адйинястратора:

Вход

П9оlэ.lý.9й (о..м.G'Пл.пфорr. РТ)a [2.З.0-2rl

Рисlъок l - Пример вывода идентификаlионного наименования и номера версии ПО

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1 Перел проведением поверки необходлмо провести след},ющие подготовительные

работы:
9.1.1 Получить у организации, подавшей зirявку на проведение поверки. и в ведении

которой расположена поверяемarя СИ.ЩС, телефонные номера и }п{етные данные от 2-х до l6-ти
SIР-абонентов: Имя пользователя (Логин). Пароль, SIP URI (Универсальный идентификатор

ресурса), Алрес сервера регистрации.
9.1.2 Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства

поверки.

9.1.3 Подготовить прибор СИГМА-2 к работе согласно р}товодству по эксплуатации.

9.1.4 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком З.

9.1.5 Откорректировать текущее время прибора СИГМА-2 по времени поверяемого

оборудования.

гF

Пароль:

Домен:
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Рисунок 2 - Схема поверки СИ!С
9.2 Опробование

9.2.1 ОпробоваЕие производят по схеме в соответствии с рисунком 2 в следующей
последовательности:

- ВКЛЮЧИТЬ ПИтаНие прибора СИГМА-2. После автоматического запуска операционной
системы Linux, на рабочем столе появJlяются пиктогрillt мы: СИГМА-СИtЦ, СИГМА-
Таксофон. СИГМА-СИДС (Рисунок 3). ассоциированные с программным
обеспечением СИГМА-2:

вБltrаI
fllt

;ъ
a
\ц

ъ

t

сотсБи

Рисчнок 3

щелкнугь по пиктограмме СИГМА-СИ!С. открывается основное окно
подпрограммы СИГМА-СИДС (Рисунок 4);

ц

ýlP_d.i.r., 
'fia

о
о

Платфорrа РТУ

1l
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ЕrигмА ФOрttирOв4тЕль,иraЕритЕль 9ни8ЕFtмьнUll о

Е

0

Рисчнок 4

создать Еовое испьпание, для чего надо щелкн}ть по кнопке кСоздать> (Рисунок

5) и ввести в бокс <Имя испытания>> название нового испытания, например. дату
поверки и название СИflС;

ýгигма ФOр}lиюмтЕль- и]llЕритЕль чнивЕрtддьнЕй о

Рисунок 5

перйти во вкладку <Исходные данныеЛомплеiсгы/SIР) (Рисунок 6) и в

соответствующих боксах ввести собственные и вьвываемые телефонные номера,

поJцлепЕые от оператора]

г
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Sгигма @ФOрлaирO8Атиь_иtлЕритtль 9ни8ЕрtАльннй

L

Рисчнок 6

перЙти во вкладку кНастрить> и дJIя каждого комплекта ввести Имя
пользователя (Логин). Пароль и IP Алрес сервера (Рисувок 7);

8tигмА ФOрrrиm8дт[льи}lEаf тЕль чнив€р(A^hriui Ф)

ta

Ь.. ,{

.:
l
--__
-_

r l a.i. ., a
Рисунок 7

щелкнугь вкладку План испытаний (Рисунок 8) и в лиалоговое окно Выбор этапа

l ввести длительность телефонного соединения и количество соединений на

этапе. ,Щля опробования создается один этaш. а для поверки - 3 этапа в

соответствии с таблицей 5. При необходимости можно сделать дополнительные
настройки: Старт со сдвигом и изменить время между сессиями.

г;;;;l

ж
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Таблица 5

Количество соединений назначение
1 lб Опробование
l 300

Поверка600 lJ

3600* tl
+ При невозможности установления дIительности соединения, равной 3600 с, установить
максимально возможную дJIительность, указанную оператором связи

8tигмА ФOрtлиюмтЕль,и}{Еритtль чнивЕFtАльна0

i-rЦ5B_,,- j

,т
,l -Е

Оrцфta d.ot '0lll

Рисунок 8

- перейти во вкJIадку <Испытания> и сохранить исходные данные, щелкнув по кнопке
<Сохранить>.

Настройка для опробования готова к запуску.

- .Щля старта испьпаний необходимо нажать на кнопку <Старт>, прибор автоматически

выполнит программу опробования;

- После выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и

скопировать его с уЕик.lльным именем испьпания в папку sigma_ip/SlDS прибора
СИГМА-2;

- ,Щалее необходимо выполнить конвертацию Jлетного файла (см. Приложение В) и
выполнить расчет испьпания. Перейти в меню кстатистика,/выбор

испыганияКонвертацпя)) и выбрать или создать конвертор в соответствии с

руководством по эксплуатации прябора СВТН.46б961.004РЭ. для автоматического

расчета результатов опробования- В разделе кКонвертация> нажать кнопку
<Выбрать> и загрузить }лrетный файл. полученный от оператора (Рисунок 9), после

чего начать процесс конвертации,

flлительность. с

l**".;l
о
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ЕtигмА

lkroй|a !a.* ltм*r

о

Е

Рисlтrок 9

Перейти в меню кСтатистика,/Выбор испытанияДасчет> (Рисунок l0). в полях
<Файл испытания> и кФайл результат) соответственно осуществить выбор

гrетного файла СИГМА и СИДС. после чего выполнить расчет испьпания.

ЕгигмА ФФltlювлтЕль п}Епт€ль 9вl.Екмнл о

Е
E5l,r (r. EB.

Рисчнок l0

Перейти в меню кСтатистика/,Щанные расчета./Итоговые> (Рисунок 11), затем в меню
кСтатисти ка./.Щанные расчета./Интервitлы ) (Рисунок l 2).
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Рисунок l 2

Оценить результаты опробования (успешно. неуспешно):
а) при успешном результате опробования (погрешность СИ.ЩС л;lя каждого соединения

не превышает +l с, конвертация учетного файла успешна) испытания продолжаются;
б) при неуспешном результате (погрешность СИ.ЩС хотя бы д.llя одного соединения

превышает *1 с. или конвертация )летного файла неуспешна), испытания прекращаются до

устанения неисправности.

l0 Опрелеление метрологических характеристик

l0.1 Поверку СИ.ЩС проволят на репрезентативньrх выборкzlх комплексным (сквозньпr)

методом. суть которого закJIючается в многократной подаче на вход испытываемого
оборулования сигнала эталонной длительвости телефонного соединения. а по средствам
отображения информации (дисплей или учетные файлы) опредеrrяют длительяости каждого

Лист l 3

Всего листов 23
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соединения! измеренные Си.щс, с дальнейшей обработкой и оценкой метологических

характеристик (МХ).
l0.2 В прочессе поверки для СИ.ЩС опраеляются:

- систематическаясоставJIяющаяпогрешности;

- СКО (срлнеквадратическое отклонение) для срлмарной, систематической и
слуrайной составляющих погрешности;

- 95Yо-gъlil доверительньй интервал систематической составляющей погрешности
и СКО систематической составляющей погрешности.

l0.3 Опрлеление мецюлогических харакгеристик производят по схеме в соответствии
с рисlъком 2.

.Щля опрелеления МХ создаgгся 3 этапа (Рисунок 13) в соответствии с содержимым
таблицы 5. аналогично пункry 9.2.

[$гигмп ФOрмирOвАтЕль-и]fi ЕритЕль чнивЕрtмьный @
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удлrrrь rтш lДо6aarть ,тап

Г|араtетрýrlr(путанrr

Ковпле{,* Модрху .9РСопfi$r-аtюл

Перrrод неlду (оедrsекrяrr,{ 6

l с.нrрянlrй Ехrн :-] оrло,.("нн9l (тарт 0:00

Рисчнок 1 3

Прочелуру испытаний прибор СИГМА-2 выполняет автоматически - формирует
необходимое количество телефонньп< соединений различной лпитеJьности одновременно по
восьми каЕалам.

11 Подтвержление соответствия средства измерений метрологпческим
требованиям

l1.1 Обработка результатов измерений и определение МХ фаздел l0) производится

полностью автоматически в приборе СИГМА-2 по соответствующей прогрrrмме.

Математический аппарат обработки результатов испытаний описан в п.А.2 Приложения А.

в
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11.2 СИДС <Платформа РТУ> соответствуют метрологическим ,гребованиям, если
получены следующие результаты:

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности
телефонньD( соединений в диапазоне от 1 до 3600 с. с +l;

вероятность неправильного представлевия исходньD( данньп< для тарификации,
не более 0,000l.
l1.3 Результаты поверки Сидс считаются отицательными, если хотя бы для одного

соединения погрешность измерения дJIительности телефонных соединений превышает
предельное значеЕие и имеется потеря вызовов из_за неправильного определения номера
автоабонента или автоответчика.

11.4 При отицательньrх результатах поверки Сидс после устранения причин
проводится повторная поверка в объеме первичяой поверки.

11.5 СИДС кПлатформа РТУ> не соответствует требованиям к рабочему эталону по
Государственной поверочной схеме дIя средств измерений времени и частоты и не применяется

в качестве эталона.

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты поверки заносят в протокол. Форма протокола произвольн:lя.

рекомендуемаrя форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После
выполнения расчета средствами ПО СИГМА-2 поверителем может бьггь сформирован протокол,

содержащий результаты поверки.

12.2 Сведения о результатах поверки дол)iolы бьпь переданы в Федера,тьный

информационньй фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком,

установленным действующим зilконодательством.

12.3 В случае положительЕых результатов поверки по зilявлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку. вьцается свидетельство о поверке,

оформленное по установленной форме.
12.4 В случае отрицательньгх результатов поверки (не полтвержлено соответствие

средств измерний метрологическим требованиям) вьцается извещение о Еепригодlости к

применению средства измерений по форме. устiшовленной в соответствии с действ}тощим

законодательством.

12.5 Конструкчия оборудования с измерительЕыми функчиями, реализованпого на

оборуловании профа},tмно-аппаратного комплекса <Платформа РТУ>, в сост:в которого входит

СИ, не обеспечивает возможность навесения знака поверки. Знак поверки наноСИТСЯ На

свидетельство о поверке в виде наклейки. оттиска поверительного клейма или иньпv СПОСОбОМ

изготовленного условного изображения (в случае наличия зilявления о вьцаIм свидетельСТМ

владельца СИ или лица, представившего их на поверку оформления свидетельства).
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Приложение А
(справочное)

Характеристпкп прибора СИГМА-2
Математшческнй аппарат обработки результатов пспытдний
A.l Формироватепь - измерптеJIь соединеппй СИГМА-2. Общие сведенпя.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (далее - Приборы) предназначеяы

для:

формирования и измерний длительности телефонных соединений, сеансов передачи

данных. объемов переланной и принятой информации (ланных);

статистического анмиза информации, полуrенной из систем измерений длительности
соединений (далее - СИ,ЩС) или систем измерений передачи данньгх (далее - СИПД)
оборудования связи:

измерения разности (расхождения) шкал врмени в сетях операторов связи относительно
национа.лlьной шкалы времени Российской Фелераuии UTC (SU):

хранения и воспризведения внутренней шкалы времени, синхронизированной с

национальной шка:Iой времени Российской Федерации UTC (SU) по сигнаJIilм

глоба-пьных навигационньж спугниковьн систем (лалее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS или по
сети Интернет п}тем установления связи с серверами точного врсмени, используя

протокол NTP;

измерения параметров сетей пердачи данных, выполняемых при обеспечении

целостности и устойчивости функчионирования сети связи общего пользования.

Сведения о метрологических и технических характеристикiж прибора СИГМА-2
содержатся в Федеральном информационном фонде обеспечения единстм измерений (Номер в

госреесте 8494З-22).

А.2 Математrческпй аппарат обработкп результатов ltспьггаппй
1. Исходшые данпые
А t предельно допустимое значение погрешности измерения дJIительности;

/ У - прелельно допустимое значение погрешности измерения количества переданноЙ

(принятой) информачии;

Рдов - доверительная вероятность (принимается 0,95);

Ро - предельно допустимая вероятность превышения допустимьD( значений

погрешности измерений - l0-2 (выбирается из компромиссным соображений, так чтобы

обеспечить репрезентативность выборки и одновременно минимизировать ее объем).

2. Модель испытаппй:
проводимые испытания представляет собой последовательность незzвисимых др}т от

друга опытов. в которых вероятность успеха - р, вероятность неуспеха (отказа) с = (1 - р).
причем эти вероятности независимы и одинаковы для каждого опыта. Тогда, число успехов ý из

12 проводимьrх опьггов - является случайной величиной, распрделенной по биномиальному

закону

Системы измерений длительности соединений кПлатформа РТУ>
Методика поверки МП5295-001 -58 1 86З63-2024
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ý

P(s < s) = I (I)o'.,, _p)n-k, (1)
lc=0

гле P(S < s)- вероятность того. что число успехов не превысит величины s.
В модели событием (успешньrм или веуспешным) будет каждый результат измерения

контолируемого пар.rметра.

Событие (измерение) считается успешным собьггие, если погрешность измерения
МеНЬШе ИЛИ РаВНа УСТаНОВЛеННОМУ НОРМаТИВНЬМ ДОК}ТчrеНТОМ ПРеДеЛЬНО ДОПУСТИМОМУ ЗНаЧеНИЮ

ПОГРеШНОСТи, в противном случае собьпие (измерение) считается неуспешным. Неуспешньrм,
также считается измерение, результат которого не зафиксирван.

Тогда, Р - вероятность появлеllия успешного события, а q - вероятность появJIения

неуспешного события (отказа).

3. Крrгерпи завершеппя пспыганпй:
В ходе прведения испьгганий трбуется проверить, что оцениваемое значение Т < Ро

при выбранном значении доверитеrьной вероятности.
Вероятность P(S < s) можно рассматривать, как вероятность попадания оцениваемой

величины q- в заданный интервал [0,q].
Т.е. должно выполняться соотношение P(S < s) : Роо", или, исходя из (1):

s

I (I)cr - Po),(P6,-k > рдо" Q)

'( 
=0

Из соотношения (2) нахолим s. Фактически это означает, чго при вероятIIости отказа

(оrпибки измерения), равной Р9. с вероятностью Poou булуг успешными не более s измерений.

Иначе говоря. если в серии из п испытаний 1мсло отказов состalвит не более, чем у =
(n - s), то можно утверждать, вероятность неправильной работы меньше предельно

допустимой. Обозначим это значеЕие ун.

Аналогично, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно, у =
(п - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измеренпй -

окажется больше прдельно допустимой. Обозначим его ц.

5

(з)
k=0

Таким образом. в прцессе проведения испытаний, в соответствующие моменты

времени, проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие

границам и и ув .определенньIм. в соответствие с (2) и (З).

Если у ( ун, то испьпания закончены. результат УСПЕШНО;
Если у < ув , то испьпавия закончены. рзультат НЕУСПЕШНО;
Если у" ( / ( /н, то испьп.tния следует прололжать,.I|$ННЫХ НЕДОСТАТОЧНО:
Результаты расчетов. определяющие соотношения необходлмого числа испытаний и

зафиксированного числа ошибок (измерений, превышающих допустимую погршность)
приведены в Таблице А.1 .

I (I)rr - po),-k } роо"
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Таблица A.l
Вероятность ошибки Рб 0.0l

число испытаний
Успешно

если ошибок
меньше или равно

Неуспешно
если ошибок

больше
l
2
J

4

5

6
1

8

9

l0
ll
l2
lз
l4
l5
lб

6
9
ll
lз
l4
lб
l8
l9
2l
22

24
25

27
28

30

31

Т.е, если проведено 300 испытаний (измерений) и число ошибок (првышения
допустимой погрешности) не более l, то вероятность безотказной работы контрJпrруемого зонда
не превосходит Рб Если же число ошибок превысило б, то вероятность отказа дJ,Iя дirнного зонда
ЗаВеДОМО ПРеВЫШаеТ Р9.

4. Точечные п пптерваJIьпые оцепки поrрешЕостп
Оцениваемая погрешность измерний - это сJrrrайп:rя величина, обозначим её Х.
Набор значений этой вели,тпны мы можем вьr.Iислить для каждого измерения. кaж

разность между эталонным (задаваемым прибором СИГМА-2) значением и значением.
измеренным контролируемым оборудованием.

Хt=Этi-Измt
Таким образом. после и измерений полrmм набор значений погрешности измерений от

Х1 до Хr.,

Нашей задачей является оценка математического ожидания и дисперсии погрешности.
их икгерв{rльных оценок с доверительной вероятностью 0.95.

Погрешность измерений является случайной величиной. На пракгике. принимают, что

эти погрешности имеют нормальное распределение. Это обусловлено тем, что погрешности
измерений складываются из большого числа небольших воздействий, ни одно из которьж не

является преобладающим. Согласно же центральной прдельной теореме cplMa бесконечно

большого числа взаимно независимых бесконечно мarлых случайньIх величин с любыми

распределениями имеет нормальное распределение.
Реально, даже воздействие ограниченного числа воздействий, приводит к нормальному

распределению погрешностей результатов измерений.

300
47з
628

7,7з

9lз
l049
l l82
lз12
l44l
l5б8
l693
l8l8
l94l
2064
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230б
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ВЫЧИСЛеНИе ТОЧечных и интерв:tльных оценок проводится после окончания испытаlrий.
на основе данньж о погрешностях, зафиксированных в каждом измерении.

4.1 Систематическ:lя составляющiш погрешности - это матожидание. При многократньD(
измерениях ффективной оценкой математического ожидания для группы из t наблюдений
является среднее арифметическое 7:

п

т = 1F,, (4)пL'
4.2 Оценка СКО (срднего квадратического отклонения) систематической погрешности:

оа
=- (5)

,Б
s

п

)tr, -я)' (6)

4.3 !оверительный (95 7о) интерва,т систематической составляющей погрешности:

a=*,*|,96,s (7)

,lй ^lй,s<o< ,s (8)
2п-3+|,96 2п-3-1,96

4.5 ,Щоверительный (95 %) интервал, в котором находится значение суммарной
погрешности:

Xli1 ( Хбуц ( Х7.о, (9)

miп п mм - это минимальное и максимальное значения погрешности соответствующего

измерения.

1

(n-1)

Звачение 1.96 (обратнм функция Лапласа для значения доверительной вероятности 0,95)
выбирается ввиду того, что при выбранном нами объеме испьпаний, распределение Стьюдента
аппроксимируется нормальным распределением.

4.4 !оверительный (95 7о) интервал для СКО систематической погршности (при

больших выборках):

4.6 .Щоверительный интервал вероятности ошибки (отказа).

.Щоверительный (95 %) интервал вероятности ошибки оценивается на оспове

соотношения между значениями количества ошибок (отказов) и и объемом проведенньIх

испыганий (количеством сеансов/соединений) N.

Эти оценки для количества ошибок rr, в диапазояе от 0 до 5 просчитаны заранее и

представлены в таблице А.2.
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Таблица А.2.
Количество ошибок. N р Prno,

0 0.000l7 0.009
l 0.0012 0.0l б
2 0.0027 0.02
з 0,005 0,03
4 0.006 0.0з
5 0.009 0.04

.I[ля значений п > 5 доверительньй интервал для вероятности ошибки рассчитывается по

формулам l0и ll.

Рmiп = Ф - |,96'
<о(1 - ol)

(10)
п

Р^оr=а+1,96,
оl(1 - ol)

(11)
п

где:
п

Прпмечаппе: если при расчете пол}4rаются отицательные значения СКО или

вероятностей - эти значения следует заменить на Еоль.



системы измерений длительности соединений кплатформа Рту>
Методика поверки МП5295-001-58186363-2024

Лист 2l
Всего листов 23

Прпложение Б
(справочное)

Таблицы результатов поверкп
Таблица Бl - Итоговые результаты

Таблица Б2 - .Щоверительные интервмы

м
этапа

flлительность. L.
с

количество
соединений

количество
ошибок

измерний

количество
пропуценньrх
соединений

резчльтат

этапа

l l lб
l

'| l00 8

з600 8

Итог зз2

сть
отказа

min

Вероятно
сть

отказа
max

Вероятно Суммарная
составляюlца

я

min

составляющ
ая

mах

Суммарtrая системати
ческая

составляю
щiul
min

системати
ческая

составляю
щzul
max

ско
систематич

еской
составляю

щей
погрешнос

ти
min

ско
систематич

еской
составляю

щей
погрешнос

ти
mах

2 300
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Прпложение В
(справочное)

Выгрузка учетньIх данньж осуществляется с участием технического персонала через веб-
интерфейс системы администрирования. .Щля этого необходимо:

1. Авторизоваться в системе администрирования (см. Рисунок 1);

2. В боковом меню последовательно открьпь вкJIадку: СDR-записи/СDRЛсе CDR.
3. ВЫГРузить результаты измерений в файл формата csv. При необходимости использовать

сортировку или применить фильтр результатов измерений (см. Рисунок 14)

ffiрту*-

Рисунок 14

Наименование шаблона конвертора -'2024-RTU-SIGMA-Conv.cfg"
.Щля того. чтобы файл подробного )п{ета, поJIyIенный от системы измерений дJIительности

соединений СИ!С, был корректно импортировirн программным обеспечением прибора СИГМА

необходимо определить и описать его структуру.

Файл подробного учета, полученный от СИflС, представляет собой набор файлов формата

csv. .Щля дальнейшей обработки их необходимо объединить в результирующий файл СИ.ЩС,

который также будет иметь формат csv. Поскольку объединенный файл имеет большой объем

целесообразно вьцелить в нем столбцы, необходимые для да,тьнейшей обработки, удалив

информачию. не явJIяющ}.юся существенной для прибора СИГМА.

В полученном файле необходимо провести некоторые предварительные преобразования:

о в столбце "продолжительпость вызова" преобразовать данные, представленные в

секундах, в миллисекунды.

Преобразованный файл имеет текстовый формат с разделителями полей, где в качестве

символа рirзделителя по подзilписям используется символ "то.rка с запятой", а каждirя стока

заканчивается символом "перевод каретки". Это означает, что подзаписи располагаются в строке

сtп-9ш . coi . iФ coi

*}ь.ыЕа,r;=:
rr.;;-SЁ жj*



Системы измерений длительности соединений кПлатформа РТУ>
Методика поверки МП5295-00 1 -58 1 86363-2024

Лlлст 2З
Всего листов 23

со строго определенным смещением по подзшIисям от начала записи (начала строки). Таким

образом, Nlя идентификации соответствующей подзаписи используется значение,

соответствующее десятиtlпому чисlry разделителей, отделяющих искомую подзaшись от начала

сцоки. счет начинается с нуля. Каждая стока содержит информачиrо об одном соединении.

Это файл сохрilнить в формате csv и скопирвать в прибор СИГМА в каталог:
home/administrator/sotsbi/sigma_ats/SIPD.

Программное обеспечение прибора СИГМА импортирует четыр€ подзаписи из каждой
строки фаЙла учета:

о Номер вызывающего абонеlrга содержится в подзаписи со смещеннем 19;

. номер вызываемого абопента содержится в подзzlписи со смещепием 23;
о !ата п время ндчдJIа соедппеппп содержатся в подзаписи со смещеннем 14, в

формате. ГОД-МЕС-ДЕН ЧАС:МИН:СЕК. Год, месяц и день разделены символом "дефис",
часы. мин)пы! секунды - символом "двоеточие";

о Длительность соедпшеliия, в миллисекунд:tх - подзiшиси со смещеппем 1б.

Пример файла-конвертора приведен ниже.
inpUtFormol iexi
fоrmоtТчре cvs
Splitstring cR
recordSpliistring ;

SiortTimeShift 14

formotTime ччgg-ММ-dd h h:гпгп:SS
со lling Ро rlg Nu m berSh if t 19

со lled PortgNumberSh if t 25
dUroiionshifl 16

Вызов конвертера осуществJIяется средствами ПО СИГМА, прем выбора его имени во вкJIадке:

Исходrrые данныеЛыбор СИl|С.


