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1 общие положенпя

1.1 Насгоящая методлка поверки распрстраняется на комIшексы оперативного

д.Izlгностиров{lния <IIРОГНОЗ-ПРО> (ла.пее - комrьтексы), выпускаемые ОАО <НИИТIЦ>, и

устанавJIивает методику rх перви.лrой и периодической поверок.
1.2 Насгояцая метод{ка повФки применяется дlUr пoBeplcr комплексов, испоJIьзуеМЬD(

в качестве рабо.мХ средств измерений в соотвgгствии с Государсгвенной поверочной схемой

дtя средств измерений переменного элекгрическою напрюкения до 1000 В в Дlагlазоне ЧаСТm

от 1.10-| до 2.109 Гц, угверхцеrшой приказом Росgгандарга m l8 авryста 2018 г. М 1706, (да:rее -
tПС щя СИ перметтноm элекгрическою ншряжения) и Государсгвенной поверо.шой схемой

цlя средств измерний времени и частоты, угвержлеlшой приказом Россганларга
от 26.09.2022 Jф 2360 (далее - tПС дrя СИ времени и частоты).

в результате поверки должны быть подтверждены метологические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 м огические ха стики

1.3 ПрИ определениИ метрологических харtlктеристик комплекса в plмKilx прводимой
поверки обеспечивается прослеживаемость к государственным первичным этaulон:l}r:

- ГЭТ89-2008 ГПСЭ единицы электрического н{шряжения (вольта) в диапазоне частот

l0 - 3.107 Гц;
- ГЭТ1-2022 ГПЭ едипиц времени, частоты и национапьной шкалы времени,

1.4 При определении метрологичесю{х характеристик поверяемого средства измерений

примеЕJIется мgгод непосrЕдственного слиl|ения.
1.5 .Щопускается проведение поверки отдельЕьD( измерительньн каншlов блока

измерительного переносного (далее _ БИП) из состава комплекса на основапии письменного

заявлениЯ ыIадельца комплекса или лицц представившего ее Еа поверку, оформленного в

произвольной форме.

2

Значениенаименование истики

от 0,1 до 35

от 1 до 350
от l0 до 3500

.I[иапазон измерений СКЗ виброускорения на базовой частоте l59,2 Гц:
- при коффичиеllте преобразования l00 мВ/(м/с'), м/с'
- при коэффициегге преобразования l0 мВ/(йс'), м/с'

вания l мвi м/с , Mlc2ко ициенте

от 0,1 до 35

от 1 до 350
от l0до 1400

.Щиапазон измерений СКЗ виброскорости на б{вовой частоте l59,2 Гц:
- при коффициеrrте преобразования l00 мВ/(м/с'), мм/с
- при коэффичиенте преобразования l0 мВ/(м/с'), мм/с

ования 1 мВ/ м/ , мм/сициенте

от 1 до 555
от l0 до 5555

от 100 до 55550

,Щиапазон измерений СКЗ виброперемещения на базовой частоте
- при коэффичиенте преобразования l00 мВ/(м/с'), мкм
- при коэффициекге преобразования 10 мВ/(м/с'), мкм

40 Гц:

вания 1 мВ/ м/с , мкмп ик ициенте
от 0,5 до 20000

,Щиапазон .шх частот виб ,Гц
от 5 до 7000абочих частот ви ,Гцазон
от l0до 1000

,Щиапазон ещения, Гцочих частот ви п
от 0,05 до l000ний частоты сигЕzlла с датчика частоты в ,Гцaвон изм иян
от 3 до 60000об/минапазон по

+2,0%
иизпои о остии вно ио осотн ительнп о о осн меренигрешнд пчскаемределы

н азб вых частооия а тах,нп ещеоияно

*2,0
+7,0

Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений

виброускорения, виброскорости, виброперемещения, 7о, в диапазоне частот:
_ от 5 до 20000 Гц (вкшоч)
- от0,5до5 Гц исключ

+0,2
пределы допускаемой основной относительной погрешности измерени

частоты в , 
о/о

и

скз

скз



обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункга)
мето.щlки поверки,

в соответстви и
с которым выполпяется

операция поверки

перви.+tой
поверке

периодлческой
поверке

Наименовлrие операции поверки

7Да ДаВнешний осмотр средства измерений
8Да ДаПодготовка к поверке и опробование

средства измерений
9Да ДаПроверка програtvмного обеспечения

средства измерений
Опрделеrпле мегрлогтческID(
харасгеристик средстм измерtппi и
подIверждение соответfiв}ul средстм
измереrдй мgгроломчесюдrл требовдп,rяr.r

l0.1ДаДаОпределеrше основной отrосrrте,ъной
погрешности измершй СКЗ
вброускорrшя, виброскоросги и

ния на базовьв часmтахвибропермеще
10.2Да ДаОпрделеlп,rя основной опlосrггеьной

погрецшости измершй СКЗ
виброускорrшя, вибрскорстл и

виброперемещения в д,Iaшазоне частOт
10.зДаДаОпределеlп.lе опrосrгеьной погрrшrосги

измерений чаgготы врацения

2 Перечень операцпй поверкп
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - П нь оп по ки

3 Требования к условпям проведепия поверкп

при проведении поверки должны соблодаться след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС от+ 15до+25;
- относительнаJI влzDкность окр}жающего воздух4 О/о, не более 80;

- атмосферное Давление' кПа (мм рт. ст.) от 84 дО 106 (от 630 ло 795),

4 Требовашшя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку

к проведению поверки допускzlются лиц4 прошедtrие обуlение в качестве

поверителей, из}л{ивIIше настоящую мЕтодику поверки и экспJryатационную докрrентацию
(де,Iее - ЭД на комплексы и средства их поверки.

5 Метрологпческие И техпические требовапия к средствам поверки

при проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,

приведенные в табпrце 3.

l0

J



Таблица 3 основные и вспомогательные по ки

по

Операlия поверки,
требlтощая применение

по

Метрологические и технические требования
к средств:lм поверки, необходимые

лrIя по

Срелства измерений томпераryры возд}ха
в диzшазоне измерений от + 15 до + 25 "С
с пределаJrrи допускаемой абсоJrютной
по шности не более + 0 5ос
Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне измерений до 80 %
с пределд,rи допускаемой абсолютной
по ости не более + 3 7о

Прибор
комбинированный
Testo 622
(рег. JllЪ 53505-13)

Срелства измерений абсолютного дzlвления
в ди.шазоне измерений от 84 до 106 кПа
с предел:tми допускаемой абсолютной

ости не более * 0 5 кПапо

п.8 Подготовка
к поверке и
опробование средства
измерений

Генератор сигнала
специальной формы
Акип-3407/lА
фег.JФ 53449-13)

Рабо.пlй эталон 5-го разряда по ГПС для СИ
времени и чаgготы - Генератор сигнzrлов
специальной формы
- диzшазон частот от 1 мкГц до l0МГц;
- погрешность установки частоты + 5, l0-5;

- с }?овнем вьD(одного СКЗ напряжения
отlмВдо5В

Мультиметр
Agilent 3440lA
(рег. М lб500-97)

Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС для СИ
переменного элекгрического Еlшряжения -
Срлство измерений СКЗ напряжения
перемепного тока в диапaвоне измерений
от 5 до 20000 Гц: l00 MB,l В, 10 В
с пределами допускаемой абсолютной

вости не более 0,0006,х+0,000зпо
датчика виб чныи 388 омии и

Персона.пьньй компьютер с установленной операчи
MS Windows 7 и выше и приложением KMetrology>,

онной системой
с возмохностью

подкJIючения по WiFi

п. 10.1 Определение
основной
относительной
погрешности
измерений СКЗ
виброускорения,
виброскорости и
виброперемещения на
базовьrх частотalх

Генератор сигнала
спечиа.пьной формы
Акип_3407/lА
(рег.JФ 53449-13)

Рабочий эта,rон 5-го разряла по ГП
времени и ччlстоты - Генератор сигналов
специальной формы
- диапазон частот от 1 мкГц до 10МГц;
- пофешность установки ,lз919161 + 5, lO-J;

- с }ровнем выходного СКЗ напряжения

С дтя СИ

отlмВдо5В
Мультиметр
Agilent 34401А
(рег. Nэ l6500-97)

Рабочий эта,rон 3-го ре}ряда по ГПС для
переменного электического напряжения -
Средство измерений СКЗ напряжения
переменного тока в диапазоне измерений
от 5 до 20000 Гц: 100 MB,l В, l0 В
с пределапrи допускаемой абсолютн

в

си

ой
0003.по ности не более 0,0006,х+0

Имитато ыи 388 омдатчика ви
Персональный компьютер с установленно
MS Windows 7 и выше и приJIожением KMetrology>, с возможностью

й операчионной системой

подк.jIю чения по wiFi

п. 10.2 Определение
основной
относительной
погрешности
измерений СКЗ
виброускорения,
виброскорости и
виброперемещепия в

диапазоне частот

4
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рекомендуемьrх



Перечень

рекомендуемьrх
по ки

Операчия поверки,
требlтощая применение

ств по кис

Метрологичсские и технические требования
к средствalJ\.r поверки, необходимые

мя ведения пове ки

Рабочий эта,тон 5-го разряда по ГПС для СИ
времени и частоты - Генератор сигнrшов
спечиальной формы
- ди.шазон частот от 1 мкГц до l0 МГц;
- погрешность установки частоты * 5, l0-5,

- с уровнем вьD(одного СКЗ папряжения
отlмВдо5В
Имита датчика виб очныи 388 омистоии н

Персона,rьный компьютер с установленной операчионной системой
MS Windows 7 и выше и приложением (Metrology), с возможностью
подкJIючения по WiFi

п. 10.3 Опрелеление
относительной
погрешности
измерений частоты
врацения

ПримечаЕие - .I[опускается использовать при поверке другие угвержденные и

аттестовalнные этшоны единиц величин, поверенные средства измерений }твер)rqенного типа"

обеспечиваюЩие определенИе метологических хар:ктерИстик поверяемьп средств измерений

емой точностью.с

нuе mаб:I ыJ

б Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустtlновок потребителей> и

гост 12.2.007.0-75 кССБТ. Изделия электотехнические. общие требования безопасности>,

7 Внешпий осмотр средства пзмерений

7.1 При внешнем осмоте устанавливают соответствие комплекса след},ющим

требованиям :

- на соответствие комплекгности комплекса требованиям, приведенньпr в Э.I[;

- на соответствие маркировки комплекса требованиям, приведенньrм в Э.Щ;

- на отсутствие .руЬrо 
"a**rческих 

повреждений наружньп< частей корпуса БИП,

дат.шков, кабелей и разъемов.
7.2 КомплеiсЫ, не соответств}.ющие перечисленным требованиям, к да.пьнейшей

поверке не допускllются.

8 Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмеренпй

8.1 Потребитель, предъявлJlющий комплекс в поверку, должен предоставить (по

требованию оргzlнизации, проводящей поверку) формуляр на комплекс и настоящую методику

поверки.
8.2 Перл прведением поверки поверяемое средство измерений и средства поверки

должны бьпь подготовлены к работе в соответствии с эксплуатz Iионной локрlентацией на них

и вьцержаны не менее 2 часЬв при постоянной темперацре в условиях, приведенньпr в п.З

настоящей методики.
8.3 Вкшочить Бип, пк и дождаться загрузки опершlионной системы,

8.4 Подктпочить ПК к БИП по беспроводной сети WiFi (либо через интерфейс

USBЛthemet). На один из входов БИП подключить генератор сигналов и мулътиметр, в

соответствии со схемой (Приложение А).
8.5 Запустить программу <Metrology>.
8.6 В открывшейся программе устаЕовить параметры полосовых фильтров:

виброускорения - от 0 до з6000 Гц, виброскорости - от 4 до 7005 Гц, виброперемещения -
от 9 до 1005 Гц.

8.7 Нажать кнопку <Запустить измереЕия).

5

Генератор сигнала
специа.пьной формы
Акип_з407llА
(рег.N 53449-13)



8,8 Подать с генератора синусоидальный сигна,r на частоте 159,2 Гц уровнем
1000 мВ СКЗ.

8.9 В окне прогрalммы выбрать соответствующий канал, зафиксировать измеренные

значения СКЗ виброускорения, виброскорости и виброперемещения,
8.10 Повторить п.п. 8.9, 8.10 для всех каналов вибрачии, перекJIючzц генератор

сигнмов.
8.1l Результаты проверки считzlют положитеJIьIIыми, если измеренные значения СКЗ

виброускорения, виброскЬросiи и виброперемещепия находягся в предел{rх 10}t2 м/с2,

l0G}2 мм/с, 10}t2 мкм соответственно (при установленном коэффичиенте преобразования

10 мВ/(м/с')).

9 Проверка программного обеспеченшя средства пзмеренпй

9.1 Находясь в глlвном экране прграммы, необходимо выбрать пункг меню

<О программе>. В открьвшемся окне появится идентификационное наименование ПО и номер

версии прогрll}rмы.
9.2Результат проверки считalют положительным, если идентификационное

нмменование ПО и номер версии соответствуют, приведенньш в таблице 4.

Иденти икационные данные ПО

10 Опреде.пение мсгроIогических харакrеристпк средства измерений п

полrверя(дение с(ютветствпя средствд измерений метрологическим требованиям

l0.1 Опрелелепие основной относительной погрешности измерений скз
виброускорения, виброскорости и виброперемещепия пl базовых частотах

10.1.1 Подlспlочить генератор сигнrrлов и мультиметр к поверяемому канму вибрачии

в соответствии со схемой (Приложение А).
10.1.2 ВыбратЬ в програь,rме измерительньй канал, на который подкJIючен генератор

сигн{tлов, устllновить коэффичиент преобразования (k) на ланном канЕIле и, подавшI с

генератора синусоидальньй сигнЕlл на базовой частоте (F) и уровнем скз (U..") в соответствии

. rчбпrц*" 5-7, регистрирОвать измереннЫе значениЯ СКЗ виброускорения, виброскорости и

виброперемещения.

ЗначениеИденти икационные данные акип
ZProИденти икационное нмменование По

008,х*Ном икационньй номе поии идентив
недос енвой иденти поика

+ - номер версии метрологически значимой части ПО кПРОГНОЗ-ПРО> определяют

пе ици ы

6
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F, Гц k, MB/(M/cz) U ген! мВ Аr;. М/С2

159,2 l00 l0 0,1

159,2 l00 з500 35

159,2 l0 l0 1

l59,2 l0 l00 l0
159,2 l0 1000 l00
\59,2 l0
159,2 l0 3500 350

|59,2 1 l0 l0
l59,2 1 3500

таблица 5 - Параметры дtя определения основной относительной погрешности
изм СКЗ виб на оазовои частоте

Параметры для определения основной относительной погрешности
изм ений Скз ви ско на оазовои частоте

Таблица 7 - Параметры дJUl определения основной относительной погрешности

изм ний Скз виб п ешения на базовой частоте

10.1.3 По рзультатам каждого измерения определить основн},ю относительЕую

пофешность измерения СКЗ по формуле:

ý = 
Х",,!j-Хдi.tgOуо, (l)

Хдi

где: Хизм i - резУльтат измерений СКЗ при i-oM значении входного сигнЕrла;

Хд i- действительное значение i-ого входного сигнала СКЗ.

l0.1.4 Комплекс (измерительный канм) считается прошедшим операцию проверки с

положительным результатом, если относительная погрешность измерения во всех проверяемьIх

точках Скз виброускорения, виброскорости и виброперемещения на базовьтх частотах не

превышает предела, устzшовленного в таблице 1.

7

V";, мм/сген,UF, Гц k, мВ/(м/с2)
0 l 0010l00l59,2
з4,993500l00l59,2
0,999710l01,59,2
9,997l0010159,2
99,97l000l0159,2
l99,942000l0159,2
з49,93500l0159,2
9,997l0159,2
l399,6l400l|59,2

F, Гц k, MB/(M/cz) U,.n, мВ S.i, МКМ

40 100 61 0,9974

40 l00 3508,9 555,5l

40 l0 6,3 9,97з8

40 l0 бз,1 99 896

40 l0 63 1,5 999,75

40 l895 3000,0

40 l0 з508,9 5555,07

40 1 6,з 99,7з8

40 l 3 508,9 55550,7

Таблица 6

2002000

з500

мВ

l
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10.2 Определепие осповной относrтельной погрешности измерений СКЗ
виброускореппя, впброскоростп и виброперемещения в диапазоне частот

10.2,1 Подавая с генератора синусоидальный сигяал с частот:lми и 1ровнем СКЗ в

соответствии с таблицами 8 _ 10 при k=lO мВ/(м/с'), регистрировать измеренные значения

виброускорения, виброскорости и виброперемешения в экрzше программы.

таблица 8 - Параметры для определсния основной относительной погрешности
изм ний Скз виб ко в диапазоне частот

Таблица 9
изм СКЗ ви сти в диапазоне частот

Таблица 10 параметры для определения основной относительной погрепшости

СКЗ ви ецения в диапазоЕе частоти п

10.2.2 По результатам каждого измерения определить основную относительную

погрешность измерения СКЗ по формуле (l).
10.2.3 Комплекс (измерительный кана.т) считается пршедшим опер lию проверки с

положительнымрезУльтатом'еслиотносительнirяпоГрешностьизмерениявовсехпроверяемьп
точках Скз виброускорения, виброскорости и виброперемещения в диапазоне частот

не превышает предела, установленного в таблице 1.

А , м/сU."r, мВF, Гц
l0010000 )
l001000l
l00l0002
l001000J
l00l0005
l00l00010
100100
l00l0001000
100100010000
1001000l5000
100100020000*

* Прверяегся при выбор в насгрйках
доступньн капалов при даlшой часготе

програr!fit{ы частоты д{скрегиздцпr 78125 Гц. Ко:шнество

д,rскрегизаrии - от одlою до .шенадIfiи (при вьбор
частоты д,l 39062 Гц - от одlою до шестнадIати

, мм/сF, Гц U."", мВ
5 4з9,8 l з99,9

l0 879,6 l399.9
40 3500 |з92,6

80 3500 696,з

l000 3500 55,7

2000 з500 2,7,85

7000 7,958

Soi, МКМU."n, мВF, Гц
5554,92|9,з10
5540,98350040
1з85,24350080
221,64з500200

8,87з5001000

параметры для определения основной относительной пофешности

8

l000

3500



10.3 Определепие относительной погрешrrости измерения частоты вращеЕия

10.З.1 fuя проверки KaH:L,Ia частоты враIцения необход,tмо выбрать измерительньй
кzlнчIл в поле <Обороты>.

10.З.2 Подключить генератор сигнiIлов к канапу частоты врaшIенlrя.

10.3.3 Уgгановить в пргрllмме время выборки и подать с генератора сигнtlJIы
првлоугольной формы, приведенные в таблице 11, ргистрирвать измеренные значения частоты.

Таблица l1 Па ы сигнала дJUI ки по ости частоты в ения

10.3.4 По результатам каждого измерения определить основную относительную
погрешность измерения частоты вращения по формуле:

N,з" i _

6,. = 4-З. 100, Q),, Fai

ГДе: N,."M i - результаТ измерений при i-oM значении входного сиtнала частоты, об/мин;

Fд i - действительное значение i-ого входrого сигнала частоты, задаваемое

генератором, Гц.
10.з.5 Комплекс (измерительный кана.п) считается прошедшим операцию проверки с

положительным результатом, осли относительнаJl погрешность измерения во всех проверяомьв
точках частоты вращения не превышает предела установленного в таблице 1 .

11 Оформлеппе результатов поверки

11.1 Сведения о результатах поверки передаются в ФедеральньЙ информационЕьЙ

фонд по обеспечению единства измерений.
1 1.2 Нанесение знaка поверки на комплексы не предусмотено.
11.3 В случае положительньrх результатов первичной поверки - в формуляр на

комплекс вносят з:шись о проведенной поверке.
11.4 В слгlае положительньн результатов периодической поверки - по заявлению

владельца комплекса или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о

поверке уст{tновленного образца.
11.5 В слуlае отрицательньD( результатов поверки - по заявлению влмельца

комплекса или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к

применению устllновленного образца с }казанием причин непригодности.

Нача,rьник отдела поверки и калибровки средств измереЕий
электромагЕитньrх величин ФБУ кОмский I{CM>

Инженер по метрологии ФБУ кОмский I-{CM>

.Н. Авласенок

Карамфилов

9

N, обiмин Время выборки, сUген (СКЗ), мВ F, Гц
401000 0,05 J

6 201000 0 1

1 601000
600 l1000

l1000 l00 6000
160000l000 1000

2

l0



Прилоrкение А
(обязательное)

Схема подключенпя генератора сигналов для проверкп метрологпческих характеристик
кашалов вибрации и частоты вращенпя

PVl - Вольтметр Agilent 34401А
Gl - Генератор Акип-3407/l А
А1 - Имитатор датчика вибрачии (нагрlвочный резистор 388 Ом)
А2 - Блок измерительньй переяосной (БИП)
А3 - Персональньй компьютер

рV1 Азл2Al

G1

l0

g

g


