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1 Общие положевия
Настоящая методика распрострашIется на Комплекс для измерений параметров

источников света (да;lее по тексту - комплекс), предназначенньй дrя измеренlтi углов,
фотометрических, колориметрических и спекграJIьньD( хар:rктеристик источников света (типа А
и светодиодньD(), светиrьпиков и другого светотехпического оборудовшrllя, и устtшавJшваеТ
операции при проведении его первлгчной и период{ческшх поверок.

По итогам проведениJI поверкй должна обеспечиваться прослеживаемость к:

- ГЭТ 5-2012 в соответствии с государствеIrной поверо,пrой схемой, утвержденвой
приказом Росстшцарта от 30.12.2019 Ns 3460;

- ГЭТ 8б-2017 в соответствии с государственной поверо,пrой схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от 2| .|1 ,2023 Ns 2414;

- ГЭТ 81-2023 в соответствии с государствеЕной поверо,пrой схемой, утвержленной
приказом Росстандарта от 07.08.2023 Ns l556;

- ГЭТ 22-2014 в соответствии с государственЕой поверо,шой схемой, утвержденной
приказом Росстмдарта от 26.11.2018 J,l! 2482

Поверка комплекса выполшIется методом прямьD( и косвенньп< измерений.

Метрологические характеристики комплекса )хазаны в таб.шrце 1 .

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Значевиестики

от0 0l до 100000силы свазон изм кд
от0 001 до t00000апазон изм освещенности лк

*5
пределы доrryскаемой относительной погреIшrости измеревий сиJIы света

и освещенности, О%

от l до 150000нии светового потоапазон изм лм

+5
пределы доrrускаемой относительной погрешности измерений светового

пото

от 0,1 до 10000,Щиапазон измерений
истоlIников светц лк

эффективной освещенности от имIryJIьсньD(

+5
пределы допускаемой относительной погрепшости измерений

%ой освещенности от ЛЬСНЬD( ИСТОЧНИКОВ

от 1.105 до 1.108
иэниопсм ергетическоизнапазо ектальнеренийДи

тв lмэ1о 50 нм0н дltlинпэосости диапазонносвеще

+5Пределы догryскаемой относительной погрешности измерений

гетической освещенностисп %спэои плотности э
от0 001 до 100Вт/il:}oн изм силы

*5
Пределы допускаемой относительной погрепшости измерений силы

из %
от0 1до1Втапазон изм мощности потока из

+5
пределы допускаемой относительной погрешности измерени

потока

и мощности

от 0,0048 до 0,8338
от 0,0040 до 0,7347

Диапазон измерений координат цветности:
х

+0 0040
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измере

цветности

ний координат

от 2000 до 10000ваннои цветовои казон изм ко

+100
Пределы догryскаемой абсошотной погрешности измерний
ко вшrной цветовой темп ы,К

от 0о до 360ов плоскостях Сгониомов повониин изм

+0,1о
Пределы дотryскаемой абсоrпотной погрешности измерений углов

по гони в плоскостях С,

2

наименовшlие

%

в

плотности
волн от 350

%



2 Перечень операцпЁI поверкrr средства измеренлlr-l
2.1 .I|rя поверки коNtплекса должны бьггь вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо KtI

обязательность выполнениJt
операции при

Номер раздела
(пlъкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

N9

п/п
Наименование операции

Да Да 7l Внешний осмотр средства излtерений

Да Да 82
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

ДаДаJ Проверка прогрzlммного обеспечения

Да 10!а1
Определение метрологических
характеристик средства измерений

10.1Да Да5

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешнос-
ти измерений силы света и освещенности

Да l0.2Да6
Проверка диапазона измерений и
определение относительной погреш-
ности измерений светового потока

10.з!а!а7

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешнос-
нос tи измерений эффективной освещен-
ности от импульсных источников света

Да 10.4Да

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешнос-
ти измерений спектральной плотности
энергетической освещенности (СПЭО) в

диапазоне длин волн от 350 до 1050 нм

8

10.5Да9
Проверка диапазона измерений и

определение относительной погреш-
ности измерений силы излгIения

Да 10.6Даl0
Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений мощности (потока)

l0.7Да Даll
Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной погрешности
измерений координат цветности и
коррелированной цветовой температуры

Да l0.8Да|2

Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной погрешности
измерений }тлов поворота гониомета в

плоскостях С, у

llfla Даlз
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованияч

J

9

Да



2.2 Поверку комплекса осуществляют аккредитованные в установленноNI порядке в
области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели,

2.З При получении отрицательньD( результатов при проведеЕии хотя бы одной
операции поверка прекращается.

2.4.Щопускается проведение поверки отдельньгх автономньtх блоков из состава
средства измерений:

- Гониофотометр GL GONIO SPECTROMETBR GLG 30-1800;
- Интегрир}4ощая сфера GL OPTI SPHERE 205.
Первичнм (периодическая) поверка, проводится на основании письменного зfuIвления

владельца средств измерений или лица, представившего их на поверку, оформленного в
произвольной форме.

3 Требования к условиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окрlхающей среды, ОС от +19 до +23

- относительнiul влzDкЕость возд}ха, О/о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104.

4 Требованпя к спецпалпстам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица:
- из)п{ившие настоящую методику и р}ководства по экспJryатации комплекса и средств

поверки;
- имеющие квалификационнуо группу не ниже III в соответствии с правилами по

охране труда при эксплуатации элекгроустановок, }казанными в приложении к приказу
Министерства труда и социальной защиты РФ ЛЪ 903н от 15.|2.2020;

- прошедшие полный инстр}ктаж по технике безопасности;
' - прошедшие обучение на право проведения поЁерки по требуемым видам измерений.

5 Метрологические п техпкческие требовапия к средствам поверки
5.1При проведении первичной и периодических поверок должны применятъся

средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки комплекса

Операция
поверки,

требуюпце
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от +15ОС

до +25 ОС с абсолютной погрешностью
не более 0,5 "Cl

Средства измерений отпосительной
влажности возд}ца в диапазоне до 85 ОZ с
абсолютной погрешностью не более З О/o;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106 кПа с

абсолютной погрешностью не более
0,13 кПа

Измеритель параметров
микрокJIимата <Мсгеоскоп>,

рег. номер 32014-06
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Продолжение таблицы 3

п. 10. l
Определение

метрологических
характеристик

эта,тоны силы света и освещенности
непрерывного излучения, не ниже уровня

Рабочего эталона, по государствеяной
поверочной схепtе, утвержденной

приказом Фелераьного агентства по
технш{ескому регуJlирванию и

метрологии от З0.12.2019 ЛЪ З460
номинальные значения силы света

35, l00,500, 1000 и 1500 кд;

диапазон измерений освещенности
от l до [,l0' лк.

Пределы допускаемьfх относительньIх
погрешностей от 0,4 до 2,5 О/о

Государственный вторичный
]тiIлон единиц силы света
непрерывЕого изл}^{еЕия R

диапазоне от 1 до 500 кд и
освещенности непрерывного

ИЗЛ}лlения в диапазоне
от l до 1.105 лк.

рег. номер: 2.|.ZZЛ.00|2.201 5,
(далее ВЭТ СС и О)

Вспомогательное оборудование:
Лазерньй дzrльномер

Leica DISTO Х3
рег. номер 14З57-|9

п. 10.2

Определение
метрологических

характеристик

Эта,,rоны светового потока непрерывного
излу{ения, Ее ниже уровня Рабочего

этаJIона, по государственной поверочной
схеме, ),твержденной приказом

Федера,,rьного агентства по техническому

регулировilнию и мgгрлогии от
30.12.20l9 Ns 3460

номинальные значения светового потока
l0,50, l50,500, l500 и 3500 лм

Пределы допускаемьrх относительньIх
погрешностей от l до 3 %

Государственный вторичный
этаJIон единицы светового

потока непрерывного изл)дения
в диапазоне от 8 до 2300 :пи;

рег. номер: 2.|.ZZA.0021.2015,
(ла,чее - ВЭТ СП)

п. 10.3

Определение
метрологических

харarктеристик

Эталоны силы света и освещенности
иItпульсного излучения, не ниже уровня
Рабочего этiIлона, по государственной

поверочной схеме. 1твержденной
приказом Федералъного агеIпства по

техническому реryJIирванию и
Illgгрологии от 30.12.2019 Ns 3460

в диапазоне измерений:
- коэффициента пульсации освещенности

от l до 100 %;

- освечивания от 1 ,10-1 до 1,10а кд,с и от
1. l0-2 до 1 ,10] лк,с.

Пределы допускаемьIх отfiосительных
по ешностей от 2 до 5 7о

Государственньй вторичный
этzlлон единиц силы света и
освещенности импульсного

излг{ения в диапазоне от 1 ,10З

до 5,104 кд для силы света и
от 1 до 100 %о для коэффичиент

пульсации освещенности;

рег. номер: 2.|.ZZA.0013.2015;
(лалее - В)Т Пульсаuии):

)



Продолжение таблицы 3

п. l0.4
Определение

мецологических
характеристик

Эталоны единиц спеюральной плотности
энергетической яркости, спекгра.ltьной

плотности силы излучения и
спекгршtьной плотности энергетической
освещённости, не ниже уровня Рабочего
эталона, по государственной поверочной

схеме, утвержденной приказом
Федерапьного агентства по техническому

реryлированию и мgтрлогии от
21.11.202з N9 24l4

в диапазоне измерений СПЭО
от 1,102 до 1,10|0 Вт/м].

Прелелы допускаемых относительIlьD(
погрешностей от 1,5 до 5,0 %

Государственный вторичный
этilлон единиц спекгрмьной
плотности энергетической

яркости, спекгральной
плотности силы излучения и

спекгра.lIьной плотности
энергетической освещен ности

непрерывного оптического
изл)пlения в диапазоне длин
волн от 0,2 до l0,0 мкм; рег.

номер 2.1.ZZA.0009.20 l 5

(далее - ВЭТ СПЭО):

п. 10.5

Определение
метрологических

характеристик

Эталоны единиц спектральной плотности
энергетической яркости, спекгральной

плотности силы излучения и
спекграл ьной плотности энергетической
освещённости, не ниже уровня Рабочего
этzIлона, по государственной поверочной

схеме, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryJIировчшию и метрлогии от
2|.||.202з N9 2414

в диапазонQ измерений СПЭО
от 1,102 до 1,1b|0 Вт/м3.

Пределы допускаемых относительньD(
погре шностей от 1,5 до 5,0 %

Госуларственный вторичный
эталон единиц спекгральной
плотности энергетической

яркости, спекгральной
плотllости силы излучения и

спектра:lьной плотности
энергетической освещенности

непрерывного оптического
излу{ения в диапазоне длин
волн от 0.2 до l0.0 мкм; рег.

номер 2.1.ZZ А.0009.20.1 5

(ла:Iее - ВЭТ СПЭО):

п. l0.6
Определение

метрологических
характеристик

Эта,,rоны единиц спектраJIьной плотности
энергетической яркости, спектра,чьной

плотности силы излучения и

спектра:Iьной плотности энергетической
освещённости, не ниже уровня Рабочего
эталона, по государственной поверочной

схеме, }твержденной приказом
Федерального агеЕтства по техническому

реryлированшо и метрологии от
21.11.202з N9 24l4

в диапазоне измерений СПЭО
от 1,102 до 1,1Ъt0 Вт/м].

Пределы допускаемых относительньD(
по ешностей от 1,5 до 5,0 7о

Государственный вторичный
эт:rлон единиц спекгральной
плотности энергетической

яркости, спеrгра.пьной
плотности силы излгlения и

спекгра:lьной плотности
энергетической освещенности

непрерьвного оптического
излr{ения в диапазоне длин
волн от 0,2 ло l0,0 мкм;рег.

номер 2.| .ZZA.0009.20l 5

(да:Iее - ВЭТ СПЭО):

6



п. l0,7
Определение

метрологических
харiжтеристик

Эта.rоны координат цветности
саýIосветящихся объектов, не ниже уровня

Рабочего этаJIона, по государственной
поверочной схеме, угвержденной

Приказом Федерального агентства по
техническому регупированию и

метрологии от 07.08.2023 JФ 1556 в

диапазоне измерений:
- координат цветяости

х от 0,004 ло 0,734;

у от 0,005 до 0,834.
- коррелированной цветовой

темпераryры Ткцт от 2000 до 10000 К.
- пределы допускаемых абсолютньтх

погрешностей составJIяют :

^":^у:0,002_0,005Дгл*-25-100 К

Государственный вторичный
этtlлон единиц координат цвета
в диапi}зонtж от 2,5 до 109,0 для
Д от 1,4 до 98,0 для Г, от 1 ,7 до

l07,0 шя Z 1,1координат

цветности в диапазонах от
0,0039 до 0,'7З4'7 дllя х и от

0,0048 до 0,8338 для у;
рег. номер 2.|.ZZA.00l 4.201 5,

(далее ВЭТ КЦ)

п. 10.8

Определение
метрологических

характеристик

Эта,rоны плоского }тла, не ниже уровня
рабочего эталоны 4-го разряла, по

государственной поверочной схеме,

1твержденной Приказом Федера,rьного
агентства по техническому

регулированию и метрологии
от 26.1 1. 2018 N9 2482 в диапi}зоне

-измерений от 0 до 360 '.
.Д,оверител ьные границы абсолютных

погрешностей при доверительной
вероятности 0,99 составляют от 5 до 30"

Теодолит электронный
RGK т-02

рег. номер Nл 731 l5-18

Квадрант оптический КО-60М
рег. номер 868-84

Окончание таблицы 3

5.2,Щопускается примекение других средств поверки, не приведенных в таблице З, но
обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемого комплеКСа С

требуемой точностью. Средства поверки, }казанные в таб.пице 3, должны быть атгестованы
(поверены) в установленном порядке.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасцости проведения поверки

6.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные пРаВИЛаМИ

по охране туда при эксплуатации электроустановок, указанными в приложении к приказу
Министерства труда и социальной защиты РФ ]!Ъ 903н от 15.12.2020. Оборудование.
применяемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91. Воздух

рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения,
соответств}тощей условиям испытаний для легких физических работ.

6.2 При выполнении поверки должны соблюдаться 'гребования руководства по

экспJryатации комплекса.
6.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать ,требованиям

пожарной безопасности по гост 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009_83.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 Проверку проводят визуаJIьно. Проверяют соответствие комплекса след},ющим

требованиям:
- соответствие состава комплекса требованиям раздела l его руководства по

эксплуатации и описания типа;

1



_ соответствие расположения надписей и обозначений требованиям технической

документации;
- отс}тствие механических повреждений на нар}жньLх поверхностях составных частей

комплекса, влияющих на его работоспособность; IIистоту кJIемм и разъемов, состояние
соединительных кабелей; сохрапность пломб от несанкциониров:lнного доступа к местам
настройки (регулировки);

7.2 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если:

- состав комплекса соответствует требованиям рiвдела 1 его руководства по
эксплуатации и описания типа;

- расположение надписей и обозначений соответствует цебованиям технИЧеСКОЙ

документации;
- наружные поверхности составных частей комплекса и соединительные кабеЛИ Не

повреждены, отс}тствуют загрязнения кJIемм и разъемов, а пломбы сохрrшены.

8 Подготовка к поверке rl опробованпе средства пзмерений
8.1 Перел началом работы с комплексом необходимо внимательно изrIить РУКОВОДСТВО

по эксплуатации, внимательно ознакомиться с требованиями к размещению и подКJIЮЧеНИЮ

составньrх частей комплекса (п. 1.4 руководства по эксплуатации).
8.2 Проверить нiшичие средств поверки по таблице 3, 1комплектованность их

документацией и необходимыми элементами соединений.
8.3 Опробование комплекса.
8.3. l Включить электропитание комплекса и упрalвJIяющие компьютеры.
8.3.2 {ля активации прграммного обеспечения (GL SPECTROSOFT LAB) неОбХОДИМО

вставить в порт usв-ключ Ндsр, ограничивающий несанкционированньй доступ пользователя

к ПО. Запустить на компьютере программу (GL SPECTROSOFT LAB).
При запуске_ПО открывается главное окно (см. рисунок l).

( l.---'j::-]-1

'|Е.т

-

Рисунок l - Главное окно ПО KGL SPECTROSOFT LAB)

8.3.3 Дя активации прогр.lммного обеспечения KGL SPECTROSOFT PRO)) НеОбХОДИМО

вставить в порт usв-ключ Ндsр, ограничивающий несанкционированный доступ пользователя

к ПО. Запустить на компьютере программу KGL SPECTROSOFT PRO>>,

8



Прrt заrtl,ске ПО открывается главное окно (cbr. рисl,нок 2).

н

Рисlъок 2 - Главное окно ПО (GL SPECTROSOFT PRO>

8.4 !ля подтверждения требований к условиям проведения поверки, указанных в п. 3.1

применяетсk Измеритель параметров микроклимата кМетеоскоп>. Проводится измерение

параметров теl!{пературы окружаюцей среды, относительной влажности и давления.
8.5 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным реЗульТаТОМ,

если параметры температуры окружаюшей среды. относительной влажности и давления
нмодятся в пределaж, указанньIх в п- 3.1 настоящей методики поверки, включение всех
компонентов прошло усllешно и все органы управлениJl работают исправно, а при запуске По

KGL SPECTROSOFT Lдв> и (GL SPEсTROSOFT PRo) на экране пк отображается главное

окно.
9 Проверка программного обеспечеЕия средства измерений
9.1 Проверить соответствие зiUIвленных идентификационных данIшх программного

обеспечения сведенияNI, приведенным в описании типа на комплекс.
версия программного обеспечения отображается на экране монитора персонtlльного

компьютера при нажатии кнопок кПомощь)) ---+ (О программе) в главном окне программ GL
SPECTROSOFT LдВ и GL SPEсTROSOFT PRO. На экране монитора отобразятся номера

версиЙ программного обеспечения (см. рисунок 3, а, б).

Верснл З.1.14' Lab

s}Ц'l : ьаф9Ь1 dd/аиа5аяf 59€9zft 8052B28f 52абе

Г ок--l

а) б)

а) - версия ПО GL SPBCTROSOFT LAB; б) - версия ПО GL SPECTROSOFT PRO

Рисутrок 3 - Версии программного обеспе,{ения
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9.2 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если идентификационные данные программного обеспечения соответств},ют значениям,
приведенным в таблице 4.

Таблица 4 , Идентификационные данные программного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное на!I}tенование ПО GL SPECTROSOFT LAB GL SPECTROSOFT PRO
Номер версии (идентификационный
номер) ПО, не ниже

3.1.145 3.1.140

I{ифровой илентификатор ПО

10 Определепие i}tетрологпческих харакгеристпк средства измерений

10.1 Проверка диапазона измерений п определенпе относительной погрешности
пзмеренпй сшль! света ш освещенности

10.1.1 Установить фотометр GL PHOTOMETER 3,0 LS + FLICKER на оптической оси
гониометра. Включить электропитание контроллера гониометра и управляющий компьютер.

.Щ;rя обеспечения электропитания фотометра GL PHOTOMETER 3,0 LS + FLICKER подкJIючить
его к компьютеру через USВ-вход.

l0.1.2 Запустить на рабочем столе компьютера программу KGL SPECTROSOFT LAB).
.Щля перехода к панели измерений на гониофотометре (см. рисунок 4) на главном экране в меню
KTools> (<Инстррленты>) выбрать <Gonio>.

10.1.3 Закрепить источник излr{ения из состава ВЭТ СС и О (лалее - излуrатель) на

монтажной панели гониомета по центру с помощью имеющихся резьбовых отверстий или

рirздвижньD( Т-гаек. Подключить излучатель к, источнику питания через разъемы
элекгропитания на гониомете.

l0.1.4 Произвести юстировку излучателя. Дltя этого отрегулировать врrп{ую
скользящ}ю ось Z так, чтобы фотометрический цент лежал на оси вращения y, затем

устilновить гониомет в точках С : 0О и y = 0О таким образом, тгобы излуlатель бьш направлен
прямо Еа юстировочный лазер.,Щля проверки юстировки поверн}ть ось С в полном рабочем
диапазоне, чтобы убедиться, что излrrатель установлен симметично.

10.1.5 Измерить расстояние /, м, от фотометрического центра излучателя до плоскости
входного окна фотометра с помощью лазерного дмьномера из состава ВЭТ СС и О.

l0.1.6 ВО вкладкУ <Photometric data> (кФотометрические данные>) внести все данные,
относящиеся к излучателю.
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Рисунок 4 - Панель гониометра в ПО KGL SPECTROSOFT LAB)
l0.1.7 На панели задач (см. рисунок 5) в поле кРоwеr supplyll (кИсточник питания))

установить рабочий режим питания излrlатеjul, указанный в протОКОЛе аТТеСТаЦИИ ВЭТ СС И

О, а также необходимое время прогрева. Вкrпочить излучатель.
10.1.8 fuя проведения измерения нажать кнопку KStart/Stop> (кСтарт/Стоп>) в правом

верхнем углу панели задач- Измерения освещенности провести 3 раза. Полученные результаты
занести в протокол поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича А.3).

10.1.9 Повторить пункты с 10.1.3 по 10.1.8 для каждого эталонного изJryчателя из

состава Вэт Сс и о.
Е 6-"

s.:rý setd, с*,лЬrý i.rd1

lъыфldфG ЕрoЁяэоу

о

l

о

Iп
power ýtate

Е rъалl,в.ро* фй
с!пепt 0
voltag€ 0
Роrчеr 0
Po\.Yer bcto' 0
Роlt€a арраrепt О
pott€a rёаd\'е 0
Fr€quenqvo|.0
THD 0

Goallo atate
с0
Y0

-:l a

у

0

0

0

Рисунок5-Панельзадач
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l0.1.10 Рассчитать значение силы света 1

формуле (l):

I,o_,=E1,,,.l|,,, (l)

где E*,i - освещенность, измеренная комплексом, лк;
/ - расстояние, измеренное в п. 10. l .5, м;
i - номер измерения;
& - номер изл)п{ателя.

Полуrенные значения занести в протокол поверки, форма которого приведена в

приложении А (таблица А.2).
l0.1.1l Обработку результатов измерений силы света и освещенности провести в

соответствии с п. l 1.1 настоящей методики поверки

10.2 Проверка дпапазона изlrерений и определение относптельной погрешшости
измеренпй светового потока

10.2.1 Измерения с помощью интегрирующей сферы GL OPTI SPHERE 205.

l0.2.1.1 Запустить на компьютере программу KGL SPECTROSOFT PRO). Включить
спектрометР GL SрЕспS 5.0 Точсh, нажав на лицевой панели кнопки кВкл/ВыклЛ4змерение).

10.2-1.2 Провести компенсацию темнового тока. .Щля этого выбрать в главном окне
<Быстрая конфигурация>, а затем кКалибровка темнового тока) (см. рисунок 2). Компенсация
темнового тока будет автоtчrатически применяться ко всем послед)'ющим измерениям.

10.2.1.3 Провести коррекцию сферы на самопоглощение. Дlя этого перевести

держатель образца в крайнее нижнее положение- Закрьrгь входное отверстие сферы и выбрать в

главном окне кБыстрм конфиг}рация)), а затем кКоррекция шара). После цикJIа вкJIючения

вспомогательной лшtпы сферы из состава комплекса появится окно с просьбой установить
измеряемыЙ источник света в сферу (см. рисунок б).

V Bq. Il
t

,i. Е*, с

кд, для каждого излу{ателя по

ý

|,,ьqФl,.o4фа

lrd|Ё.aaiйho9.1i.
-n !.б hrr, l.j

Рисунок б - Окно калибровки самопоглощения сферы
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l0.2.1.4 Установить источник излучения (излучатель из набора полупроводниковьIх
излуrателей или лzlýrпу типа СИП 107-1500) из состава ВЭТ СП (далее - излучатель) внl"трь
сферы таким образом, чгобы прялtое излучение от излr{атеJuI не попадало на приемн},ю
площадку фотометрической головки спектрметра GL SPECTIS 5.0 Точсh. Подсоединить
излучатель к источнику пит:lния постоянного тока.

10.2.1.5 Включить источник питания изл}чателя в соответствии с его руководством по
эксплуатации. Вк.пючить изл}п{атель, установив рабочий режим питания, указанный в

протоколе аттестации ВЭТ СП.
10.2.1.6Для проведения измерения в главЕом окне нажать кнопку кИзмерение)).

Измерения светового потока провести 3 раза. Полученные результать! занести в протокол
поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича А.4).

10.2.1.7 Повторить п}ъкты с 10.2.1.4 по 10.2.1.6 для каждого изJIyIателя из состава
вэт сп.

10.2.2 Измерения с помощью гониофотометра GL GONIO SPECTROMETER GLG З0-

l800.
10.2.2.1Включить элекгропитание коЕтроллера гониомета и управJu{ющий

компьютер..Щля обеспечения элекгропитания спекtрометра GL SPECTIS 1.З LS ПОдкгпочИТЬ

его к компьютеру через USВ-вход. Вк.rпочить спектрометр GL SPECTIS 1.3 LS нажатием на

боковой панели кнопки <Вкл/ВыклДзмерениеD.
10.2.2.2 Запустить на рабочелt столе компьютера програI|му KGL SPECTROSOFT

LДВ)). ДJIя перехода к панели измерений на гониофотометре (см. рисунок 4) на главном экране

в меню (Tools) (<Инстррленты>) выбрать <Gonio>.

10.2.2.3 Закрепить излучатель из состава вэт сП Еа монтажной панели гониометра по

центру с помощью имеющихся резьбовых отверстий или раздвижных Т-гаек. Подключить
излг{атель к источнику питания через разъемы элекtропитания на гониометре.

10.2.2.4 Произвести" ornpor*y изл}чателя. ,Щля этого отреryлирЬвать вру{ную
скользящ).Ю ось Z так, .ггобы фотометрический центр лежаJI на оси вращения Y, затем

установить гониометр в точках С = 0о и Y = 0О таким образом, чтобы излr{атель был направлен

прямо на юстировочный лазер. Для проверки юстировки поверн}ть ось С в полном рабочем

диапазоне, тгобы убедиться, что излуIатель установлен симметрично.
10.2.2.5 Во вкJIадку <Photometric data> (<Фотометрические данныеф внести все дztнные,

относящиеся к излr{атеJIю.
|0.2.2.6 на паЕели задач (см. рисунок 5) в поле (Gеоmеtrу) (<геометрия>) устzlновить

предельныЙ угол поворота 90о по осИ т (Y-Stop), шаг измерениЙ 10о по осИ С (C-plane step) и 1О

nb o"n 1 (y-step), а также значения скорости поворота (по оси С 5 гра.п/сек, по оси т 8 грал/сек).

|0.2.2.7 На панели задач (clr. рисунок 4) в поле <Роwеr supply> (кИсточник питания>)

установить рабочий режим питания излучателя, указанный в протоколе аттестации Вэт Сп, а

также необходимое время прогрева, Включить излучатель.

l0.2.2.8 [ля проведения измерения нажать кнопку (Start/Stop) (<Старт/Стоп>) в правом

верхнеМ }.глу панелИ задач. Измерения светового потока провести З раза. Полуrенные

результатЫ занестИ в протокоЛ поверки, форма которого приведена в приложении Д (таблица

А.4).
10.2.2.9 Повторить пункты с 10.2.2.3 по 10.2.2.8 дJUI каждого излучателя из состава

вэт сп.
10-2.3 Обработку результатов измерений светового потока провести в соответствии с

п. l l .2 настоящей методики поверки.

10.3ПроверкадПапазонаизмеренийиопреДелениеотносительнойпогрешностп
измеренпй еффективной освещенностлt от импульсных источников света

10.3.1 Измерения эффективной освещенности от импульсных источников света (далее -
эффективная освещенность) провомт с поIltощью систеNlы формирования импульса из состава

ВЭТ Пульсации.
13



l0.3.2 Включить эталонный осветитель (ЭТО-2D и систему формирования импульса из
cocтilBa ВЭТ Пульсации. Установить GL PHOTOMETER 3,0 LS + FLICKER из состава
комплекса на вькодное отверстие фотометрического шара.

l0.3.3 Закрыть светонепроницаемой заслонкой канал непрерывЕого излr{ения Ol (см.

рисуrок 7). На кана.пе О2 дlя мzжсимrtльного уровня освещенности убрать все сетчатые
ослабители. Частоту на генераторе частоты (далее - ГЧ) (см. рис)пок 7) установить 1 Гц.

l0.3.4 При помощи измерительного устройства (осциллограф) (см. рисунок 7)

произвести измерение сигIIаJIа 3 раза. Рассчитать эффекгивную освещенность (для каЖдОГО

измереЕия сигнала) по формуле (2):

_lЕ",=G*й[чпо, . Q)

rде kr - коэффичиент преобразования фотометра подкJIюченного к усилитеJIю_

преобразователю I -+ U (см. рисунок 7), В/лк;
а = 0,2 - постоянная Блонделя-Рея;

А' - длительность сигнzrла, с;

U(r) - осциллограмма на одном периоде сигнала, В.

Фво

ф г

0l ,02 - источники излrlения (направленного типа с коррелированной цветовой

теIчrпературой 2856 К); ФГ -'фотометр"ч""** головка; I -+ U - усилитель-преобразователь;

ИУ - измерительное устройство (осциллограф); ОГ - опорньй генератор; 
r

ГЧ - генератор частоты, запитывающий секторное колесо; С - интегрирlтощая сфера;

во - выходное отверстие фотометрического шара,

Рисlъок 7 - Схема дlя измерений с прlYе":ll:ч Государственного вторичного эталона

2.1.ZZл.001з.2015
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10.3.5 Выполнить с помощью фотометра GL PHOTOMETER З,0 LS + FLICKER из
состава комплекса измерения эффекгивной освещенности 3 раза. Полуlенные результаты (см.

рис}ъок 8) занести в протокол поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича
А.5).

Х ;1 ||l Э:

рисунок 8 - окно панели измерения освещенности от импульсньtх источников света

10.3.6 Установить на кан!ш О2 (см. рисунок 7) сетчатый светофильтр с коэффициентом

ослабления 0,7; частоту на ГЧ установить 100 Гц. Повторить пункты 10.3.4-t0.3.5.

10.З,7 Установить на канtlл О2 (см. рисунок 7) сетчатьй светофильтр с коэффициентом

ослабления 0,05; частоту на ГЧ установить 200 Гц. Повторить пlпкты 10.З.4-10.3.5.

10_.3.8 Обработку результатов измерений эффекгивной освеценности от импульсных
источников света провести в соответствии с п. 1l.з настоящей методики поверки.

10.4 Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешностп
изrlеренrrй спектральнойI плотности энергетической освещенпостп (спэо) в диапазоне

длпн волн от 350 до 1050 нм
измерения спектральной плотности энергетической освещенности (спэо) проводят с

помощью .n"*rpo""rpu GL SPEсTIS 1.3 LS из состава гониофотометра GL GoNIo
SPECTROMETER GLG 30-1800 из состава комплекса.

l0.4.1ДЯ измерениЯ СПЭО устаноВить изJIrlателЬ из состава вэт спэО (лалее по

тексту - лампа) и спекгрометр GL SPEСIS 1.3 LS на фотометрической скамье на расстоянии
500 мм от приемной поверхности спекгромета до лztмпы, определяя расстояние при помощи

н}тромера из состава Вэт Спэо.
10.4.2 Проuест" юстировку лампы и приемника изл)ления спекгрометра. ,Щля этого

установить на место лампы юстировочное устройство из состава ВЭТ СПЭО. Приёмная

поверхностЬ спекIрометра и поверхносТь стекJIа юстировочного устойства должны

располагаться в плоскостях, перпендикулярньrх оптической оси, При этом оптическм ось

должна проходить через центр приемной поверхности спекгрометра и перекрестие на стекле

юстировочного усrройar"u. Проверить, что расстояние от эта.понной лitмпы до приемной

поверхности спектрометра равно 500 мм при помощи нутромера из состава Вэт Спэо. Снять

юстировочное устройство и установить на его место лzlмпу.

10.4.З Запустить на компьютере программу KGL SPECTROSOFT LдВ)). Включить

спектрометР GL SPEсTIS 1.3 LS, нажаВ на боковой панели кнопки <Вкл/Выкл/Измерение).

10.4.4 Провести компенсацию темнового тока. .Щ,тя этого выбрать на экране меню

спектрометра cL spBcTls 1.3 LS KQuick config> (кБыстрая конфигурация>), а затем <Dark

Счrrепtо (<iТемновой ток)) (см. рисунок 9). Включится окно KDark счпепt calibration>

(кКа:lибровка темнового тока>) (см. рисунок l0), следуйте всплывающим инструкциялr. По

l5



окончании процедуры, компенсация темнового тока будет автоматически применяться ко Bcel\,l

последующим измерениям.

Рисунок 9 - Окно <Быстрая конфигурация> GL SPECTIS 1.3 LS

?х

ё Mcrrllic&i]

DTl (чп;r oErriorr
rrФ.. А,ý ь.ar.Ёl

Пеье <оwr mеаsчrlпg hеаd
and press h;tton 'Пехt'

l ф" -'l

Рисlъок l0 - Окно KDark счrrепt calibration> (кКалибровка теrчIнового тока>)

10.4.5 Включить источник питания лампы. Выполнить настройку источника питания

Т6333В согласно его эксплуатационной докlментации.
l0.4.б Включить лампу, установив рабочий режим питания, указанный в протоколе

аттестациИ эталона и прогреть в течение интервirла времени от 15 до 20 мин.

10.4.7 [ля проведения измерения на экране меню спектрометра GL SPECTIS 1.3 LS
нажать <Measure>. Провести З измерения СПЭо в диапазоне длин волн от 350 до 1050 нм.

полученные результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена в приложении

А (таблица А.6).
10.4.8 Обработку результатов измерений спэо провести в соответствии с

п. 1 1.4 настоящей методики поверки.

10.5 Проверка диапазона измерений и определение относительпой погрешности

измерений силы излучения

Сила излуrенИя - расчетнаrl величина, получаемzЦ из результатов измерений

спекгральной плотности энергетической освещенности (спэо).
10.5.1 Провести измерения СПЭо соответствии с 10.4.1 - 10.4.7. Значения силы

излучения, Вт/ср, булуг рассчитаны автоматически. Полученные результаты занести в протокол

поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича А.7).
10.5.2 Обработку результатов измерений силы изл)ления провести в соответствии с

п- 1 1.5 настоящей методики поверки.

Е
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10.б Проверка дпапазона пзмеренrrй и опредеJrеЕпе отпоспте.льноЙ погрешпостш
пзмерепий мощпостп (потока) из.rIучеппя

Измерения проводят с помощью гониофотометра GL GONIO SPECTROMETER GLG
з0_ 1 800

10.6.1 МощrосТь (поток) излучениЯ веJшIIин4 поlryчаемая пз резуJIьтатов измернlй
спекграьной плотности энергетической освещенности (спэо) с помоIщю спектрометра

GL SPEсTIS 5.0 Touch и приемника изlryчения GL PHoToDIoDE 1337 с полосой проIryскдrия

800-1000 нм из состава гониофотометра GL GONIO SPECTROMETER GLG 30-1800.

10.6.2 устшlовить приемник излучения GL PHoToDIoDE 1337 в тубус, вкJпоtшть

элекгропитzlние KolrтpoJmepa гониометра и управJUIющий компьютер. Вктпо,п,rть спекцометр
GL SPECTIS 5.0 Touch нФкатиеМ на лицевой паfiели кнопки <Вкл/Вьп<лйзмерение).

10.б.3 Заrrустить на рабочем столе компьютера прграмму KGL SPECTROSOFT PRO)).

для перехода к панели измерений на гониометре (см. рисунок 4) на главном экране в меню

<Tools> (кИнструменты>) выбрать <Gonio>.

10.6.4 Закрепить изJryчатель из состава вэт спэо (да.пее - изrryчатель) на монтажной

панели гониоМетра по цеЕгрУ с помоIщЮ имеющlхся резьбовьп< отверстий или раздвиlюrьп< Т-

гаек. ПодкJlюЧить изп}лiатеJIь к источнику пrтания Iт633зВ через рiц}ъемы элекгропит.rния на

гониометре.
10.6,5 Измерить расстояние /, м, от фотометического цента изJryчателя до плоскости

входного окна приемника изJryчения GL PHoToDIoDE 1337 с помощю лазерного дальпомера

из состава Вэт Сс и о.
10.б.6 Произвести юстировку изJryчатеJIя. М этого отсгулироватъ врулrую

скользящую ось z так, ,побы фотометрический цент лежал на оси вращения y, затем

установитЬ гониометР в точках С = 0о и Y = 0о таким образом, чтобы изJryчатель был направлен

npr"o ou юстировочный лазер. Для прверки юстировки поверЕуть ось с в полном рабочем

диапазоне, чтобы убедиться, что изJIучатель уст:tновлен симметрично,

10.6.7 Для проведенI{я измереIrr,1я энергетической освещённости в глalвном окне накать

кнопку (Устойство> И выбрать (Photometer> (Фотометр). В открывшимся окяе (см. рисунок

l1) нажать tсlопку (peak wavelength) и задать Iшковую длину волны измеряемого источника,

далее произвести измерениJI, HФKalB кнопку (МеаýчrеD.

|.
о g ( r a -- .-
-----.

. a * о ,-tf lae a l
-i

arrocioaBgaJ

Рисунок 1l - окно (PhotometerD (<Фотометр>)

10.6.8 Во вкJIадке <Settings> (<Настройки>) в поле кМеаsчrеmепt typ> (<Тип

измерепшI)) в выпадающем меню устаповить <Radiometry>,.10.6.9Создатьшаблонизмерений.Щляэтогошапаяелизадачвполе(Ме.ýrгеD

(<Измерения>) нaDкать кнопку <New template> (<Новый шаблон>), высветится окно (см. рисунок

l2), в котором устшtовить прлеьньй у.оо no"opor" 90о по оси Y (T-Stop), шаг измерений 10О

|7
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lп I х

по оси С (C-plane step) и lo по оси т (1-step), а также значения скорости поворота (по оси С 5

град/сек, по оси y 8 гра,ч/сек)

ТЕ itdcaE

syrrrЁt-y

оJФчt ýD.

cd-E,t p

Y,!р

Y,Ьр
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Рисунок 12 Окно <New template> (<Новый шаблон>)

10.6.10 На панели задач (см. рисунок 5) в поле кРоwеr supply> (кИсточник питания>)

установить рабочий режим питания излrlателя, указанньй в протоколе аттестации ВЭТ СПЭО,
а также необходимое время прогрева. Включить излriатель.

10.6. l 1 Дrя проведения измерения нажать кЕопку (Start/Stop) (кСтарт/Стопф в правом
верхнем }тлу панели задач. Измерения провести 3 раза. Полуrенные результаты занести в

протокол поверки, форма которого приведена в приложеЕии А (таблича А.8).
10.6.12 Обработку результатов измерений мощности (потока) излучения провести в

соответствии с п. l 1.6 настоящей методики поверки.

10.7 Проверка диапазона измерепий и определенпе абсолютной погрешности
изrrерепrrй координат цветностп ц коррелrtрованной цветовой температуры

10.7.1 Измерения с помощью интегрирlтощей сферы GL OPTI SPHERE 205
10.7.1.1Запустить на компьютере программу KGL SPECTROSOFT PRO)) в

соответствии с п. 8.3.3. Включить спектометр GL SPECTIS 5.0 Точсh, нажав на лицевой
панели кнопки <Вк.гrlВыклИзмерение>.

10.7.1.2 Провести компенсацию темнового тока. ,Щля этого выбрать в гJIавном окне
кБыстрая конфигураuияl), а затем <Ка,rибровка темнового тока> (см. рисунок 2). Компенсация
темнового тока будет автоматически применяться ко всем послед),ющим измерениям.

10.7.1.3 Провести коррекцию сферы на самопоглощение. Закрыгь входное отверстие
сферы и выбрать в главном окне <Быстрая конфигурачия>, а затем <Коррекчия шара>. После

цикJIа вкJIючения вспомогательной лампы появится окно с просьбой устанОвИТЬ ИЗМеРЯеМЫЙ

источник света в сферу (см. рисlтrок 6).

10.7.1.4 Установить источник излучения (излуrатель из набора пол}тIроводниковьIх
излучателей из состава ВЭТ КЦ или лампу типа СИП 107-1500) (далее - излуrатель) внутрь
сферы таким образом, чтобы прямое излучение от изл}.rатеJuI не попадало на приемную
площадку фотометрической головки спекгрометра GL SPECTIS 5.0 Touch. Подсоединить
излrlатель к источнику питанIбI постоянного тока.

l0.7.1.5 Включить источник питания излrlатеJIя в соответствии с его р}'ковОДСТВОМ ПО

эксплуатации. Включить излrlатель, установив рабочий режим питания, 1r<азанный в

протоколе аттестации ВЭТ КЦ.
10.7.1.бДля проведения измерения в главном окне программы KGL SPECTROSOFT

PRO> нажать кнопку кИзмерение>. Измерения координат цветности и коррелированной

цветовой температуры провести 3 раза. Полученные результаты занести в протокол поверки,

форма которого приведена в приложении А (таблича А.9).
10.7.1.7 Повторить п]rнкты с 10.7.1.4 по 10.7.1.6 д,tя каждого излучатеJUI из состава

вэт кц.
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10.7.2 Измерения с помощью гониометра GL GONIO SPECTROMETER GLG З0- 1 800.
10.7.2.1 Установить спекгро}rетр GL SPECTIS 1.3 LS на оптическую ось гониометра.

Включить электропитание контоллера гониометра и управляющий компьютер. fuя
обеспечения электропитания спектрометра GL SРЕСПS 1.3 LS подключить его к компьютеру
через USВ-вход. Включить спектроNrетр GL SPECTIS 1.3 LS нажатием на боковой панели
кнопки <Вкrr/Выклйзмерение >.

10-7 .2.2 Запустить на рабочем столе компьютера программу (GL SPECTROSOFT
LABD.

10.7.2.З Закрепить излrlатель из набора полупроводниковых изл)лателей из состава
ВЭТ КЦ (далее - излlчатель) на монтажной панели гониометра по центру с помощью
иNtеющихся резьбовых отверстий или раздвижньп Т-гаек. Подключить излrlатель к источнику
питания через разъемы электопитания Еа гониомflре.

10.7.2.4 Произвести юстировку излучателя. ,Щля этого отрегулировать вручную
скользящ1то ось Z так, чтобы фотометрический цент лежал на оси вращения т, затем

установить гониометр в точках С : 0" и )., = 0о таким образом, чтобы излучате:ь был направлен
прямо в направлении юстировочного лазера. .Щля проверки поверн}ть ось С в полном рабочем
диапазоне, чтобы убедиться, что изл}п{атель установлен симметрично.

10.7.2.5 На панели задач (см. рисунок 5) в поле кРоwеr supply> (<Источник питания>)

установить рабочий режи}r питания излучателя, указанный в сертификате ка,Tибровки.

Включить изJryчатель.
l0.1.2.6 Щля проведения измерения нажать кнопку KStart/Stop> (<Старт/Стоп>) в правом

верхнем }тлу панели задач. Измерения коордиЕат цветности и коррелированной цветовой
температуры провести 3 раза. Полуrенньiе результаты занести в протокол поверки, форма
которого приведена в приложении А (таблича А.10).

10.7.2.7 Повторить п}ъкгы с 10.7.2.3 по 10.7.2.6 lця каждого излr{атеJIя из состава
вэт кц.

10.7.3 Обработку iезультатов измерений координат цветности и коррелированной
цветовой те}rпературы провести в соответствии с п. l1.7 настоящей методики поверки.

10.8 Проверка диапазона измеренпй и определенпе абсолютной погрешности
измерений углов поворота гопиометра в плоскостях С, 1

Измерения проводят на гониометре GL CONIO SPECTROMETER GLG 30-1800.

10.8.1 Запустить на рабочем столе компьютера программу KGL SPECTROSOFT LAB)).

.Щля перехода к панели измерений на гониомете (см. рисунок 4) на главном экране в меню
KTools> (кИнстрlшенты>) выбрать <Gonio>.

10.8.2 fuя определения диапазона и абсоrпотной погрешЕости измерениЙ }тла поворота
в плоскости С установить теодолит элеюронный RGK Т-02 на горизонтальную платформу GL
GoNIo SPECTROMETER GLG 30-1800, юстировку и выравнивание провести в соответствии с

руководством по эксплуатации.
10.8.3 Горизонтальную платформу гониометра GL GONIO SPECTROMETER GLG 30-

l800 установить в точках С = 0' и у: OО. Установить отвес напротив штаЕги. Нулевой точкой
(точка визирования) отсчета взять отвес на теодолите электонном RGK Т-02.

10.8.4 Повернlть горизонт:tльнlто платформу GL GONIO SPECTROMETER GLG З0-
1800 на С: l', вернув лимб теодолита элекгронного RGK Т-02 обратно на отвес- На
элекФонном табло теодолита отобразится значение }тла поворота платформы- Записать
полученные данные в протокол- Провести 5 измерений угла. Полученные результаты занеСтИ В

протокол поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича A.l0).
10.8.5 Повторить пункты 10.8.3 и 10.8.4 для углов поворота С = 1,5О, 5О, 10", 25О, 45О,

90", l20", I35o плоскости С.
10.8.6 Для определения диапазона и абсолютной погрешности измерениЙ }тла пОвОРОТа

в плоскости т установить платформу гониометра GL GONIO SPECTROMETER GLG 30-1800 в

точкахС:O"иу:9О.



l0.8.7 Установить квадрант оптический КО-60М на вращающуюся платформу
плоскости y гониометра GL GONIO SPECTROMETER GLG j0-1800, юстировку и

выравнивание провести в соответствии с руководством по эксплуатации.
10.8.8 Повернугь вращающуюся платформу плоскости y гониометра GL GONIO

SPECTROMETER GLG 30-1800 на y:lo, вернув лимб квадранта оптического КО-60М в

горизонтмьное положение. На шкале квадранта отобразиться значение угла поворота
платформы. Записать полученные данные в пртокол. Првести 5 измерений угла. Полученные

результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича
А.10).

10.8.10 Повторить п}нкты l0.7.7 п 10.7.8 дтrя }тлов поворота y: 1,5o, 5", 10О, 25О, 45О,

90О, l20o плоскости y.

l0.8.11 Обработку результатов измерений )тлов поворота гониометра в плоскостях С, у
провести в соответствии с п. l 1.8 настоящей методики поверки.

l1Подтверждение соответствия средства пзмерений метрологическим
требованиям

11.1 Обработка результатов пзмеренпй силы света п освещенности

l1.1.1 Рассчитать среднее арифметическое значение результатов измерений силы света

1,t, кд, и освещенности Дt, лк, дJIя каждого изlryчателя по формулам (З) и (а) соответственно:

I
^п

ýl (з)

(4)

(5)

Е \'г
,/- " k,, '
l=l

где 1., - значения силы света, кд, t-го эта:Iонного изJIучатеJIя, измеренные комплексом;

Дд,; - знlчения освещенности, лк, ft-го эталонного излучатеJIя, измеренные коNtплексом;

i - номер измерения;
п - число измерений;
Ё- номер излучателя.

l1.1.2 относительнiUI погрешность измерений силы света и освещенности для каждого

этzlлонного изл}^{ателя, 7о, определяется по формулам (5) и (б) соответствеЕно:

Iur _I
6, .l00 %,

1'',,*

(6)

где /.. Д., - значения силы света, кд, и освещенности, JIк, каждого эталонного изл)п{ателя,

укаванные в протоколе атгестации эталона.
11.1.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п, l0,1 с

положительным результатом, если диапiвон измерений силы света составляет от 0,01 до
100000 кд, диапазон измерений освещенности составляет от 0,00l до 100000 лк, а ЗНаЧеНИЯ

относительной погрешности измерений силы света и освещенности не превышilют

допускаемьrх пределов * 5 Уо.

11.2 Обработка результатов измереяий светового потока

11.2.1 Рассчитать среднее арифметическое измерений дш каждого эталонного

излучателя, лм, по формуле (7):

Е, -Е ,

ýtr, = ---.-------j1. l00 %,

1

1
п
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д*, =liд -, .з2i "'*, '

где Е*r, - значения эффекгивной освещеЕности, измеренные

GL PHOTOMETER 3,0 LS + FLICKER из cocтtвa комплекса, лк;

\л
б, =-)оо, . (7)

п,1
где Фл - значения светового потокц лм, *-го эталонного излуt{атеJIя, измеренные кОМПЛеКСОМ;

i - номер измерения;
п - число измерений;
,t- номер излуr{атеJIя.

11.2.2 Относительная погрешность измерений светового потока для каждого
эталонного излучателя, %о, опредеrrяется по формуле (8):

б,-о.я _ { ,.( .100 %, (8)wФ'* - 
Ф,.r

где Ф,,о_ значения светового потока' лм, создаваемого каждым этulлонным излrIателем,

указанные в протоколе аттестации этalлона.
l1.2.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п. l0,2 с

положительньlм результатом, если диапaвон измерений светового потока cocTaBJuleT от l до
150000 лм; а зЕачения относительной погрешности измерений светового потока не превышают

допускаемьж пределов t 5 О/о.

11.3 Обработка результатов измерений эффекгивной освещенности от
импульсных псточников света

1l.з.l рассчитать среднее арифметическое значение эффективной о"uеще""о"rп Е,64,

лк, по формуле (9):

(9)

при помощи фотометра

11.3.2относительная погрешность измерений эффекшвной освещенности

импульсньж источников света,7о, рассчитывается по формуле (10):

_Е
(10),фф эфф эtп .100%

Еэфф-эtп

где Errr_r, - эталонные значения эффекгивной освещенности, лк, воспроизводимые при

помощи системы формирования импульса из состава ВЭТ Пульсации, пп,l0,3,4-10,3,7,

11.3.З Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п- l0,з с

положительным результатом, если диапазон измерений эффективной освещенности от

импульсных источников света составляет от 0,1 до 10000 лк; а значеяия относительной

погрешности излrерений эффекгивной освещенности от импульсЕьtх источников света не

превышztют допускаемьD( пределов + 5 7о.

от

Е
БЕ
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11.4 Обработка реlультатов измерениri спектраJIьцоI'I плотностп эfiергетIrческой
освещенности (СПЭО) в дпапазоне длин волн от 350 до 1050 нм

11.4.1 Рассчитать среднее арифметическое значение результатов измерений СПЭО,
Вт/мЗ, по формуле (l l ):

Е,,а,) Zc,,(;"l
l1 l=]

(l1)

(l3)

(l4)

гле а, , 
(l") значения СПЭО. изrrеренные коNIплексом на д.tине волны I, Вт/мЗ;

, - номер измерения;
п - чпсло измерений.

l1.4.2 Относительн:ш погрешность измерений СПЭО, %, рассчитывается по формуле
(l2):

u."-(r)=ДOLj+lD.,оо r" (l2)

гле Л.- (l) - значения СПЭО, Вт/м3, этzlлонного изJIучатеJuI на длине волны )", указанные в

протоколе аттестации эталона.
11.4.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п. 10.4 с

положительным результатом, если диапазон измерений СПЭО составляет от 1,105 до 1,108

Вт/мЗ; а значения относительной погрешности измерений СПЭО не превышают допускаемых
пределов + 5 О%.

11.5 Обработка результатов измерений силы излученшя

l1.5.1 Рассчитать среднее арифметическое значение результатов измерений силы
излу{ения, Вт/ср, по формуле (13):

I |t",,

l"_l., ", .l00 %

l1

где ,I" - значения силы излучения, Вт/ср, измеренные комплексом;

i - номер измерения;
й - количество измерений.

11.5.2 Относительнtц погрешность измерений силы излуiения, 7о, опредеrrяется по

формуле (l4):

Б, =
I

l1 ,=I

гле d, - значения силы излуrения, Вт/ср, указанные в сертификате калибровки или в

протоколе поверки излучателя из состава ВЭТ СПЭО.
11.5.3Комплекс признается прошедшим операцию

положительным результатOýl, если диапазон измерений силы излучения cocTaBJuIeT от 0,00l ДО

l00 Вт/ср: а значения относительной погрешности измерений силы излучениJl не превышatют

допускаемьtх пределов + 5 Уо.

11.6 Обработка результатов rlзмеренилi DIощности (потока) из"тученця

11.6.1 Рассчитать среднее арифметическое значение результатов измереНИЙ МОЩНОСТИ

(потока) изл)ления, Вт, по формуле (l5):

, (l5)

поверки по п. l0.5 с

Ф

где Ф значения Ntощности (потока) излучения, Вт, измеренные комплексом;
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, _ номер измерения;
t| - количество измерений.

11.6.2 Относительнм пофешность измереЕий мощности (потока) изrгуlения, О/о,

опредеJIяется по формуле (16):

ФФ .l00 %,

где Ф", значения мощности (потока) излучения, Вт, 1казанные в сертификате ка.пибровки или

в протоколе поверки излучателя из состава ВЭТ.
l1.б.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п. 10.6 с

положительным результатом, если диапазон измерений мощности (потока) излучения
составляет от 0,1 до 1 Вт; а значения относительЕой погрешности измерений силы изл)ления не
превышают допускаемых пределов + 5 9/о.

11.7Обработка результатов измерений координат цветности, коррелпрованной
цветовой температуры

1 1.7.1 Рассчитать среднее арифметическое значение результатов измерениЙ координат
цветности, коррелированной цветовой температуры по формуле (17):

lл
i, ='| ,ч,,. (17)

п=
rде Дr, - координаты цветности или коррелированнtul цветовая температура, К, измеренные

комплексом;
i - номер измерения;
п - число измерений

11.7.2 Абсолютнм погрешность измерений координат цветности и коррелированно{
цветовой температуры для каждого этi!лонного излучатеJuI определяется по формуле (18):

bn* = д, - дп, (l8)

где l" - эталонные значениJI координат цветности или коррелированной цветовой

температуры, К, k-й эталонной меры, взятые из протокола аттестации эталона.
l1.7.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п. 10.7 с

положительным результатом, если диапазон измерений координат цветности составJIяеТ ДЛЯ Х:

от 0,0040 до 0,7347, для Jr: от 0,0048 до 0,83З8, диапазон измерений коррелированноЙ цветовоЙ
температуры составляет от 2000 до 10000 К; абсолютная погрешность измерений координат

цветности не превышает допускаемых пределов + 0,0040; абсолютнм погрешность измерений
коррелированной цветовой температ)?ы не превышает допускаемых пределов +100 К.

11.8 0бработка
плоскостях С, у

l1.8.1 Рассчитать среднее арифметическое знаqение результатов измерений углов
поворота гониометра в плоскостях С, у д.пя &-го угла поворота, О, по формуле (l9):

6.. = (l6)

(l9)

Ф",

результатов измерении углов поворота fониоillетра в

ct Io*,
l1 l=l

t

где cr* - измеренные зЕачения )тла поворота гониометра в плоскостях С, у, 
О;

i - номер измерения;
п - количество измерений.

1 1.8_2 Дбсолютнм погрешЕость измерений },гла поворота гониометра в плосКОСТЯХ С, У
для каждого угла поворота опредеJIяется по фрмуле (20):

До.о = с* - cr1., (20)
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где cl,ll,э этмонные значения у-гла поворота, взятые из протокола поверки.

11.8.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п. l0.8 с
полохительныNr результатом, если диапазон измерений }тла поворота гониометра в плоскостях
С, у составляет от 0 до 360О, а значения абсолютной погрешности измерений не превышают

допускаемых пределов * 0,1О.

12 Оформление результатов поверкш

l2.1 Результаты измерений поверки заносятся в протокол. Рекоменлуемая форма
протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может храниться на элекгронных
носителях-

12.2 Колrплекс считается прошедшим поверку с положительным результатом и

допускается к применению, если все операции поверки пройдены с положительным

результатоNr, а также соблюдены требования по защите средства измерений от
несанкционировilнного вмешательства. В ином случае Комплекс считается прОшеДШИМ ПОВеРКУ

с отицательным результатом и Ее допускается к применению.
l2.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с г{етом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,
проводившее поверку, в слrlае положительньtх результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метологическим требованиям) вьцает свидетельство о
поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетельства о поверке,

утвержденными приказо { Министерства промышлеЕности и торговли Российской Федерации
от 3 l .07.2020 JФ 25 l0. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотреЕо.

12.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,
проводившее поверку, в случае отрицательньrх результатов поверки (не подтверждено
соответствие средства измерений метрологическим ,гребованиям) вьцает извещение о

непригодности к применению средства измерении.
12.5 Сведения о результатах поверки (как положительных, так и отрицательных)

передаются В ФедеральныЙ информацлIонный фонл по обеспечению единства измерений.

Нача,tьник отделения М-4 ФГБУ (ВнИИоФИ) В.Р. Гаврилов

Начальник лаборатории ФГБУ кВНИИОФИ>
-Б.Б. 

Хлевной

Ведущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ> "\ М.В. Солодилов

Ведущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ> Н.Е. Бlрлакина

Щ.В. ЩобросерловИнженер 1 категории ФГБУ (ВНИИОФИ)
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекомендуемое)

К Методике поверки МП 002.М4-23
Комплекс для измерений параметров источников света

протокол
первrlчноr"l (перrrодической) поверки
от(( > 20 г.

Срелство изrlерекий комплекс для изме оенлtй паоалtетоов rIсточников света
наиуенование ср€дства rr]vерений, тtlп

Заво;lскоli поrtер GL l80348
заводской номер средсгва lfrмерений

Прнналле;капlее
наименоsание юридического лнцц ИНН

Поверено в соответствпll с ;rtетодпкой поверкп МП 002.М4-23 кГСИ. Комплекс для изNlеDении

пара!tетров источни ков света. Мgгоди ка повеDки).
наименоаание докумеfim на поаерку

С примененпем fTaJIoHoB
наименование, заводской номер, рарял класс mчностх йли поФешность

Прн следующнх значениях влияющих факторов:
приводят перечень и значеняя влияющих факторв

- температура окружающей среды, Ос

- относительнtul влажность воздуха, 7о

- атмосферное давление, кПа

Внеruниr"l осмотр:

Проверка идентифпкации программного обеспеченпя:

Таблица A.l - Идентификационные данные программного обеспечения

Опробоваrrrlе:

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификаuионное нtшменование ПО GL SPECTROSOГT LAB
Номер версии (идентификационньй
номер) ПО, не ниже

3.1.145 3.1.140

IJифровой идентификатор ПО
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Относительная погрешность
измерений силы света, О%Сила света, 1u, кд

РезультатИзлIеренное
значение

Требования
методики
поверки

Значение
силы света эталонных
излуrателей. кд Трбования

методики поверки

+5от 0,0l до 100000

Получены результаты поверки iетрологпческпх характерпстIIк:

Таблица А.2 - Проверка диапазона изNrеревий и определение относительноЙ погрешности
IIз\I ении силы света

Таблица Д.3 - Проверка диапазона измерений и определение относительноЙ погрешности
изiit ий освещенности

таблица Д.4 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности
и3\{ нии светового потока

Значения
светового потока,
создаваемого этzlлонными
изл}пrателями, лм

Световой поток, Фч, :пrt

относительная
погрешность измерений

светового потока, Уо

Требования
методики
поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

Результат

Измерения с помощью интегрирlтощей сферы GL ОРП SPHERE 205

от 1 до 150000 +5

+5

Относительная погрешность
измерений освещенности, 7оОсвещенность, Д", лк

резчльтатТребования
методики
поверки

Требования
методики поверки

Измеренное
значение

Значение
освещенности,
создаваемой
этtlлоttными
излrlателями, лк

от 0,001 до l00000

Изltе ния с помощью гонио l\l GL GoNIo SPEсTROMETER GLG 30-1800
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Таблица А.5 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности
измерений эффективной освещенности от импульсных источников света

Эффективная освещенность от
импульсных источников света,

Е,44, ЛК

Относительная погрешность
измерений эффективной

освещенности от
импульсных источников

СВеТа, Уо

Требования
методики поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

от 0,1 до 10000 +5

Таблица А.6 - Проверка диапазона изýtерений и определение относительноЙ погрешности
измерений спекгральной плотности энергетической освещенности в диапчвоне длин волн от 350

до 1050 нм

,Щлина волны l,
н i\l

СПЭО, Дl"(},), Вт/м3
Относительная погрешность

измерений СПЭО, %

Требования
методики поверки

Измеренное
значеtlие

Требования
методики поверки

Результат

от 1.105 до l08 +5

таблица Д.7 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности
измерений силы излуt{ения

Сила излучения, 1", Вт/ср
Относительная погрешность

измерений силы излrIения %

Требования
методики поверки

Измеренное
значение

Требования
методики поверки

резчльтат

от 0,001 до l00 +5
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Таблица А.8 Проверка диапaвона измерений и определение относительной погрешности
измерений мощности (потока) излучения

Мощность (поток) излучения, Ф", Вт
Относительная погрешность

измерений мощности (потока)
излуенмя,Yо

Требования
методики поверки

Измеренное
значение

Требования
методики поверки

Результат

от 0,1 до 1 +5

Таблица А.9 - Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности
измерений координат цветности и коррелированной цветовой температуры

Таблица А.9.1 - е ,1инат цвстности

Координаты
цветности

х,у

Абсолютнм
погрешность

измерений координат
цветности

Требования методики поверки

х: 0,0040-0,7347

у:0,0048-0,8338
Ах = * 0,0040
Ду: * 0,0040

Измеренные значения

), Ах

Значения
координат цветности
эталонньп< излуrателей

х
Измерения с помощью интегрирующей сферы GL OPTI SPHBRE 205

х:;у:
х-;У:
х:;у:
х=;у:
х:;у:

Измерения с помощью гониофотопrетра GL GONIO SPECTROMETER GLG З0-1800
х= |у=
х:;У:
х:;у:
х=;у:
х:;у:
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Таблица А.9.2 - Измерение коррелированной цветовой температуры

Значение
коррелированной
цветовой температуры
эта,чонньrх
излуrателей, К

Коррелированнiul цветоваJI
температура, К

Абсолютная погрешность
измерений коррелированной

цветовой температуры, К
Требования
методики
поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

резчльтат

Изrrерения с по}tощью интегрирlтощей сферы GL OPTI SPHERE 205

от 2000 до 10000 + 100

Измерения с помощью гониофотометра GL GONIO SPECTROMBTER GLG 30-1800

от 2000 до 10000 + l00

Таблица А.10 - Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности
измерений углов поворота гониометра в плоскостях С, у

Значения углов
поворота гониометра, О

Абсоrпотнм погрешность
измерений }.глов поворота

гониометра, "

Требования
методики поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

Результат

Измерения угла поворота в плоскости С

0 до 360 + 0,1

Измерения угла поворота в плоскости т

0 до 360 + 0,1

pekorreHдatlllи
средсtво измерепий признmь приrcдным (или неприaодным) к примененUю

Испо.лните",lи:
по-lппсь фаvиjlля. Itнltцлаlы

Углы поворота гониометр4 cr, "
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