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Государствеппая система обеспечешпя единства пзмерений

Комплекс автоматпзпрованныfi пзмерктельпый для пспытанпй

молока. Методика поверкц

мп 89-241_2023

_)

l общие поJtоrкения

1.1 Настоящая метод{ка поверки распроставяется на комплекс автоматизироваппьЙ

измерительныЙ для испьпаниЙ молока производства <FOSS Electric>, .Щания, серийньй номер

l 8 l 0-2000-04_ 1996-02-03 (далее - комплекс), и устап.rвливает методц и средства первичноЙ и

периодической поверок.

1.2 При проведеЕии поверки должна обеспе.п.rваться прослеживаемость КОМПЛеКСа К

следуюIцим государственньш первичным эталоЕzlIr, единиц веJIитмн (далее - ГПЭ):

_ ГПЭ единиц массовой (молярной, атоr,пrой) доли и массовоЙ (молярноЙ) концеПТаЦИИ

компонентов в жидких и твердьж веществtD( и матери:rла( на основе кулоIrометрии ГЭТ 176-2019

в соответствии с государственной поверо.шой схемой, угверждеЕной приказом Росстандарта от

19.02.202l г. Ns l48 с измеЕениями, утвержденными прикztзом Росстандарта от 17.05.2021 г.

JФ 761. Перелача единицы массовой доли белка' массовой доrпл лtlктозы осуществJIяется методом

прямых измерений веJплчин, воспризвод{мьп< Со состава молоtIньD( продуктов, выпоJIняющих

функчию рабо.шх эталонов 1-го разряда;

- ГПЭ едипиЦ массовой (мо.тrярпой) доJш и массовой (молярной) коЕцеIгграции

органических компонентоВ в )Iсrдс{х и TBeplbD( веществllх и материм:lх на основе жlдкоgгной

и газовой хромато-масс-спектрометрии с изотопньтм разбавлением и гр:lвиметрии гэт 208-2024

в соответствии с государGтвенной поверо.пrой схемой, рвержденной приказом Росстандарта от

10.06.202l Nр 988. Передача е,щницы массовой доли мочевины осущестыulется методом

косвенных измерений с помощью Со состава мочевины, вьшолtuющего функчию этatлона

срalвнения;

- ГПЭ единицы массы - килогрtлмма гэт 3-2020 в соответствии с государственной

повероIшой схемой, утвержденной приказом Росстапдарта от 04.0'1.2022 Nь 1622. Передача

единицы массовой доли жира осуществJIяется методом прrrмьD( измерений веJIичин,

воспроизводимьп< СО состlва молоIпlьD( продуюов, аттестованные значенllя которь

установлены с помощю поверенIIьD( весов;

_ гпэ единицы показатеJIя рн аспrвности ионов водорода в вод{ых растворах гэт 54_

2019 в соответствии с государственной поверотlой схемой, угвержденной приказом

росстандарга от 09.02.2022 N9 324. передача единпцы рн осуществляется методом

непосредствеЕного сJIиченЕя с повереЕным рН-метом;



ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времеЕи ГЭТ 1-2022 в
соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 Ns

осущестышется

2360. Передача единицы счетной коЕцентрации

методом непосредственного сличения с

соматических

анaшизатором

кJIеток

молока
вискозимsтрическим, поверенпым с помощью секундомера.

1,3 В результате поверки должны быть подгверж'цены метрологические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки испоJьзоваIIы ссылки на следующие докр{енты:
Приказ Минтрула России от 15.12.2020 Ns 903н <Об утвержлении Правил по охране труда

при эксллуатации электроустаЕовок)

Приказ Федерального агентства по техническому регулиров.нию и метрологии от

04 июля 2022 г. Nq 1622 <<об утверждении Государственной поверо.пrой схемы для средств

измерений массы>

Приказ Федерального агентства по техЕическому регулироваIIию и метроJIогии от
l0 июпя 2021 г. Ns 988 коб }тверждении Государственвой поверо.rяой схемы д.UI средств

измерений содержаниJI оргtlнических и элементоргrrнических компонентов в жидких и твердLtх

веществах и материuIахD

Приказ Федерапьного агентства по техническому регулировilнию и мЕ-Iрологии от

19 феврыrя 2021 г. J'{Ъ 148 (об угверждении Государственной поверочной схемы дш средств

4

наименование ха истики Значение
иаtIазоЕы измерений массовой доли компонентов молока, О/о:

- жира
- белка
- лактозы

д
от 0,5 до 6
отlдоб
отlдоб

Пределы допускаемой iб
компоЕеЕтов молока, Ой:

_ жира
- белка
_ лактозы

солютной погрешности измерений массовой доли

+0,1
+0,14
+0,5

flиапазон изме ий массовой кон мочевины, мг/дм от l00 до 800

мймз
п е ылд о с аемкд ио соJIютнаоре 1Iо оппу о тис изм маснии исовогрешн ере
конц оч\{ вины +50

он изм ений н от 4,2 до 6,'7
п каемой абсолютной по нделы до ешности изм +0,1

,Щиапазон измерений счетной концентрации соматических кJIеток, см-3
1,5.106

от 1,1

ределы допускаемой относительной погрешности измерений счетной
концентрации соматических клеток

п
,%

до

+15



5

измерений содержания неоргаlнических компонентов в жидких и твердьD( веществах и
материал;ж)

Приказ Федерального агентства по техническому реryлцрованию и мsIрологии от
17 мм 2021 года Nq 761 <о внесении измененLIJI в приложение А к Государственной поверочной
схеме для средств измерений содержания яеорган'.Iеских компонентов в жидкrх и твердых
веществах и материыIах, 1твержденной прикaвом Федерального агентства по техническому

регулированию и меlрологии от 19 февраля 2021 г. Ns l48)
Приказ Федерального агентства по техническому регуJпrровzшию и метроJIогии от

09 февраля 2022 г. ]ф з24 коб угверждении Государственной поверочяой схемы дJIя средств
измерений показателя рН активIlостИ ионов водорода в водIlьIх растворaж)

Приказ Федерального агентства по техническому регулироваЕию и метрологии от
26 сентябрЯ 2022 г. Ns 2360 (об },тверждениИ ГосударственнОй поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты)

ГосТ 12.2.00'7 -0-75 Система стандартов безопасности туда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности

гост 618-2014 Фольга алюминиевiul для технических целей. Технические условия
гост 1770-74 Посуда мерная лабораторнм стекJIяннilя. I]иrпандры, мензурки, колбы,

пробирки. Общие технические условия

гост 4|47-,74 Реактивы. Железо (III) хлорид 6-водный. Технические условия
гост 4145-74 Реактивы. Кыtий сернокислый. Технические условия
гост 4165-78 Реактивы. Медь (II) сернокислаJI 5-водная. Технические условия
гост 4204-,7,| Реактивы. Кислота сернМ. Технические условиJI

гост 4328-77 Реактивы. Натрия гидроокись. Технические условия
гост 9147_80 Посуда и оборудование лабораторные фарфоровые. Технические условия
ГОСТ 9656-75 Реакгивы. Кислота борнм. Технические условия
ГОСТ l0929-7б Реактивы. Водорода пероксид. Технические условия
ГОСТ 12026-76 Бумага фильтрова:lьная лабораторнм. Технические условия
гост 14919-83 Электроплиты, электроплитки и жароtшые электрошкафы бьповые.

Общие технические условия

гост 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стекJIяЕЕые. Типы, основные

пара},rетры и размеры

ГОСТ 29169-91 Посуда лабораторнаlI стекJuIпная. Пипетки с одцой отметкой

ГОСТ 29221-91 Посула лабораторнtш стекJlяннм. Пипетки градуированные. Часть 1.

Общие требования

ГОСТ Р 52501-2005 Вода для лабораторного анzrлиза. Технические условия



гост Р 55282-2012 Молоко сырое. Колориметрический метод определения содержания
мочевины

ГОСТ Р 55878-201З Спирт этиловьй технический гидроrшзнълi ректификованный.
Технические условия

гост Р 58144-2018 Вода дистиллировzlнн€Ul. Технлческие условия
гост OIML R 76_1-2011 Государственная система обеспечения единства измерений.

Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования.
испытания

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке должны бьпь вьmолнены операции, }казанные в табrпаце 2.

Таблица 2 - Операции поверкй

з,2 В слуlае невьшолнения требований хотя бы к одlой из операций поверка

прекращается, комплекс бракуется.

3.3 На основании письменного заJIвления владельца комплекса или лиц4 представившего

комплекс на поверку, допускается проведение периодической поверки в сокращенном объеме:

дJIя меньшего числа измеряемьIх величин, с указанием в сведеЕшtх о поверке информации об

объеме проведенной поверки.

6

обязательность
проведения операций при

Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
по

1 2 J 4
внешний осм да да 8

ованиеПодготовка к лове кеио да да
кап аммного обеспеченияп в да да l0

пределение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
- абсолютной погрешности измерений массовой
доли компонентов молока (жир, белок, лактоза)
- абсолютной погрешности измерений массовой
концентрации мочевины
- абсолютной погрешности измерений рН
- относительной погрешности измерений
счетной концеЕтрации соматических клеток
- диапазонов изм

о

да

да

да
да

да

да

да

да
да

нет

l 2

J

1
,7

i 1.4
1 1.5

9

1l



4 Требованпя к условпям проведенпя поверки

При проведении поверки должны быть соб.шодены след}.ющие условия:

- температура окружttющего воздух4 ОС

- относительIlм вл.Dкность воздуха (при 25 ОС), %

от +15 до +25

от 20 до 80.

5 Требования к спецпалпстам, осуществJrяющим поверку

К проведению работ по поверке комплекса допускаются лица, прошедшие специальное

обучение в качестве поверите.ш, изучившие Паспорт и методiку поверки..Щля получения

данньD(, необходимьп< для поверки, допускается уIастие в поверке оператора, обсrгркивающего

комплекс (под контролем поверителя).

6 Метрологическпе п технические требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенпые в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и техIlические цебования к
средствам поверки. необходимые д,rя

проведения поверки

1 7 3

Раздел 9

Подготовка к
поверке и
опробование

ёuапазоньt uзмеренuй, пемпераmуры u

вtа)rснослпu не менее mребуемьв по розdелу 4,

преdелы Оопускаемой по?решносmu uзмеренuй
пемпераmwы +0,5 ОС, оmносumельной
влаэlсноспu +3 о%

термогигрометр
автономньй
ивА-6А_д,
рег. J,.lЪ 82393-21

Раздел 1 l
Определение
ме,грологических
харzжтеристик и
подтверr(дение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям р:0,95

со состава молока и
МОЛОТIНЬD( ПРОДУКТОВ

(набор МС-1 СО
униим)гсо 11504-
2020лсо 1l505-2020

Пробы на основе разбавленuя СО молока u

молочньй проdукmов, обеспечuваюtцuе охваm
duапазонов uзмеренuй массовой dолu
компоненпов молока (эlсuр, белок, лакmоза),
прtlaоfповленньlе в сооmвеlпсmвuu с

tдtоасенuем д

,7

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

СО сосtпава молока u молочньlх проdукmов с
аmmесmованньlмu значенuямu массовой dолu
)!сuра оm 0,50 % do 6,00 %, zранuцсlмu
абсолюtпно поzреutносmu не более +0,05 О% прu
Р:0,95; массовой dолu белка оtп ] ,00 о% dо

6,00 То, zранuцаuu абсолюmной по?реulносmu не

более +0,07 %о прu Р:0,95; массовой dолu
лаклпозьl оm 1,00 % do 6,00 О%, еранuцал,lu

абсолюmной по2решноспu не более +0,25 % прu



п должеЕие таблицы З

l ) 3
Рабочuе пробьt молока, обеспечuваюtцuе охваm
duапазонов uзмеренuй массовой конценпrрацuч
мочевuны, рН, счеmной конценmрацuu
(колuчесmва) сомаfпuческлм клеmок в молоке,
проанмuзuрованные в сооfпвепсmвuu с п. 9,4,
Прuлоuсенuем Б
Среdсmва uзмеренuй, сmанdарtпные образцы в
сооlпвеmспвuu с п, 9,4, Прuлоэаенuяцu Д, Б, В.
со сосmава мочевuны с аmпеспованным
значенuем массовой dолu мочевuньt оtп 99,00 do
99,99 %, zранuца,tlu абсолюmной поzреulносmu не
более +],0 94 прu Р:0,95

со состава мочевины
(мtI_вниим)
гсо 11918-2022

СО сосmава карбонапа наmрuя с
аlпfпеспованньlм значенuем массовой dолu
карбонаtпа наmрлл олп 99,00 % dо 100,00 %,

?ранuцсмu абсолюmноil по?решносmu
аmпесlпованноzо значенuя не более +0,10 94 прu
р:0,95.

СО массовой доли
карбоната наlрия в
карбонате натия
высокой чистоты
(NаzСОз СОУНИИМ)
гсо l0450_2014

Becbl неавпомапuческоzо dейспвuя
I (спецuмьньlй) K]lacc почноспu по ГОСТ OIML
R 76-I, преdел взвеuluванltя не менее 200 z, цена
dеленuя не более 0,1 Mz

весы лабораторпые
электронные LB225D,
рег.Nч 28l58-04

рН-меmр со сmек.Jlянньlм u морсеребряньlм
элеюпроdамu (uлu комбuнuрованньlм
сmекцянным элекmроdом), duапазон uзмеренu
оm 0 do 12 рН, преdельt dопускаемой основной
абсолюmной поzрешносmu uзr4еренuя не более
+0,05 рН

рН-метр-термометр
НИТРОН-рН,
рег.Nl 27376-09

Днмuзаmор молока вuскозuмеtпрuческuй,
duапазон uзмеренuй колuчеспва сомаплuческuх
клепок в ] см3 оm 1.1Ф dо 1,5.106, преdелы
dопускаемой оmносumельной поzрешносmu
uзмеренuя не более +5 О%

alнаJIизатор молока
вискозиметрический
<<Соматос-Мини>,

рег.JФ 39563-08

спектрофотометр
UV/VIS Excellence
модель [Ivs,
рег.J'{! 64436-16

Колоршuеmр фоmоэлекmрuческu спеюпральньt,
спекпральньtй duапазон оm 315 dо 980 нм,
преdелы dопускаемоzо значенuя основной
абсолюmной поzрешносmu прu uзмеренuu
коэффuцuенпа пропусканuя не более +] 96

термометр
стекллrньй
керосиновьй типа
сп-2п,
рег. J'lЪ 4657-12

Термомепр с duапазоном uзмеренuя
mемпераmурьl оп 0 ОС dо 55 "С, ценой dеленuя
ulKшbt ] "С

титратор
автоматический серии
Excellence,

рег. Nl 65147-16

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
меlрологическим
требованиям

Тumраmор авmомапuческuй, duапазон
uзмеренuй массовой dолu веtцесtпв в пробе в
pФrclL\re пumрованuя с почкоЙ эквuвменпносmu
ttпu do заdанноzо поmенцuслла оm 0,001 do 100 %,

преdелы оtпносuпельной поzрешноспru +3 94
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l ) 3
Вспомоzаmельные среdсmва поверкu :

Шкаф сушилъный, обеспе.п.rвающий поддержание температ}ры
(27ь10) "с.
Баня водяная термостатируемац.
I-{ентрифуга с частотой вращеЕия не менее 1000 обlмин.
Плитка элеrгрическм по ГОСТ 14919.
Автоматический дистиллятор Behr 51 или друп,lе.
Установка для разложения по методу КъельдаJul InKjel М или другие.
ПипЕтки с од{ой меткой вместимостью 10 смЗ 2 кл. ГОСТ 29l69.
Пипетки градуированвые вместимостью 1,2, 5, 10 смЗ 2 кл. по
гост 2922,7,
Колбы мерные вместимостью 100,250, 500, 1000 см3 2 кл. по ГОСТ l770.
Щилипдlы мерные вместимостью l00, 500 смЗ 2 кл. по ГОСТ 1770.
Воронка В-36-80 ХС по ГОСТ 25336.
Колбы Кн-1-100-14/23 Тс, KH-1-250-29/32 ТС по ГоСТ 2533б.
Пробирки П4-15-14/23-ХС по ГОСТ 25336.
Стакан фарфоровый по ГОСТ 9147.
Сryпка фарфоровм с пестиком по ГОСТ 9147.
Алюминиевые бюксы с крышкzlми.
Эксикатор по ГОСТ 253 36.
Бумага фильтровaльЕzц по ГОСТ 1202б.
Фольга алюминиевм для технических целей по ГоСТ бl8.
Диацетилмоноксим массовой долей основного вещества не менее
99,98%.
Железо (III) хлорид 6-водньй по ГОСТ 4147, ч.д.а.
Медъ (II) сернокислiц пятиводная, ГОСТ 4165, ч.д.а. или х.ч.
Кислота серная по ГОСТ 4204, х.ч.
Кислота борнм, ГОСТ 965б. ч.д.а. или х.ч.
Кислота трихлоруксуснм.
Спирг этиловьй по ГОСТ Р 55878.
Тиосемикарбазид гидрохлорид.
Натрия гидроокись, ГОСТ 4328, ч.д.а. или х.ч.
Калий сернокислый, ГОСТ 4145, ч.д.а. или х.ч.
Водорода пероксид ГОСТ 10929, ч.д.а или х.ч.
Кислота серная, стандарт-титр, водпьй раствор с концентрацией
0,05 моль/дмЗ.
Вода дистил.тплроваЕнzul по ГОСТ Р 58144 llтпл для лабораторного анализа
по ГОСТ Р 5250l (2-ой степени чистоты).
Вода деиониз oBaHHбI.

Раздел l 1

Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологиtIеским
требованиям

п одолжение таблицы 3

6.2 ,Щопускается примевение образцов молока и молоtIньD( продуктов,

проанarлизированпьD( по аттестованным в устltновленном порядке методикilм (метолам)

измерений, обеспечивающим запас по тошtости с поверяемым комплексом не менее, чем в

полтора раза при условии собrподения требований к прослеживаемости измерений согласно

раздела 1 .

6.3 Средства измерний, применяемые при поверке, должны быгь поверены, стандартные

образчы лолжны иметь действlT ощий паспорт.

9



6,4,Щопускается rц)именение др)тих средств поверки - стаЁдартньD( образцов и средств

измерений угверцденного типа, обеспечивающих требуемую точность.

7 Требованпя (условпя) по обеспечению безопасности проведенпя

поверки

При проведении поверки долrсlы бьrгь соблюдены кПравила по oxpilпe труда при

эксплуатации электоустановок)), }"гверх(денные Приказом Минтруда России N9O3н от

l5 декабря 2020 г., требования ГоСТ 12.2.007.0.

8 Внешнпй осмотр средства измереппй

8.1 При внешнем осмотре установить:

- соответствие внепшего вида компJIекса сведеЕиям, приведенным в описzlпии типа;

- отс}тствие видимьD( повреждений состzвJIяющих комплекса;

- соответствие комплектности, указанной в Паспорте;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слуlае, если при внешнем осмотре комплекса вьuIвлены повреждения или дефекгы,

способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или результаты, то поверка

может быть продолжена только после устрalнения этЕх повреждений или дефекгов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

9.1 Комплекс подготовить к работе в соответствии с Паспортом.

Провести контроJIь окружilющпх условий с помощью термогигрометра по таблице 3 на

соответствие разделу 4.

9.2 Подготовить СО по таблице 3, прелусмотренные в качестве средств поверки, в

соотвЕтствии с инструкциями по применению на СО.

9.3 Подготовить пробы на основе разбавления СО моло.пlьтх продуктов в соответствии с

Приложением А.

9.4 Провести измерениJI массовой концентрации мочевины в рабочих пробах молока в

соответствии с Приложением Б.

Подготовить рН-мет и анaцизатор молока вискозиметический к работе в соОтветСтвИИ С

Рlководством по экспJryатации (да.пее - РЭ).

Провести измерения рН и счетной концентации соматических кJIеток в рабочих прОбаХ

молока с использованием рН_метра и анализатора молока вискозимgгрического соотвеТственно.

9.5 Опробование

Проверка (тестирование) правильности работы основных блоков комплекса производится

автоматически после запуска ПО и проведения контрольIrьD( проверок комплекса в соответствИИ

10



с Паспортом. В случае успешного прохождения проверок комплекс переходит в режим

ожидания

l0 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй

Провести проверку соответствия идентификационньD( дfilньD( ПО комплекса указzц{ным

в таблице 4. Вывод на дисплей окна, в котором указаIIы наименовtlние и версия ПО, происходит

сразу же после запуска ПО. Вид окна представлен на рисунке 1.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Рисунок 1 - Вид окна с наименовalнием и номером версии ПО

11 Определение метрологпческих характерпстик п подтверждеЕпе

соответствия средства пзмерепий метрологическим требованпям

l 1 .l При определении меIрологическrх характеристик комплекс4 СО и пробы молока и

молоIшьD( продуктов подобрать таким образом, тгобы значения измеряемьD( веJп{тIин Еаходились

в начале и в конце соответствующего диапазона измерений. Провести не менее тРеХ ИЗМеРеНИЙ

значениJI измеряемьD( величин в каждом СО (пробе).

11.2 Определение абсолютной погрешЕости измерений массовой доли компонентов

l\,lолока

Определение абсошотной погрешности измерений массовой доли жира, белка, лакгозы

провестИ с применениеМ Со состава молотIньD( продуктов по таблице 3 и проб на их основе,

приготовленньD( в соответствии с приложением А.

l1

I,Iдентификационные данные
ИдентификационЕое нмменоваrrие ПО Foss Integrator
Номер версии ПО 3.6.0

Щифровой идентификатор ПО

b69ari., ае9оlя ,Jr'сrrf€я t{apa, З G(Frд. ГЬодоr!(l{rь

ост}rов

З,ýб€рос,{

Значение

* loss lntegrator - Applicaýoa &аrlе, х

Foss lntegrator
L

э
а,

(,t
а
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Абсолютную погрешность измерений массовой доJIи компонентов молока рассtIитатъ по

формуле

bX=X,,-Xu,, (1)

1/где .{'J - результат j-го измерения массовоЙ доли компоцентов молока в7-ом СО (пробе) на

комплексе, %о;

1/-,{4 - аттестованное значение массовой доJIи жира, белка, лактозы в j-oM СО итпr

расчешое значение массовой доли жира, белк4 лактозы в7'-ой пробе, О/o.

1 1.3 Определение абсолютцой погрешности измерений массовой конценцrации мочевины

Определение абсолютной погрешности измерений массовой концентрации мочевины

провести с применением проб молок4 в которых массовм концентрация мочевиIlы устtшовлена

в соответствии с Приложением Б.

Абсоrпотную погрешность измерений массовой концеЕграции мочевины рассчитать по

формуле

(2)

гле L u - резуJьтат i-го измереIlия массовоЙ концентрации мочевины вj-оЙ пробе на комплексе,

мг/дIr.r3;

Сr, - массовм концеЕтрация мочевипы в 7'-ой пробе, измереннм в соотвеIствии с

Приложением Б, мг/дrлЗ.

1 1.4 Определение абсоrпотной погрепшости измерений рН
Определение абсолотной погрешЕости измерений рН провести с применением проб

молока, в которых зЕачение рН установлено с помощью рН-мегра по таблице 3.

Абсолютrrуrо погрепшость измеренrл1 рН рассчитать по формуле

фН-рНо-рН., (3)

где Рну - результат i-го измерепия значения рн в7-ой пробе на комплексе;

РН,"с - значение рН в7'-ой прбе, измеренное с помощю рН-метра.

l1.5 Опрелеление относительной погрешяости измерений счетцой концентрации

соматических клеток

Определение относительной погрепшости измерений счетной концентации

соматических клеток в молоке провести с примепепием проб молок4 в KoTopbD( значение счgтцой

коЕцеIrтрации соматических кJIеток уст{tновлено с помощью чшаJшзатора молока

вискозиметического по таблице 3.

Относительrrуlо погрешность измерений счетной конценташи сомати'Iеских кJIеток в

молоке рассчитать по формуле

Сr,,_с-_Ас
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|- _г

^с}к 
=:!9--:gg_.100, (4)

LcK,nl

где С.*о - рзультат i-го измерния счсгной концептрации соматическпх клеrок в7'-ой пробе

на комrшексе, тыс/смЗ;

Cr*,ol - значение счЕтной конценIрации соматиtIеских кпеток вj-ой пробе, измеренное С

помощью анrшизатора молока вискозиметрического, тыс/см3.

l1.б поrryченпые значения абсолотЕой погрешности пзмеревrrй массовой доJм

компонеIIтоВ молока (жир, белок, лактоза), абсоrпотной погрешцости измерений массовой

копцеЕтрации мочевиЕы, абсоrпотной погрешности измерений рН, относltтtльпой погрешносrи

измерений счетной концентации соматическпх кJIеток должяы удовлетворять требоваIrия\,r

таблицы 1.

l 1.7 Проверка пrапазонов измерний

Проверку диtшл}онов измерений провести одЕовременно с опр€делением характеристик

погрешности измерений пугем проведения измерний значенй измеряемьD( веJIиIшн в Ilачllле и

в конце кФкдого диапазона измерепий в соответствии с п. l 1.2-1 l,5.

12 Оформлеrrие результатов поверкп

12.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме,

l2.2 Прп положительных результатах поверки комплекс признакп пригодtым к

применению. Нанесение знака поверки на комплекс и пломбирование комплекса не

предусмотено.

l2.3ПриотрицатеJьньD(резУльтатахпоВеркикомплекспризЕакппепригодлымк

применению.

12.4 По заявлению владельца комплекса иJIи JIица, представJUIющего комплекс па поверrry,

при поло)rс{теJIьньD( резуJIьтатах поверки оформляется свидетельство о поверке, при

отрицательньD( - извещение о непригодrости.

12.5 Сведения о резуJIьтатах поверки передают в Федера.пьньп1 информационньй фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В сведениях о

результатzrх поверки приводят дшrные об объеме проведенной поверrс,r и о составе Си,

С.н.с. лаб. 241 УНИИМ - филима

ФГУТI кВНИИМ им. Д.И. Менделеева>
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Приложепие А
(обязательное)

Процедура прпготовлеппя проб па оспове разбавления СО состава молочных проryктов
А.1 Для приготовления проб на основе разбавления СО (да.пее - растворы) используют

следующие Со, реактивы и посуду лабораторную:
- СО состава молочньгх продуюов по таблице 3;
- вода дистиJlлировalнu r по ГОСТ Р 58144 ипп Nя лабораторного alпzлJшза по

ГОСТ Р 52501 (2-ой степени чистоты);
- пипетки градуирванные вместимостью 1,2, 5, 10 смЗ 2 кл. поГОСТ 2922't;
- колбы мерные вместимостью l00,250, 500, 1000 смЗ 2 кл. по ГОСТ 1770.
А.2 Приготовить растворы п}тем последовательного разбавления СО. В чистуrо и сухую

мерную колбу отобрать zrликвотн}то часть исходtого СО объемом V"r,cMЗ, вьгмсJIяемым по

формуле

lr",,=Д'|:,-,, (A.l). o1.1 
Х!

где l - аттестованное значение массовой доли компонента в СО (приведено в паспорте), Уо;

{ - значение массовой доли компонента, которое необходимо поrтучить, О%;

И"., - заданньй объем мерной колбы, смЗ.

Объем колбы довести до метки водой по А.1 .

А.З Абсолютнм погрешность массовой доли компонентов молока расстIитывается по

формуле

х bV*,l
r (А.2)

где Al - абсолютн:ul погрешность аттестовzlнного значения компонекта Со (из паспорта на
СО), %;

АИп, - абсолютнм погрешность объема пипетки по ГОСТ 29227, смЗ;

М*, - абсолютнаJI погрешность объема колбы по ГОСТ 1770, смЗ.

А.4 Пробы на основе разбавления СО тщательно перемешать перед проведением
измерений.

^х (#),-[*)'-[
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Прилоlкепие Б
(обязательное)

Мgгодика пзмеренпй массовой кошцептрацпи мочевпцы в пробах молока
колорпметрпческим методом
(на оспове ГОСТ Р 55282-20|2)

Настоящая методика ycTaHaBJmBaeT процедуру измерений массовой концентрации
мочевины в пробах молока колоримgгрическим методом в диlшазоне от 100 до 800 мг/дl.

Границы абсоrпотной погрепшости измерений массовой концентрации мочевины
*20 мг/дм3 при доверительной вероятrrости ^F0,95.

Б.1 Метод пзмерений
Мgтод основдI на взаlлr,rодействии мочевины с диацетаJrмоноксимом в кислой среде в

присутствии тиосемикарбазида и трехвалентного железа с образованием окрашеппого
комплекса. Количество мочевины опредеJIяют колориметрическим методом.

Б.2 Требоваппя к средствам измерений, вспомогательпом5r оборудоваппю,
материалам п редктивам

Весы неавтоматического действия с нмбольшrтм пределом взвеIIшвiшия не менее 200 г,

ценой деления не более 0,1 мг по ГОСТ OIML R 76-1.
Колориметр фотоэлекгрический спектра.тlьным ди:лпазоном измерения от 3l5 до 980 нм,

пределом допускаемого значепия основной абсоrпотной погрепшости при измерении
коэффициента пропускания не более +l %о, с rооветами рабочеЙ длиноЙ 5 мм.

Термометр жидкостной д{zлпiвоном измерения температуры от 0 ОС до 55 ОС ценой
деления шкаш l ос.

Со состава мочевипы с атгестовzlнным зЕачеItием массовой доJIи мочевшlы от 99,00 до
99,99 %, границitми абсолютной погрешности не более +2,0 % при Р=0,95

Баня водяная термостатируемш.
I-[ентрифуга с частотой вращепI не менее 1000 об/мин.
Колбы мерные вместимостью 100 смЗ 2 шr. по ГОСТ 1770.
Пипетки градуировiмпые вместимостью 1, 2, 5 смЗ 2 кл. по ГОСТ 2922'1.

Щилиндр мерньй вместимостью l00 см3 2 кл. по ГОСТ l770.
Воронка В-3б-80 ХС по ГОСТ 25336.
Колбы Кн-1-100-|412зТС,Кн-|-250-29lз2 ТС по ГоСТ 25336.
Пробирки П4-15-14/2З-ХС по ГОСТ 25336.
Бумага фильтровмьнzц по ГОСТ 12026.
Фольга алюминиевalя для техпических целей по ГОСТ бl8.
,Щиацетrrrпr.rоноксим массовой долей основпого вещества Ее менее 99,98 %.

Железо (III) хлорид 6-водный по ГОСТ 4147, ч,д.а.
Кислота сернм по ГОСТ 4204, х.ч.
Кислота тршхлоруксуснаrя.
Спирт этиловьй по ГОСТ Р 55878.
Тиосемикарбазид гидрхJIорид.
Вода дистиллированная по ГОСТ Р 58l44 или для лабораторного ана.пиза по ГОСТ Р 52501

(2-ой степени .п.tстоты)

Прuмечанuя: l. ,Щопускаеmся прulrrененuе peaKmlвa мочевuньl с массовоЙ dоле мОчеВuНЫ

не менее 99 96, uзмеренной в сооmвепспвuu с Прtlлоэlсенuем В шtu dруzой оппеСmОВаННОЙ В

услпановленном поряdке меmоduкой uзмеренuй-
2.,Щопускаеmся прLцененuе dруzш среDсmв uзмеренuй с меmролоzuческuлlu u

mехнuческtLuru хараюперuсmuкаJуlu не хуlсе, а mак)се реакmuвов по качесmву не Hugce

вышеуказанных.
Б.3 Подготовка к выполпепию измеренпй
Б.3.1 Прпготовленпе растворов
Б.3.1.1 Приготовление спиртового раствора диацетилмоноксима массовой до лей | Yо
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В мерrrуо колбу вместимостью l00 см3 помещают (1,000 + 0,00l) г диацети-m.rоноксима.

.Щобавляют небольшое количество спирта, тщательно перемеIIIивают. Объем раствора доводят
спиртом до метки.

Срок хранения раствора при температуре (20 + 5) "С в темном месте в скJlянке из темного
стекJIа - пе более 1 мес.

Б.3.1.2 Приготовление 25 7о-ного раствора (по объему) серной кислоты
В конrческую колбу вместимостью 250 см3 помещают 75 см3 дистилrпФованной воды

темпераryрой (20 + 2) "С tl25 смЗ серной кислоты. Раствор аккуратно перемешивают.
Срок хранения раствора при температуре (20 + 5) 'С - не более 3 мес.
Б.3.1 .3 Приготовление раствора тиосемикарбазида гидрох.JIорида массовой концектрации

0,25 г/дrлЗ в растворе серпой tсаслоты
В мерпую колбу вместrмостью l00 смЗ помещают (0,025 + 0,001) г тиосемикарбазида

гидрхJIорида. ,Щобавллот небоrьшое коJIиtlество раствора серной кислоты. подготовлеrпrоЙ по
Б.3.1.2, и тщатеrьно перемешивrlют. Объем раствора доводят растворм серной кислоты до метки.

Срок хранения раствора в темном месте при температуре (20 + 5) "С в скJIянке из темного
стекJIа - не более l мес.

Б.3.1.4 Приготовление раствора трихлоруксусЕой кислоты массовой концеЕтрации
50,0 г/дм]

В мерную колбу вместимостью 100 см3 помещают (5,000 + 0,001) г трпхлоруксусной
кислоты. .Щобавляют небольшое количество дистиллированной воды и тщательно
перемешивают. Объем раствора доводяг дистIuIлировлrной водой до метки.

Срок хранения раствора при температуре (20 + 5) 'С - не более 1 мес.
Б.3.1.5 Приготовление калибровотIяого раствора мочевины молярной концентации

8,33 ммоль/дмЗ
В мерную колбу вместимостью 100 см3 помещают (0,050 + 0,001) г СО мочевины.

,Щобавляют небольшое количество дистиJIлирвtlнной воды и тщательно перемеIIIивllют. Объем

раствора доводят дистиллированной водой до метки.

Точную молярЕ},ю концентрацию мочевины Qo*, ммоль/шr3, в каппrброво,шом растворе

рассчитывают по формуле

Cu"
|0.п.а
у.м

(Б.l)

где И - масса СО состава мочевины, г;

@ - массовzля доJuI мочевины в СО (приведено в паспорте), О/о;

7 - объем мерной колбы, дr.rЗ;

М - молярная масса мочевины, р:внм 60,06 г/моль.
Срок хранения раствора при температуре (20 + 5) 'С - не более l мес.
БЗ. l .6 Приготовление раствора хJIорида желва массовой концентрации l ,0 г/дr,rЗ

В мернlто колбу вместrп.rостью 100 смЗ помещшот (0,100 + 0,001) г хлорида железа (III)

6-водного. .Щобавллот небольшое количество дистиллированной воды и тщательно

перемешив.rют. Объем раствора доводяt дистиптпrрованной водой до мЕтки.
Срок хранения раствора при температуре (20 + 5) 'С - не более l мес.
Б.3.1.7 Приготовление рабочего раствора реактивов
Раствор ioro"", быстро. В конйеской кообa urr""*rо"*ю l00 смз смеIIIив:Iют 10,0 смз

спиртового раствора диацетиJIмоноксима по Б.3.1.1, l0,0 смЗ раствора серной кислоты по Б.3.1.2,

2,0 iмЗ раствора тиосемикарбазида гидрохJIорида по Б.3.1.3 и 0,4 смЗ раствора хлорида железа по
Б.3.1 .6. НемедЛенно добавляЮт 58,0 смЗ дистиJIлировzlнной воды и перемешивzlют.

Срок хранения раствора при температуре (20 + 5) 'С - не более 24 час.
Б.3.2 Подготовка анализируемой пробы
В стеюrянную пробирку йпеткой вносят 1,0 см] аншrизируемого молока и 10,0 смз

раствора трихлоруксусной кислоты по Б.3.1.4. Солер:lсплое пробирки пцательно перемешивilют
и центрифугиРуют при 1000-2000 об/мин в течение З - 5 мин. Затем надосадочную жидкость

фильтруют через бумажный фиrьт.
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Б.3.3 Подготовкд ко}гц)ольЕой пробы
Б.3.3.1 Подготавливают контрольную пробу по Б.3.2, но вместо анмизируемого молока

берр 1,0 смз дистиллировr!нной воды.
Б.3.3.2 В стекJIянн}.ю пробирку пипеткой вносят 5 смЗ рабочего раствора реiктивов по

Б.3.1.7 и 0,25 или 0,5 смЗ контроlьной пробы по Б.3.3.1. Объем раствора контрольной пробы
доJIжен совпадать с объемом фильтрата, взятого дJul zlнalлиза.

Б.3.4 Подготовка калпбровочной пробы
Б.3.4.1 В стеклянную пробирку пипеткой вносят 1,0 смЗ раствора мочевины (Б.3.1.5) и

l0,0 смЗ раствора цихJlоруксусной кислоты (Б.3.1.4). Содерхolмое прбирки тщательно
перемешивzlют.

Б.3.4.2 В стекJulнную пробирку пипеткой вносят 0,25 или 0,5 смЗ (в зависимости от
предположительного содержtlния мочевины в молоке) раствора мочевины в трtа<лоруксусной
кислоте (Б.З.4.1) и 5 см] рабочего раствора ре.lктивов Ф.3.1.7). Объем раствора мочевины
(Б.3.4.1) должен совпадать с объемом фильтрата, взяIого дJlя анilлиза.

Б.4 Порялок выполнения пзмереппй
Б.4.1 Пробу анмизир},ют два р:ва в условиях повторяемости.
В стеклянную пробирку вместимостью l0 смЗ пипеткой вносят в зависимосм от

содержания мочевиЕы 0,25 или 0,5 смЗ фиrьтрата (Б.3.2) и 5 смЗ рабочего раствора реакмвов
(Б.3. 1.7). Подготовленн}то анализируемую пробу тщательно перемешивzlют.

Б.4.2 Пробирки с .lнализируемой пробой (Б.4.1), контрольной пробой (Б.3.3) и
кмибровочной прбой (Б.3.4) закрыв:lют крышкalми из аlJIюминиевой фольм и нагревают
(вьцерживают) на кипящей водяной бшrе в течение 10 мин. В результате в пробирках с
ана_ltизируемой и ка_пибровочной прбами появJIяется розовое окр2IIIивание, стабиlьное в

течение l5 мип.
Б.4.3 По окончании нагрева пробы охJIаждают под холодной протощIой водой и измеряют

оптическую плотность :lн:lлизируемой пробы и ка;lибровочной пробы относительно контроrьнОЙ
пробы. Измерение оптической плотности проводят в кюветФ( рабочей дrпrной 5 мм при дJIине
волны 540 нм не позднее, чем через l5 мин после вьцерживания на кипящей водяной бане.

Б.5 Обработка результатов пзмереппй
Б.5.1 Молярную *оrц"rтчцию мочевины в ан{rлизируемой пробе См, ммоrь/дм3,

определяют по формуле

(Б.2)

где (Lл - ron"p"* кояценташя мочевины в каJпrбровощом растворе, рассчrтывая по

формуле (Б. 1 ), ммоlь/ди3;

Q - оrrтическая плотность анализируемой прбы, oTrr. ед.;

Q - оrrтическая плопlость ка.пибровочной пробы, отн. ед.

Б.5.2 При необходпrлости вычисJIяют массовую доJIю X,l,tf/o, и массовую концеЕтрацию
q моль/лмЗ, мочевиЕы в молоке по формулам:х=с.6, (Б.3)

C=Qr.M, (Б.4)

где 6 - коэффичиеНт пересчета кубическиХ миlшимолеЙ в миJIJIигрarммЫ процентЫ (6 мг% =

1 ммоль/дм3);
М - моrrярная масса мочевины, равпая 60,06 г/моль.
за окончатеrьный результат принимают среднеарифмe.гrческое значение резуJьтатов

двух парauшельньrх определений, округленное до второго десятичного знака.

Б.6 .Щопускается использовчlние других атгестовllнItьD( в устIlновленном порядке методик,

обеспе.швающих з:шас по точности в полтора - два раза.

4
ц

Cu^С"=
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Прпложеппе В
(обязатеrьное)

Методика пзмерений массовой долп мочевппы в реактиве мочевпны
тиц)пметрическим методом

Настояцая методика устанавливает процед}ру измерений массовой доли мочевины в
реzжтиве мочевины методом массового баланса в дишrазоне от 99,00 до 99,99 %,

Границы абсо.тпотной погрешности измерений массовой доли мочевины +1,0% при
доверительной верояпrости Р=0,95.

В.1 Метод пзмерений
Метод основан на минерirлизации мочевины концентрировzlнной серной кислотой в

ПРИСУТСТВИИ КатZIJIизатора с образованием серЕокислого lш{мония, переведении его в zlI\,tми!ж>

отгонке последнего в раствор борной кислоты, количественном yleTe аI\4миiка
титриметрическим методом и расчете массовой доrпл мочевины в анализируемой пробе.

В.2 Требования к средствам измерений, вспомогательному оборудованию,
материалам п реактивам

Весы неавтоматического действия с наиболъпмм пределом взвешивzlниJI Ire Melree 200 г,
ценой делениJI не более 0,1 мг по ГОСТ OIML R 76-1.

Титратор автоматический, диапазон измерений массовой доJIи веществ в пробе в режиме
титрования с то.п<ой эквив:Iлентности или до заданного потенциала от 0,00l до 100 %, предел
относительной погрешности *3 О%.

Стшдартньй образец массовой доли карбоната ЕаlриJI в карбонате натия высокой
чистоты (NаzСОз СО УНИИМ) ГСО 10450-2014 с массовой долей карбоната натрия от 99,950 %

до 100,000 О%, границаlr,Iи абсолютной погрешности аттестованного значения не более +0,030 %
(при Р=0,95),

Термометр жидкостной диaшазоном измерения температуры от 0 ОС до 55 ОС ценой
деления шкалы l "С.

Автоматический дистиллятор Behт Sl иш другие.
Установка для разложепия по методу Кьельдаи InKjel М или друrие.
Шкаф сушильньй, обеспечивающий поддержание температуры (27El0) 'С.
fIлитка электрическая по ГОСТ 14919.
Эксикатор по ГОСТ 25336.
Алюминиевые бюксы с крьшIк:lми.
Пипетки с одной меткой вместимостью 10 см3 2 кл. ГОСТ 29l69.
I-{илиндры мерные вместимостъю 100, 500 смЗ 2 кл. по ГОСТ 1770.
Колба мерная вместимостью 1000 см3 2 кл. по ГОСТ 1770.
Стакан фарфоровьй по ГОСТ 9147.
Сryпка фарфоровzul с пестиком по ГОСТ 9147.
Кислота серная концентированн:ш (плотность 1,80-1,84 г/смЗ) по ГОСТ 4204, х.ч.
Кислота борная, ГОСТ 9656, ч.д.а. или х.ч.
Натрия гидlоокись, ГОСТ 4328, ч.д.а. или х.ч.
Медь (II) сернокислilя пятиводнzrя, ГОСТ 4165, ч.д.а. или х.ч.
Калий сернокисльй, ГОСТ 4145, ч.д.а. иrпr х.ч.
Водорода пероксид ГОСТ 10929, ч,д.а или х.ч.
КислЬта сернаЯ, стаЕдарт-тиТ, водньй раствор с молярной концептацией 0,05 моль/дr,rЗ.

Вода дистиlulированная по ГОСТ Р 58144 иrпr для лабораторного анапиза пО ГОСТ Р 52501

(2-ой степени чистоты).
Прtмечанuе - ,Щопускаеmся прлL|rененuе dpyztM среdсmв uзмеренuЙ с мепроло?uчеСКuМu u

mехнuческu|rlu харакmерuсmuкаJуlu не xyxrce, а пакэюе реакmuвов по качеапву не нuэlсе

вьlulеуксlзанньlх.
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В.3 Подготовка к выполнеппю rrзмереппй
В.3.1 Приготовление водЕого раствора серной кислоты с молярпой концепграцпей

0,05 м
Используют стшrдарт-титр серной ю,tслоты. Раствор готовят в соответствии с правилtll\,lи,

приложенньши к кошшекry.
В.3.2 Приготовление водпого раствора борной кпслоты массовой концектрацпей

40 г/дм3
40,00 г борной кислоты растворяют в 500 смЗ дистиллировzlнной воды темпераryрой

(45+5) 'С в мерной колбе вместимостью 1000 смЗ. После охJIZDкденЕя раствора ло (2Е5) ОС объем
в колбе доводяг до метки водой и перемешивzlют.

В.3.3 Прпготовление водпого раствора гидроокисп патрпя массовой концентрацпп
400 г/дм3

400,00 г гидроокиси натрия растворяют в фарфоровом стакчше в 700 см3

дистилJIировtшной воды, перемешивают до полIlого растворения, охлarкдают раствор до
(20+5) "С, переливают в мерную колбу вместимостью 1000 см3, доводят объем до метки

дистиJIJшрованной водой и перемешивztют.
В.3.4 Пряготовленпе смешанпого катаJIизатора
Смешивают одну весовую часть сернокислой меди и 30 весовьrх частей сернокИСЛОГО

калия, тщательно растир:tют в ступке до полrlения меJIкозернистого порошка.
В.3.5 Определение концентрацип раствора серной кпслоты по ГСО 10450-2014
Перел обором Hzlвecoк ГСО 10450-2011 сушат в течение двух часов при температуре

(270+10) ОС, охлащдают в эксикаторе. ffiирают навеску ГСО 10450-2011 массой (0,15+0,0l) г,
помещают в ячейку для титрования, добавляют дистиJIлировчlнную во.ry объемом около 50 см3 и

титруют раствором серной кислоты по В.3.1, используя метод потенциометрического титровzlЕIrl

с автоматическим определением конечной точки титровtlния (по мzжсим}му на

лифференчиальной кривой).

Концентрацию раствора серной кислоты N(ЩSq), г-экв/дr,rЗ, вычисJIяют по формуле

Nш"so"\=|o .!Y_:9,,),?!Y?cq) св.l)- \- 2Чv4' Vш,So) м,(NчсQ| '

гле И(tlr.9о) - объем раствора серной кислоты, израсходованной на титрование, смЗ;

'{IЦСq 
_ масса навески ГСО 10450-201 l, г;

а\NqСQ)-массов.rя доJIя карбоната натрия в ГСо 10450-2011, %;

М,(Iу4Щ) - 
"оJlярнzц 

масса эквивztлента карбоната натрия, г-экв/моль.

В.4 Порялок выполнения rrзмерепий
В колбу Кьельдаля помещают HulBecкy мочевины массой (1,o}0,1) г, добавляют (1,5-2,0) г

смешанного катализатора, 10 смз кончентрированной серной кислоты и 10 см3 раствора перекиси

водорода. Колбу прикрьrвают насадкой и приступllют к нагревzlнию. Устанавливают реryJIяtор
нагрева Еагревательного прибора в среднее положение. Следят за тем, T тобы жидкость в колбе

непрерьвно кипела, и на cTeнkalx колбы не оставaллось черньж несгоревших частиц, смывм !{х

легкими круговыми движениями. После того, как жидкость в колбе обесцветится, нагрев

продолжают еще в течение минут 30. Затем нагрев прекрацilют, дают колбе остыть до (20+5) "с,
к содержимому приливают, обмьвая стенки колбы, от 20 до з0 см3 дистилrшрованной водрr и

приступ:lют к отгонке аммиака с помощью автоматического дистиJIJIятора. Пары аммиака

ynuun""*, pu"rBopoM борной кислоты объемом 20 см3.- 
Солеi>rомоi приемной колбы титруют раствором серной кислоты по В.з.1, используя

метод потенциометического титровдIия с ilвтоматическим определением конещrой то,п<и

титовzшия (по MaKcиr"ryr.ly на дифференциальной кривой).
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В.5 Обработка результатов пзмереппй
Массовую доrпо мочевины, о, 0/o в пробе вьтчисJuпот по формуле

а =V(H,So).N(!l,So,).M , (в.2)
m.l0

uе V(H.r9) - объем раствора серной кислоты, израсходомнной на ти,трование, смЗ;

N (ЯrSО4 ) - концентрацшI раствора серной кислоты, г-эIо,/дд.r3;

I?l - масса навески мочевшtы, г;

М - молярная масса эквивilлента мочевины, г-экв/моль.
За окончательный результат приItим:lют среднеарифметическое значение резуJътатов

двух параJIлельпьж определений, округленное до второго десятичного знака.
В.6 ,Щопускаегся црименение других методик измерний, атгестовiшньD( в устzlновлеЕном

порядке, обеспечиваlощих зlшас по точности в поJIтора - .ща раза.
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