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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

2.1 При прведеЕии повФки доJDкны бьrь вьпrо.шlены операцд,r, }каздпше в таб:шпrе 2,1,

Таблица 2.1

Наименовшrие операчий
Обватеrьноgгь прведения при поверке Номер

раздела
(п/п) МП

первитrой
поверке

пФиодIческои
поверке

Внешний си Да !а 7

Подготовка к п кеио бование Си Ща .Ща 8

п кап ого обеспечения Си !а Да 9

о ение огических стик !а !а
Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям

!а Да 11

2

1.1 Настоящая методика поверки распрострauшется на преобразователи давления
измерительные КМ35 (да.тее по тексту - преобразователи), изготавливаемые обществом с

огрштиченной ответственностью Наушо-производственЕое предприягие (ГКС)
(ООО НПП (ГКС>), и устанzлвливает мето.щI и средства первиT rrой и периодической поверок.

1.2 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологи.Iеские требования,

приведенные в приложении А.
1.3 Методикой поверки предусмотена возможность проведевия поверки в сокращенном

объеме.
l,4 Метод,rка поверки доJDкна обеспе,плвать просJIеживzЕмость преобразователеЙ:
_ к Государственному первиtIному эталону едiницы давлеЕиJI-паск:IJIя (ГЭТ 23-2010) И

к Государственному первиIlному эталону ед{ницы избьпо.пrого давления в д{tшазоне
статшIеского давJIения от l0 до 1б00 МПа и в диапазоне импуJIьсного дtlвления от 1 до 1200 МПа
и эффекпrвной площади порIIшевьD( пар грузопоршневьD( MalHoMeTpoB в ,щlапазоне

от 0,05 до 1 см2 (гэт 4з-2022) в соответствии с государственной поверо.лrой схемой
<ГосударственНая повероIшzШ схема д.ш средств измерений избьпо.шого давлепия до
4000 МПа>, уrверждепной Прикчвом Росстшцарта от 20,10.2022 Ns 2б53;

- к Государственному первиtшому эталону едицицы давления дш области абсоrпотного

давления в диапазоне 1.10-1 + 7.105 Па (гэт 101-2011) в соответствии с государственной

поверочной схемой <Государственная повероIш:UI схема дJUI средств измерений абсолrотного

дarвления в диапазоне 1.10-1 _ 1.107 Па>, 1твержденной Приказом Росстшцарта
от 06.12.20t9 Ns 2900;

- к ГосударсТвеЕномУ первичномУ специмьномУ этarлоЕу единицы давленшr дJIя

разности давлений (гэт 95_2020) в соответствии государственной поверочной схемой

<Государственнzrя поверочнtц схема дш средств измерений рzвIIости давлений до 1,105 Па>,

утвержденной Приказом Росстшцарта от 31.08.2021 Ns 1904;
_ к гэт 2з_2о]10, гэт 4з_2022, гэт 95_2020 и гэт 101_2011 в соответствии со

СlР}КТ}РЕьШИ СХемаI\.{и ПРОСлеЖиВаеМостИ, ПРИведеННЫМи в ПРИЛОженИЛ< Б и В,
1.5 Метод, обеспечивающлй реarлизацию методики поверки - непосредственное

сличение этмона с rтреобразователем.
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2.2 Если при проведении одной из операчий поверки полrrен отрицательЕьй

резуJIьтат, проведение дальнейшей поверки црекраIцается.
2.З ,Щопускается проведение поверки на меньшем числе поддлaшазонов измерений

(диапазонов перенастройки) в соответствии с з:швлением владельца преобразователя с

обязательньпv }казапием информации об объёме проведённой поверки в соответствии с
Приказом Минпромторга России от З|.07.2020 Ns 2510 "Об уrвержлении поряд(а проведения
поверки средств измерений, требований к знаку поверкй и содержанию свидетельства о поверке"
или в соответствии с порядком, действующим Еа момент проведеЕиJI поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При провелении операций поверки должны быгь соб.тподены следующие услов}uI:
- температ}ра окружающего возд}ха от +15 ОС до +25 ОС;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- относитеJIьнrц ыIaDKHocTb возд}D(а от 20 % до 80 %.

3.2 Рабочм среда - жидкие и газообразные среды.
3,3 Колебшия давления окружающего воздухц вибрачия, тряска, удары, нalкJIоны,

мiгнитЕые поJIя и другие возможные воздействия на преобразователь при егО ПОВеРКе Ее ДОJDКНЫ

приводить к вьD(оду за допускаемые значеIlия метрологпЕIеских хармтеристик.
3.4 При поверке преобразователей разности давлений с приемными ка {ер:lми для

подвода большего даыIеншI (<пrпосовая> камера) и меньшего давления (<минусовм> камера)

значение разности давлений устанirвливают, подiлвiul соответствующее значение избьrго,пrого

давления в (пJIюсов}то) Kаrr,repy преобразоватеJIя, при этом (минусовlUI> камера сообщается с

атмосферой.
3.5 При поверке преобразователей разности давленпй с ма:tьпr.rи предела}rи и3мерений для

уI!{еньшения вJIияЕия на резуJIьтаты поверки не устрапенньD( колебдrий давления окружающего
возд)ха (минусовм)) камера преобразователя может соединяться с камерой эталонного СИ,
сообщающейся с атмосферой, если это предусмотено в консц}тции Си. При поверке

преобразователей разности давлений в <минусовой> Kall\,lepe может поддеРЖИватьСя ПОСТОЯННОе

опорное давление, создаваемое эталонным Си с допоrпrи,гельным блоком опорного дalвлепия.

3.6 При поверке преобразователей давления-разрежени,I значение измеряемой велшIины

допускается устмalвJIивать, подalвая с противополоясrой сторояы чувствительного элемента

преобразователя соответствующее значение избьггочного давления, если это предусмотено
конструкцией преобразователя.

3.7 При поверке преобразователей избыго.дrого д:вления доtryскается принимать ниrrсrий

предел измерений равньй атмосферному давлению.
3.8 Устанавлив:lют следующие критерии достоверности поверки:
P"ou - наибольШzuI вероятность, при которой Jffiой дефекпrьй эюемпляр преобразоватеJIя

может бьrгь ошибочно призн { годным;
(J".)"o - отношение возможIlого нмбольшего модуJlя основной погршности экземпJIяра

преобразоватеrrя, которьй может быгь оIшлбо.шо признzм годlым, к предеJry догryскаемой
основной погрешности,

.Щоrryскаемые значения критериев достоверности поверки: Р"о". =0,20 п (6*)*."": |,25.
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3.9 Устшrавrшвают следующие пар:метры поверки:
й - тlисло поверяемьD( точек в диапазоне измерний, m}5; в ocHoBHbD( сJIучал( и при

отс}тствии этzцона с необход{мой дискретностью воспроизведения измеряемой вели.Iины,

допускается },lt{еньшать число поверяемьD( точек до 4 tлли З;

п - IмсJIО нб.тподеrпдi при эксперимеЕт:Uъном опредеJIении значеlлпi погрФшосги в к3)l(Дой

из поверяемьD( ючек при измененIrD( входrой rзмеряемой веrм.ппrы ог меtъIшо< значеrпrй к бошrплrl

(пря,.rоЙ ход) и от бо.тъшпо< значеr*й к меньшим (обрапъй ход), 1,

В обосноваr*rьп< сJгy{аJD( и в соответствии с техrпrческой докумеrrгдшей на преобраюватеrЬ

догryск:rетýя }.goTITBaTb .п.rсло нбrподеrппi в повфяемьD( тоlкaж до 3 и,ш 5, пршпш\{аl при этом

ср.шеарифмегическое значение резу,ьтаюв нбJподgIflдi за досювФное значение в дшrной ю,ке;

У* - абсоJпотяое значение отношениJI контрольного допуска к предеJry допускаемой
основной погрешности;

dр - отношение прсдела допускаемой погрешности эталонньD( СИ, пршvеняемьD( при

поверке, к предеJry доrryскаемой основной погрешности поверяемого преобразоватеJIя,

Значения ух и dр выбирают по таблшIе 3.1 в соответствии с принятыми критериями

достоверности поверки.
3.10 Выбор эталонов для определения основной погрешности поверяемы)(

преобразователеЙ осуцествляют, исходя из техническIх{ возможностей и техяико-экономических

предпосылок с yreтoц критериев достоверности поверки (п.3.9) и в соответствии с таблицей 3,1

Таблица 3.1 - ыи по

3.11 При выборе эталонов для определенI{я погрешности поверяемого преобразоватеJuI

(в кажлой поверяемой то(ке) соблюдают след},ющrе условlrя:
l) при поверке преобрzl3ователей с вьD(одньп,t аналоговым сигналом поСТОЯННОГО ТОКЦ

значения которого коЕгролир},ют непосредственпо в мА:

^р ^,\ I"-Io
100<а у,

где 
^р 

- предел допускаемой абсоrпотной погрешности этIlлонного СИ, контрошлрlтощего

входную велиtмну (давление), кП4 МПа;
Р" - верхниЙ предел измерений поверяемого преобра:}оватеJIя, кПа' МПа;

^i-пределДопУскаемойабсоJпотнойпогрешностиэталонногоСИ,контролирУюЩегоэлекгрический вьD(одной сигнал преобразователя, мА;
Io, I" - соответственно нижЕее и верхнее предельное значение вLD(одlого сигнала

преобразователя, мА;
т - предел допускаемой осповной приведенной погрешности поверяемого

преобразователя, 7о диапазона измерений.- 
б"по"rr- .rогрешность преобразователя, выр,oкенная в прценftц от длlшазоIlа измерний,

численно равна основIlой погрешностп, вьтраженной в прцент,D( от диiш,l:tона изменения

выходно; сигнала преобраз;вателя с линейвой функчией пробразовшIия измеряемой

величины.
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0,50,40,330,250,2Gp

0,70

0,05

1,20

0,82

0,10

1,22

0,91

0,20

1,24

0,93

0,20

l,l8

0,94

0,20

1,14

}к

Р"о
(б") 

"u
примечание - Табrпца составлена в соответствии с п
согласнО ми 187_86 <ГСИ. Критерии достоверItости пар:метры методик поверки>) и

5.3.3 критериев достоверности поверки,

в методик по ки)).Ми 188-8б кГСИ. Установление значение

(l)



2) При поверке преобразователей с вьпtодньпr.r цифровьпr сигtlalлом:

t?)
.l00<aP.y, (2)

3) При поверке преобразомrелей с вьжодrъп.r аналоговым сигналом постолlною ток4

значение кOmрю кокIрJпIруOг по падению нaшрлкения на этапошlом сопрошвлении в мВ иrм В:

лр 
^, ^R

-_t-+-р" U"-Uo Ry

ств по

(з)

Uо=Iо,R,л.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведеЕию поверки допускаются лица'' озпiкомленные с эксплуатационной

докрлентацией поверяемьD( преобразователей и средств измерений, применяемьD( в качестве

эталонов.
4.2 К поверке допускzlются лица, прошедшие инструктаж по безопасности труда и

ознакомленные с эксплуатациоЕной докрlентацией на эталон и поверяемое средство измерений.

5 мЕтрологиt{ЕскиЕ и
повЕрки

ТЕК{ИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

(4)

(5)

.|00<ае.r,

ьвкТаблица 5.1 - П КИ, ом енению и ведении по

5

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

Номер
раздела

мп

Метрологические и технические
требовдrия к средствам поверки,

необходимые д,Iя киведения по
з

1 2
Термогигрометр ИВА-
ИВА-бН-Д фег. М 46434-1l).

6, модификачия

+0 5 кПа-

8.1

А! - предел доrryскаемой бсоrпошой погрешнойи этztлоЕною СИ, кокгрrмрующею
вьD(одIой сшIrал преобразомrеJIя по падеIrию Еzшрлкения на эпшонном сопротивлеIlии, мВ шм В;

дл- предел доrryскасмой абсолсrпrой погрешности этzrлонною сопротивлеtшя, Ом;

Ь- значеrше уга,T онною сопротивJIешя, Ом;
uб uo - Сосrгвgгgгвешо верхнее и ншкнее предеJъные значеIlия напрлкении

(мВ шш В) на зrалоrпrом сопротивлении, опредеJIяемые по фрмулам:

U": I;R .,

5.1 ПрИ прведении поверки рекомендуются к применению ср€дства поверки (эталоны

единиц величин, средства измерений, вспомогатеJьные техншIеские средства), указ:tнные в

таблице 5.1 .

Длапазон шмереrпй темпФаryры от
rUпос 15 оС до тuпос 25 'С, абсолсrшая
погрешЕосIъ не более + l ОС.

Длапаюн rзмерешх1 опrосrгrеьной
вл.DКНосIи ВОзДДа ОТ 20 О/о ДО 80 Vо,

абсоrпогная погршrосгь не более +2 %о.

Дшазон измеренш1 апиосфрного
давJIения от 84,0 до l0б,7 кIIа
абсоrпсrmая погреIш{оfiъ не более



п доJIжение таблицы 5.1

5.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должЕы бьггь повереньт. Эталовы,
применяемые при поверке, должны бьrгь атгестованы. Сведения о результатах поверки

(атгестации) средств измерений (эталонов), применJIемъ,D( при поверке, должны быгь

оггубликованы в Федера,rьном информациоrшом фонде по обеспечению единства измерений.

5.З ,Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом
перечне, но обеспечиваощих определение (контроJIь) метрологических характеристик
поверяемого средства измерений с требуемой тотrостью, передачу единицы велиlмЕы средству
измерений при его поверке и прослеживаемость этzlлонов и средств измерений, применяемьu< при

поверке, к государственпым первиIшым этalлоЕill\.{ единиц велитмн.
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1 2 з
Ммометры грузопоршневые МП
фег. J,,lЪ 58794-14, 52189-1б).
Мшомеrры грузопоршневые МIIА
(рг. Nэ 77l14-19).
Барометры образцовые переносные БОП-lМ
фег. Nэ 26469-17).
Каlшбраторы многофункционаJIьные и
комIчf}uикаторы ВЕАМЕХ МСб GR)
(рег. Nч 52489-13).
Калибраторы давления портативные
Метран 501-ПКД-Р фег. Nэ 22307-09).
Каlпrбраторы дzlвления портативные
Метран 502-ПКД-10П фег. JФ 2б014-08).
Задатчаки давления Возлух-1600,
Возд}х-4000 фег. Nч 12143-04).
Кшп,rбраторы давления пневматшIеские
Метран-504 Возлд (рег. Nэ 31057-09).
Каlшбраторы давлен}Ul пневматические
Метршr-505 Возлц фег. Nэ 42701-09)
Кашбраторы дzlвления пневматические
ЭЛМЕТРО-Паскаль-05 (рег. Nэ 75915-19).
Вольтметры универс:lльные B'|-'I8l|
фег. J,,lЪ 69742-17).
Меры электрического сопротивлениJI
одпознаtшые МС3050М фег. Nэ 46843-11).

1 0 1 Рабочие эталоны \, 2, 3 и 4 разрялов
избыточного давлеЕия по
государственной поверо.пrой cxeMel).

государствецной поверо,шой cxeMd).
Рабо.пле эталоны |,2, З разрма разности
давлений по государствеЕной поверо.пrой
схемез).

.Щишlазон измерений избьпочного, и (или)
абсошотного давления и (или) разности
давлений от минус 0,1 до 70 МПа,
пределы допускаемой основной
приведенной погрепшости не более
+(0,01..0,5)%.4)

рабочие этalлоны
абсоrпотного

|,2,з
давления

разряда
по

<<Государсгвеrш€ц поверчнм схема дш средств шмерrпй избьгюшlого дtlвления до

утвержлеrшая Прlл<аюм Россrандарга от 20.10.2022 Ns 2б53.
2)<<Госуларсгвеrшzи поверtшм схема дIя срлсгв измерrпп1 бсо.шсrпrого дaIвJIенI,IJI в дlilпазОНе
1 

,10-I - 1 ,107 Па), }твержденнм Прказом Россгшларга m 06.12.2019 Nq 2900.
ЗkГосуларсгвеrпrЙ поЪ"ро*- схема д.rя средств измереIrrлi разIrости давлеrпй до 1,105 Па>,

1твержлеr*rая Пршсазом Росстанларга от 31.08.2021 Jlb 1904.
а)Выбор средств поверки дIя определениJI основной погрешности преобразователей

4000 МПо,

ности поверки в соответствии с п. 3.9 и п. 3.10.осуществJlяют с у{етом критериев досто

,Щиапазон измерений постоянного тока
от 4 до 20 мА.



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки долlltны бьггь соб:подены ,гребования безопасности,

указанные в эксплуатa Iионной докрлентации на преобра:}ователи и средства поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте преобразоватеJIя устававливают:
- соответствие его внешнего вида технической документации и отсугствие видимь,D(

дефекгов;
- Еzлличие к.леммЕьD( колодок и (или) ра]ъемов для внешнrх соедrнений, клемм

KoIrTpoJUI вьD(одlого сигнала и др.;
- IlalJIиIme Еа Koprryce пробразоватеrrя таблики с маркировкой, соответств}тощей

паспорту Iiли докylt{епту, его замеЕяющему;
- нaлличиеэкспJryатационнойдокуrиентации.
7.2 Пробразователь сIштается выдержавшим внешний осмот, если вьшолЕrIются

требования, переIшсленные выше.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Прверка условий окруж:lющей среды.
8.1.1 ПрИ прверке условий окружающей среды проводят контроJIь выпоJIнения условии

поверки в соответствии с п. 3.1 настоящей мsтодики.
8.2 По.щотовительныеработы.
8.2,1 Пaр"д проведением поверки преобразователей вьшолняют следующrе

по,щотовитеJIьЕые работы:
- вьцерживают пробразователь не менее тех часов при температуре, у(азанной в п. 3. l ;

- вьцерживilют пробразователь не менее тридцати минуг при вкпочёrшом питiшии;

- устанzlвJIивают преЬбразователь в рабочее положение с собrподением указший

руководства по эксILпуатации;
- проверяют на герметичность в соответствии с п. 8.3 систему, состоящlто из

соединительньD( rпrний для передатш дiлвлен}tя, эталонов и вспомогательньD( средств ]шя заданпя

и передаtш измеряемой велиIшны.

8.3 Проверкагерметичностисистемы.
8.3.1 Проверку герметичности системы проводят при давлении, равном верхнему

пределу измерений преобразователя.
В систему подzlют давJIение, равное верхнему пределу измерепий преобразователи и

вьцерживzлJот под этим давлением в течение двух минуr. 3атем систему отюIючIlют от

у"rройar"ц "оaдающего 
давление. Измерительную систему считают герметичной. если в течение

двух миЕут не набrподаЕтся падения д:вления,
8.4 Опробование.
8.а.1 При опробовании проводят проверку общего ф}ъкционирования преобразователя,

8.4.2 Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемое давление от

нижllего предельного значения до верхнего, при этом должво наблюдаться изменение

вьIходного сигнала преобразователя.
8.4.3 Проверку герметичности преобразователя проводIт по методике апалогичной

методике (п. 8.3) со следующими особенностями:
- измеяеЕие давления или разрежения опредеJиют по изменеЕию вьгходного сигнil,'Iа

поверяемого преобразователя, вкIIюченного в систему;
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- в сл}п{ае обнар},жения негерметпIIности системы с поверяемым преобразователем
следует отдельно проверить систему и преобра}ователь;

- проверку герметиqности преобразователей разности давлений при поверке не

проводят.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подтверждение соответствия про!рzlJt{много обеспечения состоит из определения

номера версии (илентификационного номера) програп,fмного обеспечения преобразователя.

9.2 Номер версии ПО и идентификационное наименование выводится на дисплей
преобразователя при вкJIючеЕии и (или) на длсплей комrьютера.

9.З Подтверждение можIIо считать успешным, если номер версии прогрlл {много

обеспечения поверяемого преобразоватеrrя совпадает с номером версии, указzrнным в описации
типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение основяой погрешпостц.
10.1.1 Основнlто IIогрешность опредеJlяют с помощью эталона, устаЕавливiш Еа входе

преобразователя номинаlльные значения давления и измеряJI соответствующие значения

вьD(одного сипIала постоянIlого тока. !опускается измерение токового вьD(одпого сигнала по

падеЕию напряжеIiия на эталонном сопротивлении.
При поверке преобразовате.пя по его цифровому сигн:шу к въ,D(оду по.щJIючают приемное

устройство, поддерживчlющее соответств},ющий цифрвой коммуникационньй протокол для

считывания информации при устalновлеIlньD( номинаJIьных значениях входной измеряемой

величины.
10.1.2 При проведении перви.шой поверки определение основной погрешности

преобразоватеЛеЙ проводитсЯ на максимalJIьЕом и минимаJIЬном диtшазоне измерений, цри этом

при перенастройке диапазона измерений в процессе экспJIуатации поверка не проводится.

При проведении период{ческоЙ поверки в поJIном объеме определение основной

погрешности преобрzrзователеЙ проводится Еа максиммьIlом и минимltJIьном ди:шазоне

измерений, при этом при перенастройке диапазона измерений в цроцессе экспJryатации поверка

Ее проводится.
При проведении периодической поверки в сокращенном объеме определеЕие основной

погрешЕости преобразователеЙ доrryскается провод{ть на JIюбом из используемьD( д{zlп:lзонов
перенастройки, при этом перенастойка д{апазона измеренпй в процессе эксплуатации в

преДелахмежДУминимальнымимzксимальнымизиспоJIьзУемьD(недоrryскается,при
переIIастройке диаrrазона необход{мо проведение поверки.

10.1.3 РасчспБIе значения вьD(одlого сшнапа постоfiшого тока (0 поверяемьD(

преобразователей в зависимости от заданною номинiчьного значения входrой измеряемой

ве.шrшны (Р) опредеJuпот по формуле:

t _ = t^ *U.- I:\ (р _ р"), (6)
р U 

р.-р"

где 1о- расчегное зЕачеяие вьD(одIого сигнала постояЕного тока (мА);

Р - номинальное зЕачение входной измеряемой веJIиIшЕы, для преобразователей,

ка:rиброванньп< в диапазоне от избьrго.пrого дarвления до разряжения, значение давления Р в

области разряжения подстzlвJIяегся в формулу (6) со знаком минус;
& - нижний предел измерен:ий, мя преобразователей, калиброванньD( в д{апазоне от

избыто*rогО дzlвления до разряжения, зЕачеЕие Р" в области р:вряжеIIиJ{ подст:lвJIяется в

формулу (6) со зпаком минус;
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Р" - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МП4
1о, 1" - соответственЕо нижIIее и верхяее предеJIьные значеЕия вьD(однОгО СИГНаЛа

преобразователя,
Для преобразователей с вьD(одным сигнarлом постоянпого тока и функцией

преобразования входrой измеряемой вели.п,tны по з:кону квадратного корня РаСЧеТНЫе ЗнаЧеНИЯ

вьD(од{ого сип{ала постоянного тока опредеJuIются по формуле:
. .гт

I"= ro+(I._1.)./-. (7)
",l/р.

10.1.4 Основную приведенн},ю погрешIIость измерений давления определяют не менее

чем при пяти значеЕиях давления, pulBнoмepнo распределенньD( в диапазояе измерений, вкJпочzUl

верхнее и Еижнее предеJIьЕое значение давления.
в ходе работы ДавrrеЕие плilвно повьшаог (прlшлой ход) и проводяг измерения при задllнньп

значениJD(. При достижеtми верхнего предела измереrпп1 пробразовате.тъ вьцерживtlют при этом

дtlвлении в течеЕие одrой ьпдrуш, после чего дalыIеIiие плalвЕо понижаrог (обрапrьй ход) и прводяг
счлтывапие показаншi при тех ж9 значенил( даыIения.

10.1.5 Оrтределеrше основной приведеrпrой погреIIшоfiи преобразовагелей бсоrпсrпrого

давлеЕия с верхними предеJIil flr rвмершй свьшrе 10 Мпа прводяг с испоJIьюмпием этапонов

избьпо.пrою давrrеrп,rя (пршлер сrр1,1сгуры локаlьноЙ повер.лrой схеьы прlведен в пршlожешп,r Б).

в этогt слуrае поверку преобразователя выполняют при подаqе избьпо.пrого давления и

разрежения. расчетные значения koTopbD( определяют с rleтoM действительного значения

атмосферного давлениJr в помещении, где проводят поверку.
Расчетные значеция вьD(од{ого сигнала преобразоватеlи опредеJIяют по формуле:

р. _ р.,.
Io =Io+!"_l"l'#, (8)

l 
"l")

где Ir,Io,I" - то же что и в формуле (б);

Рб - атмосферное давлениJI в помещении, где проводят поверку, МПа;
Р"lо.1 - верхний предел измерений преобразователя абсо:потного давления, МПа;

Р/+, - избьпотrое дlвление, подаваемое в преобразователь, МПа;
Р1_7 - разреженИе, создilваемое в преобразователе, значение разрежения в МПа,
Расчетные зЕачения избъrго.пrого давления и рff}ряжеЕия вы!мсJIяются по формулам:

р р(+ (4)

Io = Io +Q" - Io)

р

р

(6t (9)

(10)р Pr"l

где Р14 - номинальное зЕачение абсолютного давления, МПа.
вблизи вуля абсолютного давления преобразователь поверяют, создalвzuI на его входе

(б)()

разрежение:

Р",_, = (0,90 ...0,95 ) Р(б) 
,

при котором расчетное значеЕие вьD(одIого сигнала опредеJIяют по формуле:
Dl>

Ip = l"+(I"-10)j 
j-lj!_L

"' Pu",

(11)

(12)

на входеРасчетные зЕачепия вьD(одного сигнма при атмосферном давлении

преобразователя опредеJuпот по формуле:

Р."' (13)

максимальное значение избьггочного давления Р4*1, при котором расчетЕое значение
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вьD(о.щого сигн ма Ie=IB, опредеJrяют по формуле:

P,t+) = P"tol - P(B.l (14)

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНI{ЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Обработка результатов пзмерепЕй
11.1.1 Основную приведенн},ю погрешность измерений давления ), вьгIисJшпот по

формуле:
I -Iу = -!.l00О/о, (15)' I.-Io

где 1- значение вьD(одlого сигнilла постоtrного ток4 поJIученное экспериментаJьно при

номинzлльном значении измеряемой веJrичиЕы, мА,
а при поверке преобразователей с цифровьп.{ вьD(одным сиIпalпом по формуле:

DD
У=lпв'эп.100у'(1б)'х"

где Рrоs - показаIп{я повФяемого преобразователя;

Р., - действrrrgьное значеЕие давления, определенное по тга.llопному СИ;
Хп- нормируощее значение давления, равное ВПИ пФразокIтеJUI (щя сИ с Еулевой

ш(ыIой) иJп,I дiапzвону измереЕий.
рrцr, prr ll & долrоrы быь выражены в одflr( и тех же едшlшIм измерения давления,

|1.2 Критерпlr соответствпя средства измереншй метрологическпм требоваппям.
11.2.1 Критерием соответствия средства измерений метрологическим тебовilllияr,l

явJIяется соответствие тебованиям разделов 8, 9, l0 и полоясtтельном резуJIьтате
проверкИ п. l1.1 настояЩеЙ методики. При собrподении всех требований резуJът:г поверки

сrп{тzlют положительным, преобразователь доIryскается к применению для измерний давлеItIlJl.

11.2.2 Еслtl значения контрлируемьD( характеристик преобразоватеJIя превышzlют

предельные значения, приведецные в приложении А, то результаты сIмтalются отицатеJIьIIыми.

12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

12.1 Результаты поверки подтверждilются сведеншIми о результатах поверки в

Федераьном информачиоrтяом фонле по обеспечению единства измерений.

l2.2 Прu положитеJIьЕьн результатaD( поверки, в соответствии с зalявлением владельца

средства измерений иJш Jшцц предстarвившего средство измерений, оформляется свидетельство

о поверке.
12.3 При отричатеJIьньD( результатах поверки, в соответствии с змвлением владельца иJIи

лица" представившего средство измерений, вьцают извещеЕие о непригодности к применепию

средства измерений.
12.4 Результаты измер€ний заносят в пртокол призвольной формы, устшrовленной в

оргlшизшIии, производящей поверку.
12.5 В сведениях о резулътатах поверки приводят дшrные об объеме проведепной поверки

при проведении поверки в сокращенном объеме на перенастроенном диlша:}оне измерений.

l0



Прпложенпе А

КМ35, моди икации КМ35-М исполнений 030; 031; 040; 041 кМ35-и и КМ35-АИ

Таблица Д.2 - Метрологические характеристики преобразователеЙ давления измеритеJIьньD(

КМ35, моди икаций КМ35-М испоrпrений 032, 0з3, 042 043 и КМ35-А

Табrпrца Д.3 _ Метрологические характеристики преобразователеЙ давления измерительньD(

КМ35, моди икаций КМ35-М исполнений 034, 035, 036 044, 045, 046 и КМ35-

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности в

зaвисимости от ВПИ и коэффициеrга перенастрой ки (К), % ДИ
ВIIИ 100 кIIа 400 кПц

1,6 МПа 6,3 МПц lб МПа
ВIIИ 40 МПа,

70 МПа

Модифика
ция

.Щишазон
измернпй(l),

МПа ВПИ 25 кПа

от -0,1 до 70км35-и
от -0,1 до б,3

отOдо3км35_Аи
+0,075(4)

+(0,005.к+0,05)(5)
+0,065е)

+(0,008 к+0,055)(3)

+0,04(4)

+(0,004.к+0,04r(5)
км35-м(6) от -0,1 до 70

,Щишазон измерений (.Щ4) избьпо.пrого давления и избьпочного давления-разрежения.
(2)При K<l,25, €)при 1,25<К<30, (а)при К<5, (5)при 5<K<l00.

икации КМ35-М исполнений 030, 03 1, 040, 041(6)Преобразоватеrпл модиф

Пределы допускаемой основной прпведенной погрепшости в

зalвисимости от коэффициента перенастройки (К), % [И
при l0<K<30при К<10

Модифика
ция

+0,,2отOдо70 +0,1км35_А,
к]и35-м(2)
(l)Диапазон измеренпй абсоJIютного давленЕя
(2Преобразователи модификации КМЗ5-М испоrпrений 032,033, 042,04З.

Пределы допускаемой основной приведенной погрепшости в

зависимости от ВПИ и коэффичиеrгга перен (к), % дI
ВIIИ 25 кПц 60 кГIа lф кIla

500 кIIъ 3 МП4 16 МПаВПИ 2 кПа ВПИ б кПа

Модифика
ция l)

МПа
измерений(

Верхние
цределы

при 5<K<l00
+(0,004,к+0,045)(а
+(0,00Е,к+0,09у3)

при К<5
+0,04(2)

+0,08(3)

при KS5
+0,075(2)

+0,15(з)

при 5<Ks60
+(0,005.к+0,05)(2)

+(0,0l ,K+0,1)()

км35_д,
км35_м(4) от 0,002 до 16

при KS5
+0,075(2)

+0,150)

при 5<KS20
+(0,005.K+0,05yD

+(0,01 ,K+0,1)о)

ерхние пределы измерений @ПИ) разности давлений (лифференчиального давления) и

гид)остатического давления, В качестве .Щ4 прп.tеняегся нормирующее значение Рдп tlз ряДа
значений от 0,002 до З2 МПц опрлеrпемое по формуле Рм = Рвпи + 1Ррид1, rде Рапи - значенИе

ВfМ,аРрид- зtлачение рабочего избьпочного давления из ряJIа значений от минус lб до 16 МПа
подаваемое в одну из измеритеJIьньD( камер при измерении разности давлепий. Знак (миЕус) для
ррrд определяется тем, в какую из камер преобразоватеJIя подаЕтся большее даыIение.
(2)С rпrнейной харакгеристикой иJIи с квадратичной хараrгеристикой от 50%о до 100% oT.I[4.
(З)С квадратичяой харакгеристикой от 25О/о до 50Уо от Щ1,
(а)Преобразователи модификации КМ35-М исполнений 034, 035 03б, 044,045, 046.

ll

Таблица А.1 _ Метрологические характеристики преобразователей давления измерительньп

Щиапазон
измерний(l),

МПа



Примечания:

.Щиапазон измерений ([И) указан от ниrсlего предела измерений до верхнего предела
измерений (ВПИ), конкретньй [И указьвается в паспорте пр€обр }ователя.

Коэффшдиент перенастройки (К) - это отношение мiксимzlJlьного ВПИ преобразоватеJш к
ВПИ настроенному (от 1до l00).

Значение основной приведенной погрешности указывается в паспорте на преобразователь.
По зчrпросу заказчика предеJIы допускаемой осЕовЕой приведеЕной погрешности
преобразователей могrг бьпь выбршrы из дополнитеJIьного ряда (при условии, если значение
основной приведенной погрешности не превышает расчетное согласно формуле) в соответствии
с дополЕитеJIьной опцией PCr004, РG005, РG0065, PG0075, РG01, РG015, РG02, РG025, РG05,
PG10, РG15, PG20 или PG25: +0,04 %; +0,05 %; +0,0б5 О/о; +0,075 Yо: +0,| Yо; +0,|5 Уо: +0,2 Уо|

+0,25 %; +0,5 О/о; +1,0 Vо; +1,5 %; +2,0 % ; +2,5 Yо.
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Прпложение Б

Структура лока.пьной поверо,пlой схемы
преобразователей давления (абсоrпотного давления) измерительньп< КМ35

с ВПИ свьппе l0 до 70 МПа

Барметры вибрачионно-
частотные

от 5,102 до 2,8, 105 Па

^ 

+(10 - 28) па
(см. Приказ Росстандарта от

06.12.2019 J,lЪ 2900)

Рабоц.lе эта:rоны 1 разряла
кJIассы точности 0,01 до 0,025
от минус 100 кПа до 70 МПа

(см. Приказ Росстандарта
от 20.10.2022 }l9 2б53)

л
о
бзо
!.)

E{
охо

Непосредственное сличение

Преобразователи абсолютного дarыIения
с ВПИ до 70 МПа

кJIассы точности от 0,04 до 0,5

0,04уо< |Бl s 0,5%

Ев
эl.
ьз
Ф9.
oi

t<) с.|
dд

Непосредственное сличение

Преобразоватеrш абсолютного давления
с ВПИ до 70 МПа

кJIассы тоIшости от 1,0 до 2,5

1,0%s|6|s2,5%

0Jа
с.)

(€
ф
н
q)
о.о

lз



Прплоясение В

Структура локальной поверочной схемы
преобразователей давления фазности давлений) измерительньж КМ35

с ВПИ свыше 100 кПа до lб МПа

Рабоц.rе эталоны 1 разряла
кJIассы точносп{ от 0,01 до 0,025

с ВПИ до 16 МПа
(см. Приказ Росстандарта

от 20.|0.2022 Nя 2б53)

ч
Ё.

q)

Е{

хо

Непосредственное сJIичение

Преобразователи разности давлений
с ВПИ до 16 МПа

кJIассы точности от 0,04 до 0,5

0,04Уо< |Б| S 0,5%

л
*d

:с(
ФА
отto .a

НепосредственЕое сличение

Преобразователи разности давлений
с Впи до lб Мпа

кпассы точности от 0,04 до 2,5

0,04%<|Б| s2,5%

Фаоz
(n
Ф
tо
Ф

Q

14


