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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распросlраняется на преобразователи давленияPRT-I (да;lее - преобразователи), пзiоr*лива"r"lе Обществом с ограниченной

ответственностью <элеrгрорешения)) (ооо <электрорешенияф, и устанltвливает методику
их первичной и периодической поверок.

_ 1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразователя к ГЭТ 2з-2010 согласно государственной поверочной схеме, уrвержденнойПриказом Федера.гlьного агентства по техническому регулированию и метологии от 20
октября 2022 года Ng 2653.

l.З Поверка преобразоватеЛя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны бьrrь подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указапные в таблице l.

Таблица l -Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от плюс (23*2) "С;

J

обязательность
выполнения операций повер-

ки приНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе_

рация поверки
внешний осм Да Да
Подготовка к поверке и опробование

тва измс ии .Ща 8

Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовании средства
изм нии

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
Да 8.2

Проверка прогрzlп{много обеспечения
с изN{ ении !а !а 9

определение метрологических характе-
Да 10

Определение приведенной к верхнему
пределу преобразований (лалее - ВПП)
основной погрешности преобразований
избыточного давления в выходной ана-
логовый сигнtlл силы постоянного тока
и вариации выходного аналогового
сигнала силы постоянного тока

Да !а l0.1

Полгверждение соответствия
измерений метрологическим
ниям

средства
требова- .Ща !а ll

измерений ,7

Да

и опробовании средства измерений) Да

ристик средства измерений Да



- относитеJIьнzц вл:DкЕость от З0 % до 80 %;

- атмосферное даыIение от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную доку {ентацию на поверяемые преобразоватеJIи и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускalются лица, соответствующие требоваrrиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.|0.2020 года N9 707 фел. от
З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня докрrентов, подтвер-
ждalющих соответствие заJIвитеJIя, аккредитовzмного JIица цритериям aжкредrтации).

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - по

Операции по-
верки, требую-

щие применеЕие
средств поверки

основные средства поверки
Эталоны единицы избыточного давления,
соответствующие требованиям к этllлон:lм не
ниже 4-го разряда по Приказу Росстандарта от
20.|0.2022 г. Nq 2б53.
Средства измерений избьrго.лrого дaвления в
диапазоне воспроизведений от 0 до 2,5 МПа.

Манометр грузопоршне-
вой МП, модификация
МП_Д_100 (далее - мано-
метр), рег. Jф 52189_16

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р. 10 Определе-
Еие метрологи-
ческих харiжте_

ристик средства
измерений

Эталовы единицы силы постоянного тока,
соответствующие требованиям к эталонаJ\{ не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г. Np 209l.
Средства измерений силы постоянного тока в
диапазоне от 4 до 20 мА.

Мультиметр цифровой
Fluke 8846А (дапее -
мультиметр),
рег. JФ 36395_07

Вспомогательные средства поверки
Средства измерений температуры окружаю-
щей среды в диапазоне от +21 ОС до +25 ОС, с
пределап,tи допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений +l ОС;

Средства измерений относительной влахно-
сти возд}ха в диапазоЕе от 30 % до 80 %, с
пределами допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений *3 Ой;

Средства измерений атмосферного дuвления в
диzшазоне от 84,0 до 106,7 кПа, с пределами
допускаемой относительной погрешности
измерений +3 oZ.

Измеритель парап.rетров
микрокJIимата
(МЕТЕоскоп-М),
рег. J,,lb 320l4-11

4

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJIя прове-

дения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

п, 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме_

рений)



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические тебования к
средствaлм поверки, необход,lмые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опрбовании
средства изме_

рений)
р. l0 Определе-
ние мстрологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с д{апд}оном воспроизведений
нarпряжения постоянного тока от 12 до 30 В, с
пределами допускаемой относительной
погрешности не более +3 О/о.

истоцrик питаrпrя посто-
яяного тока GРR-730бOD
(да;rее - источник пита-
ния), рег. Ns 55898-13

Примечание -.I[опускается использовать при поверке другие }твержденные п аттестован_
ные эталоt{ы единиц вели.|ин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлgгворя-
ющие метрологическим требованиям, укщанным в таблице, а Taroкe другое вспомогательное обору-
дование, удовJIетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необход.lмо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроустацовок по-
требителей>. Также долrсы бьrгь соблюдены тебокмия безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( доцментах на поверяемые преобразователи и примешIемые средства повер-
ки.

7 ВНЕШЕИIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если;

- внешниЙ вид преобразоватеJIя соответствует оIIисiшию и изобрzDкению, приве-
денному в описыlии типа;

- отсуtствуют видимые дефекш, способrrые ока}ать ыIияние на безопасность про-
ведениrl поверки иJш результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способньж оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки, устанавJIивается возмоr(ность их устанения до проведе-
ния поверки. При на.пичии возможности устанения дефекгов, выявJrенные дефекгы устраняются, и
преобразователь допускается к дальнейшей поверке. При отслствии возмоrtности устранения дефек-
тов, преобрщователь к дшIьнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходпvо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы :

- из},чить экспJryатационную документацию на поверяемьй преобразователь и на
примеЕяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, указанньD( в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он пФ(одился в кJIиматическIл( условия(, отличаюпцlхся от указанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его экспJIуатационной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указшшями ю(
эксплуат шонной доqп.rентации;

- провести коптроль условий поверки на соответствие требованияr,r, ).ка}анным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
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8.2 Опробование преобразователя
При опробовании проверить работоспособность преобразователя в следующей по-

следовательности:
l) Собрать схему, представленную на рисунке l

2

1,6
}t},lbтrrlelp

}laHoueTp

пf бьпо.tпое дав-lенltе

Рисунок 1- Схема подключения

2) Подготовить и вкJIючить преобразователь и используемые средства поверки в со-
ответствии с их эксплуатационной документацией.

3) Прогреть преобразователь не менее l5 мин.
4) Проверку работоспособности выполнить пугем изменения давления, воздейству-

ющего на чувствительные элементы пробразователя, в диапaвоне значений от нижнего до
верхнего предела преобразований избыгочного давления. При отсугствии давлеяия показа-
ния силы постоянного тока на мультиметре должны соответствовать нижней границе диапа-
зона преобразований избыточного давления в выходной аналоговый сигнilл силы постоянно-
го тока. При подаче давления показания силы постоянного тока на мультиметре должны из-
меняться пропорционrшьно величине воздействуощего давления.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании вьшол-
няются вышеперечисленные тебования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку прогрilммного обеспечения (далее - ПО) преобразователя проводить п}.тем

ср:lвнения номера версии По, указанного в паспорте на преобразователь, с номером версии
ПО, указанным в описании типа.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение
соответствует требованиям, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствл

Определение приведенной к ВПП основной погрешности преобразований избьrгоч-
ного давлеЕиЯ в выходной аналоговый сигн:lл силы постоянного тока и вариации выходного
анмогового сигнаJIа силы постоянного тока проводить в следующей последовательности:

l) Собрать схему, представленн},ю на рисунке l.
2) Подготовить и включить преобразователь и используемые средства поверки в со-

ответствии с их эксплуатационной документацией-
3) Прогреть пробразователь не менее l5 мин.

6
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4) Определение приведенной к ВПП основной погрешности преобразований избьг
точного давления в вьп<одrой аналоговьй сигнalл силы постоянного тока и вариации вьDaод-
ного аналогового сигнапа силы постоянного тока производить в пяти точкlх, соответствую-
щих значепиям от 0 о/о до l 0 %, от 20 о/о До 30 %, от 45 Уо до 55 Yо, от 70 Yо до 80 % и от 95 %
49 100 Ио (прямой хоф от диапазона преобразовшrий избьrготrого давления и от l00 % до 95
%,от80YоДО7OО/о,От55Yодо45%,от30Yодо20%,отlOУодоOYо(обратньйход)отдиа-
пазона преобразований избьrгоц{ого давленшI.

5) С помощью M{lHoMeTpa устzмовить значение избьrгочного дalвления на входе пре-
образователя, pllвEoe от 0 % до l0 7о ОТ ДИаПаЗОНа преобразований избьпошrого давлепия.

6) Зафиксировать значение вьrходного анмогового сигнма силы постояЕIlого тока,
измеренное мультиметром.

7) Повторить пlнкгы 5) - б) для значений входного давления от 20 Yо до 30 %, от
45 Yо до 55 %, от '70 о/о до 80 7о и от 95 Yо до 100 % (прямой ход) от диапазона преобразований
избьrгочного давления и от l00 Yо до 95 %, от 80 Yо до 70 Yо, от 55 Yо до 45 й, от 30 % до
20 Vо, От 10 % до 0 % (обратньпi ход) от диапазона преобразований избьrrо.цrого дч"о.rr".

Примечание - Значения входного давленпя при прямом и обратном ходе доJIrкны совпа-
дать.

8) Рассчитать значения приведенной к ВПП основпой погрешности преобразовшrий
избьпочного ДаВЛеIII]UI для каждой из пяти точек при прямом и Ьбрurно" *оде ,rо форrу-
ле (1), приведенной в разделе 1 1.

9) Рассчитать значенЕя вариации вьжодIого t!нitлогового сигнalла силы постояЕЕого
тока дJUI ц)ех точек, за искJIючением пиrrсrей и верхней точки, по формуле (3), приведенной в
разделе 1 l .

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Значения приведенной к Впп основной погрешности преобразований избьггоч-
ного дaвления paccllиTbrвaTb по формуле (l):

у = 
(h],:'д"*) 

. 1g9, (1)
, Hopr,l

где .In." - значение сиJБI постоянногО тока 1lн:lлоговОго вьD(одlого сигпала, измереЕ-
пое муJIьтиметром, мА;

1расч - РZlСЧOГНОе ЗЕаЧеНИе :lН:lЛОГОВОГО ВЬD(ОДЕОГО СИПlаJIа СИJIы постояЕного тока,
опредеJurется по формуле (2), мА;

I"oon, - нормирlтощее значение, равное ВПП избыточного дчlвления в вьп<одпой ана-
логовый сигнtц силы постоянного тока, мА.

Ipac" =/,+# (Iu-/,), 
Q)

где /" - нижний предел диапазона преобразований избьпочного дzвления в вьD(од-
ной аналоговьй сигп:tл сиJIы постоянного токц мА;

/" - верхний предел диzш }она преобразований избьrгочного давления в вьпtодной
ана;rоговый сигЕал силы постоянного тока, мА;

Р - значение вход{ого давления, задапное с помощью ммометра, МПа;
Pn - ни:лсrий предел диапазопа преобразований избьrгочного давления, МПа;
Р" - верхrrий предел диiшtrзона преобразований избыто.пrого давления, МПа;
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1 1 .2 Значения вариации вьD(одного аЕrцогового сигЕаJIа силы постоянного тока рас-
считьвать по формуле (3):

YBap = Yц - Тобр, (3)
где /пр - значеЕие приведенной к ВПП основной погрешности преобразований из-

бьпочного давления в выходной аналоговый сигпал силы постоянного тока при прямом
ходе, %;

}/обр - зночение приведенноЙ к ВПП основноЙ погрешности преобразованиЙ избы-
точногО давлениЯ в вьrходноЙ аныrоговыЙ сигнzlл силы постоянного тока цри обратном
ходе, %.

Преобразователь подтверждает соответствие метролоrическим трбованиям, уста-
новленЕым при угверждении типа, если:

- поJryченные значения приведенной к ВfIП основной погрешности преобразований
избыгочного давления не превышают пределов, }каз {ньж в таблице А.1 Приложения А;

- полу{енные значения вариации вьD(од{ого чшалогового сигнала силы постояЕЕого
тока не превышalют пределов, указанньж в таблице А.1 Приложения А.

При невьшолнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда преобразователь
не подтверждает соответствие мЕтрологическим требованиям), поверку преобразователя
прекрапIают, результаты поверки признЕlют отрицательными,

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки преобразователя подтверждi!ются сведениями, вкJIючеяны-

ми в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, устtlновленньпrц действ}тощим законодательством.

12.2 По заявлению владельца преобрaх}ователя или лицъ предст:rвившего его на по-
верку, положительЕые результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действ}топlим з{rконодательством, и (или) внесением в паспорт
преобразоватеrrя записи о проведенноЙ поверке, заверяемоЙ подписью поверитеJIя и знtжом
поверки, с }кZванием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца преобразователя или лица, предстalвившего его Еа по-
верку, оlрицательные результаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ)тощим законода-
тельством.

12.4 Протоколы поверки преобразоватеJu{ офо по произвольной форме.

Технический дирекгор ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD П. С. Казаков

Велущий инженер ООО <HИЦ кЭНЕРГО> С. Р. Гиоргадзе
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическше характеристшки преобразователей

Таблица д.l - логические
Значение

Наименование хар:жтеристики
PRT-l00 PRT-l0l

PRT-102
Нижний избыточного давления МПа 0
впп избыточного давления, МПа 0,4; 0,6; 1,0; 1,6; 2,5
.Щиапазон преобразований избьпочного давлеЕия в вьгходной
ана.поговый сигнirл силы постоянного тока, мА от4до20

Пределы допускаемой приведенпой к ВПП основной по-
преобразованиЙ избыточного давления, 7огрешности 0+l +0 )

Вариация выходного анаJIогового сигнма силы постоянного
тока, 7о, не более lTl

Примечание - |1|- модуль пределов допускаемой приведенной к ВПП основной погреш-
носги пробразований избыточного давленйя, 0/о.
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