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l обшие положешшя

.Щаннм методика поверки распросцаняется на расходомеры многофазные МФР.0704-01
(далее - расходомеры) и устанllвливает методику и средства первичной и периодической поверок.

В результате поверки должны бьггь подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1-М огические ования

при провелении поверки расходомеров используются эталоны в соответствии с

гост 8.6з7_2013 кГосуларственнtц поверочн.lя схема для средств измерений массового расхода
многофазных потоковD, обеспечивается прослеживаемость расходомеров к Госуларственному
первичному специаJrьному эталону единицы массового расхода газожидкостньD( смесей гэт 195-

20l1(да.пее-ГЭТ l95).
Поверку расходомеров проводят проливным методом в поверочной лаборатории иrп,r на

месте эксплуатации.

2 Перечепь операцпй поверкш
перечень операций при проведении первичной и периодической поверки представлены в

таблице 2.
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Наименование характеристики

от 2,5 до 50 от З,5 до 70,Щиапазон измерений массового расхода жидкой смеси в
составе НГВС, т/ч

отlдо20

от 0,35 до 700
.Щиапазон измерений объемного расхода свободного
поцлного нефтяного газа при рабочих условиях в

составе продукции скважины, мз/ч
от 0,1 до 200

Пределы дотryскаемой основной относrгельной
погрешности измерения массы и массового расхода
скважинной жидкости

+ 2,5 уо
- при вязкости нефти в п,rастовьш условиях до
200 мПа,с

* 10 %
- при вязкости нефти в пластовьrх условиях 200 мПа,с и

более
Пределы доrryскаемой основной относrгельной
погрешности измерений массы и массового расхода
скважинной жидкости за вьнетом массы воды и
поп}тного нефтяного г,ва при содерхании воды в
скважинной жидкости (в объемlъrх долях)

+6 уо_ от 0 0/о до 70 % вкл.
+l5%-от70%до95%вкл.

яне норм- свыше 95 ой

+5%

Пределы доrryскаемой основной относrгельной
погрешности измерений объема свободного нефтяного
гiва, приведенного к стандартным условиям

ol
-jа
о
гt9

от 0,25 до 500



Проведение операции при
Номер

раздела
первичной

поверки
периодической

поверки
Наименование операции

Да7 ДаВнешний осмотр средства измерений
ДаДаПодготовка к поверке и опробование средства измерений

Да Да9Проверка программного обеспечения

Даl0 .Ща
Определение мотологических характеристик средства
измерений

,Щаll ,Ща
Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

средства измерений

Таблица 2- оп аций п ведении п ойип одической повп

3 Требоваllия к усповпям прведешия поверкп
3. l Перви*rуо и периодическуIо поверку расходомеров прово]Urт проливЕым метоДом пУГеМ

определения относштеJIьной погрешности при измер€Еил( массы и мzюсового расхода сквil]кинной
жидкости, массы и массового расхода сквФкипной жидкости без уrсга во,щI, объема и объемного

расхода свободного нефтяного г ]а, приведенного к стандартным условиям, с применением
эталонов, yкzвzlпHbш в разделе 5.

3.2 При проведении поверки расходомеров проливным методом в условиJD( поверочной

лаборатории собrподают условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия ведения по ки асходом в

3.3 При проведении поверки расходомеров на месте экспJryатации температура

окружzlющего воздухц относительнalя влФкность воздуха и атмосферное давление не долхны
превышать значений, указмньгх в технической документiulии применяемого эталона.

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 При проведении поверки специzlлисты должны соответствовать

требованиям:

- обладать нIlвыка ,lи работы на применяемых средствilх измерений;

- знать требования данного доку!{ента;

- обладать навыками работы по дiшному док}тrенту.

след}.ющим

5 Метрологпческпе н техншческпе требоваппя к средствам поверкп
метрологические и технические требоватlия к средствам поверки приведены в таблице 4.

Таблица 4-М гические и технические бования к дствам по ки

4

ЗначениеЕдиницы измерения

от + l5 до + 25,с
Температура окруж:lющего воздуха

от 30 до 80%Относительная влФкность воздуха

от 84 до 106,7кПаАтмосферное давление

Перечень рекоменд/емых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
проведения поверки

Операuии поверки,
требуюшrие

применение средств
поверки

Рабочий угалон едивицы мiюсового

расхода гm}о)шдкоспъrх смесей l-го
разряд4 рег. N9 3,2.ДОЖ.000l .20l5;
рабочий уга"rон единш.щ массового

расхода газожидкостньrх смесей 2-го

разрядц рег. }lЪ 3.7.Авс.000 1.202 l

Рабочий эталон l-го или 2-го разряла
в соответствии с ГоСТ 8.б37-201З

п. l0.1
Определение
метрологических
характеристик

расходомера

8

Наименование параметра



Перечень рекоменд/емьгх
средств поверкиОпераuии поверки,

требlющие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д.пя

п ведения по
Термогигромегр ИВА-6Н,
регистрационный номер 4б434-
l l, диапазон измерений
темперацры от 0 до 60 'С,
вJIФкности от 0 до 98 %,

давления от 300 до l l00 гПа,
пределы относит€льной
погрешности измерений
температ}ты +0,3 ОС, влажности
+3 %, давления +2,5 гПа

Срлсгва измернпй темпераryры
окрркающей среды в диапазоне l5 до 25 'С,
предФы доrryскаемой афо,тсrtной
погрешности по канаJIу темпераryры
+0,4 .с,
Срлсгм }вмеренIй относrrrельной
влDкности воздда в дlапаюне m l0 до
95 %, пределы доrrускаемой основной
абсоrпогной погрешности по канапу
относrгельной вла:rсrости +3 %,

Срлсгм lтзмерний ашосфрного
давления в диiпазоне от 84 до l06 KIla
предеJш допускаемой абсоrпогной
погрешности по каналу rп.лосфрного
дашения KI Ia

п. l0.1 .l
Определение
метрологических
характ€ристик

расходомера в

поверочной
лаборатории

Примечания:
l ,щоrryскается применение аналогиr{ньD( средств поверки, обеспечивающж определение метрлогических
характеристик поверяемого расходомера с требуемой точностью;
2 ймоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, доJDкяы бьпь атгестованы

или имgгь действующие сведения о положительньIх результатах поверки, вкJlюченные в Федеральный

мационныи нд по обеспеченшо единства изм нии,ин

нuе mаол

б Требоваппя по обеспечешпю безопаспостR проведеЕпя поверкп
при проведении поверки соблюдают требования безопасности, действующие в

помещениях, где проводится поверка, и требования безопасности, устilновленные в руководстве
по эксплуатации на эталонное оборудование и на поверяемый расхоломер.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмерепвй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверка выполнения условий разделов З,4,5 ll б настоящей методики;
- подготовка к работе расходомера и средств поверки согласно ID( экспJryатациоЕным

докул{ентzм.
8.2 Опрбование

5

7 Внешшпй осмотр средетва пзмереппй
7.1 Визуальным осмотром проверяют отсугствие мехalншlеских повреждении расходомерв

и целостность монтlDкных соединений. Результаты проверки считают удовлетворительными, если

не обнарlтtено мехапических повреждений и не нарушена гсрметичность MoHTa]KHbIx соедИНеНИЙ.

7.2 Проверяют соответствие комплектности расходомера, указанной в техни.Iеской

док}, лентации, соответствие мест устalновки и присоединения компонентов, Результаты поверки

счит!lют удовлетворительными, если комплектпость, места установки и присоедлнения

компонентов соответствуют укlванным в техrтической докуIt{ентации.,1,3 Проверяют соответствие внешнего вида и места напесения маркировки

предусмотенным в технической документации. Результаты поверки считают

удовJIетворительными, если внешний вид и маркировка соответствует тебов:lниям в технической

документации.
7.4 Расходомер, не прошедший внешний осмот, к поверке не допускается.



Опробование расходомера проводIт на эталонzlх 1-го или 2-го разряла в поверочIrой
лаборатории, либо на месте эксплуатаIIии.

Опробование расходомера проводят пугем измененrlя парzlIt{етров потока и качественной
оцевки реaкции на такое изменение.

Результаты опробования считzlют удовлетворительными, если при увеличении
(рленьшении) значения параметров потока соответств},ющим образом изменялись покaвапtiя

расходомера.
8.3 Проверка герметичности расходомера
При рабочем давлении проверяют герметlт.lность флаячевьrх соединений, технологических

трубопроводов визуarльно в течение 5 мин.
расходомер считается выдержавшим проверку, если на элементiж и компоненl.tж

расходомера нет следов протечек измеряемой среды.

9 Проверка программшого обеспечецпя
Определение идентификационньD( данных прогр.lммного обеспечения:

- согласно эксплуатационным доку {ентlut,t расходомера полrшть доступ к

информачионному окrrу, в котором отображаются идентификационные данные прогрll}rмIrого
обеспечения;

- считать идентификачионные данные прогрrммного обеспечения,
Результат полгверхцеЕ}rя соответствия программного обеспечения СЧИТаеТСЯ

положительным, если полуlенные идентификационные данные программного обеспечения

расходомера (идентификачионное наименовапие програI\{много обеспечения, номер версии
(идентификачионный номер програ}rмного обеспечения) соответствуют идентификационным

данным, }казанным в разделе кПрограммное обеспечение> описilниJr типа на расхолоМеРЫ. ПРИ

оlтицательноМ результате выполнеЕие дальнейшиХ операций пО поверке ПРекРапlаIот.

10 Опрелелеппе метрологпческих характерtlстпк средства пзмереншй
10.1 Опрелеление мЕтрологп.Iеских характеристик расходомера проводят .щуlrя споСОбаМИ:

- с помощью эталона 1-го или 2-го разрядов в поверочной лаборатории;
- с помощью эталона 2-го разряда па месте эксплуатации.

10.1.1 Опролеление относительной погрешности при измерении массовоГо расхОда
скважинной жидкости, массового расхода сквaDкинной жидкости без yreTa вОДЫ, ОбЪеМНОГО РаСХОДа
свободного нефтяного газц приведенного к стандартным условиям, с помощью этllлона 1-го или 2-

го рtврядов в лаборатории
10.1.1.1 Относительн},ю погрешность при измерении каждого параь.rетра опредеJurют

сравнением значений каждого парамет4 измеренного расходомером, со значенЕями

соответствуюЩего параметрц измеренного эталоном 1-го иrш 2-го разрялов, испоJIьзуя в качестве

измеряемой среды газоrшдкостн},ю смесь из имитатора нефти, волы и газа (возлуха) с пар:lJr{етрal}rи

согласно таблице 5.

Таблица 5 - Режимы вос изведения много ого потока

6

Объемная доля газа"

GVF, о/о
Массовый расход жидкостп

GьтlчNp точки
объемнм доля воды

VLR,%
GInu"1 1

Gьр 0_30

Gи"о1.3

G шuп1.4
G Lcp1.5 30_60

G L.o*"1.6

1.7 б0-90
Gьо1.8

0-70

G шuп 90-95

1.2

Gш",

1.9



Проdолuсенuе mаблuцы 5

l0.1.2 Опрелеление относительной погрешности при измерении массового расхода
скважинной жидкости, массового расхода сквФкинной жи.ш<оgги без yreTa вОДЫ, ОбЪеМНОГО РаСХОДа

свободного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, с помощью эталона 2-го разряда

на месте эксплуатшIии
Относительную погрешность определяют при последовательном вкJIючении в поток

расходомера и этalлона 2-го разряла путем срalвнения значений каждого параметра.' измереЕного

расходомером, со значениямИ соответствуюЩего параметра, измеренного эт:lлоном 2-го разрядq
используя в качестве измеряемой среды реальный фrпоид, постдающий из скважин(ы).

(iпр"д"пеопa относитеJIьньD( погрешностей измереЕий массового рiюхода сква.]кинной

жидкости, массового расхода сквaDкинной жидкости без уlега воды и объемЕого расхода газц

приведенного к стмдартным условиям, производится одновременно в сквzDкинпом фrпоиле с

соответств},ющим соотношениЬ" *o"norrarroB. Проволят три измерения. Время измерений в

кшкдой точке в зависимости от экспJryатaщионньrх характеристик сквzt]кин,

11 Подтверlцепие соответстввя средства пзмереппй метрологшческпм требоваппям

11.1 относительную погрешность i-го измерения массового расхода скважинной жи.щости

Ю,,,,,,%, в7-ой точке опр€деJIяют по формуле

ю, =Gr-=G|u .rоо, (1)_ Gi,,

гдеС/,, - массовый расход жидкости, измеренный расходомером при i-M измерении в/-ой
' точке, т/ч;

G?, - массовый расход жидкости, измеренный эталоном 1-го или 2-го разрялов при
"" !м измерении вj-ой точке, т/ч.

Значение относительной погрепшости измерений массы и массового расхода сквФкинной

жидкости при кaDкдом измерении не доJDI<но превьтшать + 2,5 %о,

11.2 Ьтносительн},ю погрешность i-го измерения массового расхода скважинной жи,щости

без rIета воды и свободпого газа бGоч,Yо,вj-оft точке опредеJIяют по формуле
ллЭ

бGл = 
U0,1 -=Uo,; 

. , оо, (2)

объемная доля газа.
GVF, о/о

Массовый расход жидкости
Gt, тlчNs точки

объемнм доля воды
wLR,%

Gшu"2.1
Gb2.2 0-з0

Gb"o2.з
Gиu"2.4
G2.5 30-60

Gbon2.6
2.7 60-90

Gbp

70-95

90_95Gи*70-952.9
Прuмечалtuя:
| . Gм* ч Grlrrrr - максимaUIьный и минимальныЙ расход жидкости, измеряемый расходомерм согласно

экспJIуатационной докумеtтгации или воспроизводимый этмоном в зависимости от технической

возможности згалона, т/ч;

2. Gbp - сре!ний расход жидкости, равный (Gr_,o". + Gь",)/2,тlч
3. Факгrrческий об""л, про"aл"r"ых испьгrаний можgг быть к}менен в ходе проведония испьгганий.

Факгический объем колах испытании.водят введенной по ки

Gьu,
2.8



где ý^., - массовый расход имитатора пефти (скважинной жидкости без yreTa воды и газа),
" измеренный расходомером при !м измернии в/'-ой точке, т/ч;

G? - массовый расход им}rгатора нефти, измеренный этаJIопом 1-го или 2-го разрялов
"0,]' при i-M измерении в7-ой точке, т/ч.

Значение относитеJIьной погрешности измерений массы и массового р:юхода скважинноЙ
жидкости без yreTa воды и свободного газа при кaDкдом измерении не должно превышать:

- при влагосодержании до 70 % + 6,0 %;

- при влагосодержании свыше 70 Yо до 95 Yо + l5,0 %;

- при влaгосодержании свыше 95 О/о не нормируется,
11.3 относительIrую погрешность i_го измерения объемного расхода газа (возлуха),

приведенного к стшцартным условиям бQгti,%, вj-ой точке опредеJIяют по формуле

Q,,, -QZ,
а(.r.,. =--j--;--------1.100, (3)ЬIЦ 

Qi,,

гДеQгц - объемный расход газа (возлда), приведенный к стандартным, измеренный

расходомером при i-M измерепии в7-ой точке, т/ч;

Q?, - Объемный расход газа (воздуха), измеренпый этмоном 1-го или 2-го разрядов при
' i-M измерении вj-ой точке, т/ч,

Значение относительной пофешности измерения объемного расхода газа (воздуха),

приведенного к стандартным условиям, при к:Dкдом измерении Ее доJDкно превышать

+5уо.
11.4 Расходомер признается прошедшим поверку, если относительные погрешности

измерний не превышают величин, указ:lнных в пунктzлх l 1.1, l 1.2, l 1,3.

11.5 В слрае, если это условие для JIюбого i-го измерения не выполЕяется, проводят

дополнительнОе измерение соотвfiствуюшей величины и повторно опредеJIлот относительную

погрешность измерения соответств},ющей величины, Если после этого значение относитеrьной

погрешIiости измерения соответствующей величины не удошетворяет трбованиям, изложенным в

соответствующем пункте, то поверку прекращают до выявления и устранения причин

невыполнения этlл< условий. После устанения причин повторно проводят серию из трех измерений

соответств},ющей величины и опредеJIяют относительную погрешпость дrя кФкдого измереЕli.я.

Если значения относительной погрешности измерений вновь превышzlют значения, }т!ванные в

пунктах 1 1 .1, l 1 .2 или 1 1 .3, результаты поверки считают отицательными.
11.6 При отрицательном результате выполнение дальнейшю( операций по поверке

прекрацilют.

12 Оформлеппе реtультrтов поверкп
l2.1 Результаты поверки, измерений и вычислений заносят в протокол поверки

произвольной формы.
Сведения о результатах поверки передalют в Федера.llьный информачионный фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотенным действующим законодательством РФ,

12.2 По заJIвлению владельца расходомера или лица, предостzlвившего расходомер на

поверку, в соответствии с Приказом Минпромторга России от з l июля 2020 г. Ns 2510:

- при положительных р€зультатах поверки вьцается свидетельство о поверке rrlиJш вносится

a*n"u о про""ленпой поверке в паспорте, знак поверки напосится на свидетельство о поверке и/иrпл

в паспорте (в слуrае, если делалась запись о прведенной поверке);
- в слrIае отицательньD( результатов поверки выдается извещение о непригодности к

применению.
При отрицательных результатах поверки расходомер к экспJIуатации не допускtlют.
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