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2 Перечепь операцпй поверкп средств измеренпй
При проведении поверки средств измерений (ла;rее - поверка) должны вьшоJIняться

операции, указанные в таблице l .

Таблица l - Оп по ки
обязательность

выполнеЕиJI операций
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполшIется

операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции

421

.Ща !а ,7
Внешний осмотр средства измерений

8!аПодготовка к поверке и опробование срдства
измерении

8.1!аKoHTpo;rb условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерении

8.2.Ща .Щаопробовании средства измерений)
Определение метроломческих характеристик
и полгверждение соответствиJr средства
измерений метрологическим требованияu

Ща 9-1.Ща

Определение откJIонения длины от
номинаrьной и допуска плоскопараJIлеJIьности
измеритеJIьньD( поверхностей установочньгх

9-2!а Ща

Определение откJIоцения от парiuIлеJIьности
плоских измерительньпr поверхностей
микрометров

2

1 Общпе полояtеrrия
Настоящм мgгод,rка примешIется дJIя поверки микрметров ОТК (далее - микрометры)

и уст:lн:lвJIиваФ методп(у ш( перви.пrой и периодтческой поверки.
В рзуrьтате поверrcл доJDкны быь подгверждены метрологи.Iеские и техниtIе€кие

харакгеристики, приведенные в таб.lшrах А,1 - А.5 Приложеш.rя А.
При опрделеrлпr метроломческID( харirктеристик в pulмKax проводшrлоЙ поверIс{

беспец,rваgгся передача ед,lниII веJIичин поверяемому средству измернrй в соOIветсIвии с
Государсгвенной поверо.пrой схемой для Федgгв измерrпй длины в диапазоне от 1 

, 
1 0-9 до 100 м

и длин BoJm в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утверхденной прика}ом Федерального tгeIlTcTBa по
техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 от следующего
государственного первиtшого эт:lлона: ГЭТ2-202l - Государственньй перви.пrьй эталон
единшlы длины _ метра.

В методике поверки реаJIизов{lн следующий метод передачи единиц: метод прямьD(
измерений.

Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки средств
измерений в сокращенном объеме.

J

!а

Да

Опробование (при подготовке к поверке и

9

мер
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1 2 J 4
Определение отклонения от плоскостности
плоских измерительньD( поверхностей
микрометра и уст:lновочньrх мер

.Ща !а 9.з

Определение измеритеJIьного усиJIия и его
колебания

Нет 9.4

.Ща

Определение шероховатости измеритеjIьньD(
поверхностей микрмЕтрв и ycTalHoBotIHbD(

мер

Ща Да 9.6
Определение диатlазона измерений и
абсолютной погрешности измерений
микрометра

10Оформление результатов поверки Да

п должение таблицы 1

3 Требоваппя к усJIовпям проведения поверки
При проведении поверки должпы соблюдаться след},ющие условия измерений:

- температл)а окрlжающей среды, ОС

- допускаемые откJIонеIIия температуры окр},жающей среды дIя
диапазонов измерений, ОС 

:

от 0 до l50 мм вк.lпоч.

св. l50 до 500 мм вк.lпоч.
св. 500 до 2000 мм

- отЕоситеJIьн:UI влфюlость воздуха, не более, О/о

мп_821/03_2024

20

+3
-!')

80.

+4

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лицц изrшвшие экспJryатационIrую док}ъ{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестоваЕпые в качеСтве ПОверитеJI;I

средств измерений в устаIlовленном порядке. ,Щля проведения поверки достатотIно одного
поверитеJIя.

5 Метрологпческпе и технические требоваппям к средствам поверки
при проведении поверки должпы применяться эталоны и вспомогательные средства

поверки, приведеЕные в табrп,rце 2.

Таблица 2 - дства по

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метролоrические и техншIеские требования к
средствaljt, поверки. необходлмые дrrя

проведениJI поверки

Операдии
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

з21

Измеритель влiDю{ости и
температуры ИВТМ-7М-Д,
рег. JФ 71394-18

погре шностью не более 2%о

п. 8.1 ; п. 8.2

з

Да

9.5.Ща

.Ща

Последовательность проведения операций поверки обязательна.

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
15 до 25 ОС с абсошотной погрешностью не

более l ОС;

Срдства измерений относительной влажности
воздуха в ди:шазоне от 0 до 80 % с
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п олжение таблицы 2

1 2 з

маrrrина оптико-
мех IшIескм дJIя измерениJ{

длин ИЗМ-11, рег. Nчl353-б0;

Меры длины коЕцевые
плоскопараллельЕые
Туламаш, набор Nо3, рег. Nч
51838-12

п. 9.1

Срдство измерений наружньD( и внугреЕних

размеров мер и изделий - мllшина оптико -
мехдlическая дJIя измерения дIин, д{aшазон
измерений от 0 до 2000 мм, ПГ +1 мкм;
Рабочие этшIоны 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверошrой схемой Nlя
средств измерений длины в диIшазоне от 1,10-9

до l00 м и дпин воJш в диaшазоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Федерального
:гентства по техническому реryJIировtlнию и
метрологии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840 -
меры длины концевые плоскопарчшлеJIьные

Меры дшны коIlцевые
IшоскопарaIJше jьные
Туламаш, набор Nч9, рег. Nч

518з8-12

л.9.1,л.9.2,
п.9.6

Рабочие эталоны 4-го разряда в соответствии с
Госуларственной поверо.пrой схемой NIя
средств измерений дIины в диaшазоне от 1 

, 10-9

до 100 м и длин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50
мкм, }твержденной приказом Федераьпого
:гентства по TexHиIIecKoMy регуJIиров{lнию и
метрологии от <29> декабря 2018 г. No 2840 -
меры длины концевые плоскопарaшлельные

Пластины
плоскопараJlлельные
стекJIяЕные ПМ-15, ПМ-40,
IIМ-65, ПМ-90, рег. J,{b 589-74

п.9.2

Стеклянные плоскопарzUIлеJIьные пластины
ПМ-15, ПМ-40, ПМ-65, ПМ-90, откJIонение от
взаимной пар:IJIлельности измерительньD(
плоскостей пластия не более 1,5 мкм;

Меры ,4тплны, типа МКП,
набор Nч21, рег. J'{!1712-76

рабо.п,rе этшtоны 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дJlя
средств измерений лтпrны в диапазоне от l , l0-9

до 100 м и дпин воJIн в ди:шазоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Федерального
iгeIlTcTBa по техническому реryлированию и
метрологии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840 -
меры дIины концевые плоскопараJшеJIьные

п.9.2,п.9.6

пластины плоские
стек;rянпые 2-го класса ПИ60,
рег. Nяl97-70

п.9.3
Пластина плоскzц стекJlяннtц ПИ б0, 2-го
кJIасса тоIшости по ГоСТ 292з-75

Весы рычажные настоJIьные
циферблатные BPHI]l0, рег.
Ns 23740-02;
Стойка вертикilльнaш д'rя
микрометров 156- 102,
MITUTOYO;
Кронштейн

п.9.4

Средства измерений массы в ,щliшазоЕе
измерений от 0,5 до 1,5 кг, КТ (II| ГОСТ OIML
R 7б-1-2011;
Стойка малогабаритнчrя дJIя измеритеJIьньD(

головок с ценой деления 0,001-0,0l мм типа С-
||-28-|25xl25 по ГоСТ 10197-70;
Кронштейн в соответствии с ожением Б

4
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Прибор для измерений
ПаРаItеТРОВ ШеРОХОВаТОСТИ

серии 178 Seгftest SJ-210 (рег.

Nэ 54174-13)

п. 9.5

Срлство измерений параметра шерховатости
Ra от 0,00l до 0,08 мкм в соответствии с
Государственной повершrой схемой цlя
средств измерений параметров шероховатости
Rmax, Rz в д{.ш.lзоне от 0,00l до 12000 мкм и
Ra в ,щrшrазоне от 0,001 до 3000 мкм,

1тверждеппой приказом Федерального
:гентства по техническому регулировllнию и
метрологии от <06> ноября 2019 г. Ns 2657 -
контаюньй профилометр.

Приспособление для поверки
микрометров Вега-ПК-810
(<Jlягушка>)

п.9.6
Приспособление дJIя определения
погрешности микрометрического устойства
(Приложение Г)

Примечание - ,Щопускается использовать при поверки др}тие }твержденные и атТеСТОВаННЫе

эталоны единиц величин, средстм измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
м в rаблицеметрологическим трбованиям, указанны

мп_82l10з-2024

олжение таблицы 2

6 Требования ýс.rrовия) по обеспеченпю безопасностп проведенпя поверки
При вьшолнении поверки, меры безопасности долllсtы соответствоМть тРебОВаНИЯ,,r ПО

технике безопасности согласно экспrryатационной документации fiа поверяемое средство

измерений, средства поверки, прtlвилzlJ\{ по технике безопасности. которые действуют на месте

прведения поверки.

7 Впешппй осмоц) средgгва шзмереrrrrй

при внешнем осмотре должно бьrгь установлепо соответствие средства измеренип

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида микромета описанию и изображению, приведенному

в опис:lнии типа;
- нlлличие маркировки

эксплуатационной докулцептации ;

и комплектности в соответствии с требованиями

- наличие стопорного устройства для микрометрического винта (если предусмотрено

копструкцией);
- наJшчие теплоизоJUIционньD( ЕакJIадок на скобах микромецов (если предусмотрено

конструкцией); 
_- отсутствие механических повреждений на измерительньж и других наружных

поверхностях деталей, влияющих на эксплуатационЕые качества.

При внешнем осмотре также проверяют: четкость наЕесения штрихов и цифр на

шкал:D( Ътебля и барабана, отсутствие дефектов на микрометрической головке,

препятствуюЩих отсчетУ или ухудшzlющих внешпий вид, на наружньD( поверхностях.

Если перечисленЕые выше требования не выполняются, йкрометр цризнают
ЕепригодЕым к применеЕию, дальнейпrие операции поверки не производят,

8 Подготовка к поверке п опробование средства измереппй
8.1 Контроль усоо"ой поверки (при подготовке к поверке и опробовании средсткr

измерений).
Передпроведениемповеркиповеряемоеср€дствоизмернийисреДстВапоВеркидолжны

бьar" подaоrовлЪны к работе в соответствии с экс'.пуатационяой докулrентацией на Kla<, и

uuц"р**", не менее j,*о" при постоянной темпераryр, в условIt {х, приведённьп< в п. З

настоящей методики.

5
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8.2 Опробование (при поддотовке к поверке и опробованяп срдства измерений)
При опробовании проверить:
- плalвность перемещения барабана микромецrа вдоль стебля;
- отс)пствие вращениrI микрометрического виЕтц закреIlленного стопорным

устройством, после приложенЕя момент4 передаваемого устройством (тещоткой),
обеспе.rr,rвающтм измеритеJIьное усилие (при этом показ:lпия микрометров не доjIrлGIо
измеrrяться);

- неизменность положениJI закреrrлепяой пер,щиrrсrой или сменной пятки - отсутствии
радпаьного l/иJш осевого качениJI.

!ля микрометров с цифровьшrr отсчетпым устройством допоJIнитеJIьно проверить:
- качество индикации цифрового отсчетноm устройства - инд,lкациrl долlсrа бьrь

четкой, не иметь рaх}рывов и бьrгь равномерно зaшоJIпепной;
- отсутствие ва ЖК экране микрометров дефекгов, препятств},ющж иJш искrDкающD(

отсчеты покщдшй.
- работоспособность кнопок управления цифрового отсчетного устройства.
Есrпr переч,rслеЕIIые выше ц)ебования не вьшоJIIUIются> микрометр призн:lют

непригодlым к применению, дшrьнейrшле операции поверки не производяI.

9 Определение метрологпческпх характерпстпк п подтверждеппе соответствия
средства измерепий метрологпческпм требоваппям

9.1 Определепие оп(поЕенпя длины от помипальной п допуска
плоскопараJIлельностп ЕзмеритеJIьпых поверхпостей усгановочных мер

9.1.1 Отклонение дтины от номинzlльной и допуск плоскопарzuшеJьности плоских
измерительЕьD( поверхностей устаповоIшьD( мер опредеJuIют сравнением ycTalHoBoIIHbD( мер с
концевыми мерами длины соответств},ющ,lх размеров.

9.1.2 УстшrовоIшые меры с плоскими измеритеJьными поверхностями поверяют на
оптико-механической машине (ллиномере) с использованием сферических нiжонечников,
добиваясь наименьшIr( показшrий прибора при покаIIивании меры вокруг горизонтальпой и
вертика,ъной осей.

9.1.3 Отклонение дJIиЕы установо.пrой меры от номинаJьного значения опредеJIяют в

средней точке 2 и в четырех то.п<ах 1, З,4 п 5, расположеЕньD( на расстоянии 0,7-1 мм от края

измерительной поверхЕости (рисlтtок 1).

ftcra

Рисунок 1 - Определение откJIонения дrмны устzшlовоIшьп мер от номинального

р{ч}мера и откJIоцениJI от парiIJшельности (плоскопаршlrrелъности)

9.1.4 За допуск плоскопараJшеJIьIiости плоских измеритеJIьных поверхяостей
ycT{llloBolmbD( мер принимilют яаибоrьшую по абсоrпотному значению разность между

нмбольrшлм и наимеЕьпIим из отсчетов в точкilх |,2,З,4 *l 5-

9.1.5 Установочные меры со сферическими поверхностями поверяют на оIпико-

механической MflIrиHe (л;rиномере) с испоJIьзов:lнием плоских нilконеIшиков, добиваясь

наибольштХ показапий оптико-механической мдIшЕы при повороте меры вокруг

горизоrrтальной и вертикальной осей. Поверяемую устаIrовоIшую меру устанавJIивак)т в этом

слrIае на дв}х опорах, р{lсположенных на расстоянии 0,21 L от концов меры, где L - номинальная

д.JIина установо.шой меры.

6
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9.1.6 Отк;rонение дIины от EoMиHalJIbHbD( размеров измеритеJьньD( поверхностей

установочньD( мер расстмтывают по формуле (1):

Ь2: Ln1- L"on (l)
где Ь - i-tпое дейстъwrельное значение дJIиЕы устilново.пrой меры по оптико-

механической мдIшне, мм
LHoM - IIомиц&JIьпьй размер устаЕовоIшой меры, мм

9.1.7 За откJIонение длины устllновошrой меры с плоскими измерrтеJIьными
поверхностями от ЕоминalJБного значения цринимtlют нмбольшее по абсоJIютному значению
откJIопение из пяти поJIучеЕЕьIх.

9.1 .8 Отклонение дшны ycTllHoBoIIHbD( мер от номинilJIьной и доIryск
плоскопараJIлеJIьности плоскrх измеритеJьньD( поверхностей не доJDкны превышать значений,
приведёнЕьD( в таблице А.4 Приложения А.

В сrrучае, есJIи соответствие прибора метрологическим требованиям не подтверждено,
то резу:ътаты поверки считаются отрицатеJIьными и прибор призн:lют непригодЕым к
применению.

9.2 Опреде,rевие отIспоЕеIlпя от параJIлеJIьности плоских измерптепьпых
поверхностей мпкрометров

9.2.1 Отклонение от парaUшеJIьности плоских измерительньD( поверхностеЙ миКРОМеТРОВ

с диlшазоном измерений до 100 мм вкJпочительно опредеJUIют при помопlи сTеKJUIHHьD(

плоскопарчшлельньD( IIластин, а свыше 100 мм - цри помощr коЕцевьD( мер длины при

незакрепленном стопорном винте.
9.2.2 отклонение от парtlJIлеJIьности плоских измеритеJIьньD( поверхностей микрометров

с диапазоном измерний до 100 мм опредеJUIют иrrтерференчиоЕным методом по четырем

стекJUIЕныМ плоскопараJIлеЛьным пластинilIr.{, РаЗМеРЫ KoTopbD( отJIичаютсЯ Др}т от друга на

значение, соответств},ющее 1/4 оборота микрометрического винта.
9.2.3 Приведя пластину в KoHTzlKT с измеритеJIьными поверхностями микромета, при

использоваЕии устройств4 обеспечивдощего измеритеJIьное усиJIие, добивzlются такого

положения, при котором бьша бы наименьш,ш с}мма полос Еа обеих измерительньD(

поверхностл(. отклонение от пар{lJIлельности плоскЕх измеритеJIьIIьD( поверхностей

опредеJIяется наибольшей из сумм интерференционньD( полос, подсчитшшой дJIя каждой из

четырехстек.JUIнньD(пластиIl'приэтомоднаполосасоотВетствУеТоткJIонениюот
параJIлельности 0,3 Mlcrl. (ана:rоги,пrо п.п . 9 .З .5-9.З.'7)

9.2.4 отклонениJI от параллеJIьности плоскrх измеритеJIьньD( поверхностей микрометров

не должны превышатъ значений, приведённьп< в таблице А.3 Приложения А,
9.2.5 отклонение от парzlJIлеJIьности плоских измерительньIх поверхностей микрметров

с диапазоном измерений свыше 100 мм опредеJUIют по коЕцевым Mepal\.{ ДПИНы итш блокам

концевьD( мер, размеры KoTopbD( отJIичltются др}т от Друга на значение, соотвегствlтощее %

оборота микрометического винта
9.2.6 Кончевlто меру или блок концевьп< мер последовательно устанавливают между

измерительными поверхяостями в положении |,2, 3, 4 Еа расстоянии Ь от края измеритеJIьной

поверхности, Как показано на рисунке 2, и подводят измеритеJIьные поверхности микрометра при

использовании цещотки.
з

o"Id

4 2

Рисунок 2- Расположение концевой меры относитеJIьно измеритеJIьЕой поверхности
микрометра
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9.2.7 ДJIя искJIючения вJIЕяния откJIонеЕия от параJIлеJIьности плоских измеритеJIьньD(
поверхностей концевьD( мер, их устrlнавJIивiлют между измеритеJIьными поверхностями
микромета од{им и тем же краем АВ.

9,2.8 Отклонение от параJIлеJьности плосIс{х измеритеJIьIIьD( поверхностей микрометра
дJuI каждого размера меры опредеJuIется как нмбольшая рarзность показаrrпй микрометра при
четырех положенил( мерь].

9.2.9 Отклонение от параJIлельности измерительньD( поверхпостей микрометров не

доJIжно превышать значений, указанньо< в таблице А.3 Приложения А.
В слу.rае, есJIи соответствие прибора метрологшIеским трбовани-шrл не полгверждено,

то резуJьтаты поверки считilются отрицатеJIьными и прибор признalют непригодным к
применецию.

9.3 Опреде,леппе отклоЕеппя от плоскостIIостп плоских пзмерительпых
поверхпостей микрометра и устаЕовочных мер

9.3.1 Отклонение от плоскостпости измерительньD( поверхностей микромета и
ycTalHoBoIIHbD( мер опредеJuпот интерференционIlым методом при помоIци плоской стеклянной
пластин.

9.3.2 Стекляянlто rтластину накJIаФIвчIют на проверяемую поверхность. При этом

добиваются т:кого контакта при котором набrподалось бы нмменьшее число
интерференционньIх полос (колец).

9.З.З Отклонение от плоскостности опредеJlяют по ,п{сJI), набrподаемьп<

интерференIшонньD( полос (колец), при этом одна полоса соответствует откJIонеIiию от

плоскостности 0,3 мкм. Отсчет следует производ.rть, отступив 0,5 мм от края измерительной
поверхности.

9.з.4 На рисуЕкzIХ 3-5 приведеЕЫ увеличенные изображения картиЕы

интерференционньD( полос (колец) при разJIиIшьD( формах отклонений от плоскостности

измерительной поверхности микрометра. Во всех приведенньD( сJrrIаях отсчет полос (колец)

равен 2.

Сечение по линиям х-х и у-у
zaral2r/2/,

/, 2, /,

!'.

Рисlнок 3 - Картина интерференционньп< колец

х
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Jпtншl у_у

]цоппr у-у

то результаты поверки считzlются
применению.

Рисluок 4 - Картина иrrгерференционньD( полос

.r?.|arr2?
/' .,/, /, /, // /.

х

х

?rrr/,.J/r2

]IпЕIш х-х

х

сечение по
лI!цIIIt х_х

е

Рисунок 5 - Картина интерференционньп< полос
9.3.5 На рисунке 3 измерительн:uI поверхность предстalвjIяет собой сферу и

интерференционные кольца б и б огрzшичеЕы окружностяr.rи (KoHT:IKT в ToTIKe d). Кольцо а так же,

к:к и полосы z и е на рис}.нке 4 п z ll эlс на рисунке 5 во внимание не принимalются, поскольку
они расположены от крм измерительной поверкtости на расстолши менее 0,5 мм.

9.3.б На рис},нке 4 контакг стекляlтпой IшастиIlы с измеритеJIьIiой поверхностью

микромета также осущестыuется в одrrой точке, о,щако радrус цривизны измериlгельной

поверхности В сечении,-' больше, чем в сечении J/-y. Здесь кольцо б с.п.rтается первой полосой,

а полосы а и d принимаются за одну полосу (кольцо), поскоrьку при большей измерителъной

поверхности микромета эти полосы сое.щlнились бы.
9.3.7 На рисунке 5 контакг стекляrтной пластины с измерительной поверхностью

мицрометра, которчЦ предстzlвJIяет собоЙ цилипдрическую поверхность, ос)дцествляется по

ornin а. Здесь полосы оФilничены прямыми JIиниями и так же, к:ж полосы б и а в предьцущем

слуIarс, каждzrя пара полос (б-d ll в-е) считается соответственно о,щой полосой,

9.3.8 Если по обе сторопы от точки (лиrши) KoIlTaKTa булег набrполаться нео,щнtlковое
Iшсло полос, то отсчет ,ronoi 

'ро"з"од{тся 
на той стороне, где число видимьD( полос будег

больше,
9.3.9 отклонение от плоскостности измеритеJIьньD( поверхностей микрометра и

ycTaHoBolIHbD( мер Ее доJDкIIо превышать значений, приведённьп< в таблице А,5 Приложения А,
В слрае, если соотвЕтътвие прибора мецологи.Iеским тебоваIrи-fr\,r не подпiерждено,

оlрицатеJIьЕыми и прибор признчlют непригодным

9
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9.4 Опредшеппе измеритеJrьного усплпя п его колебанпя
9.4.1 Измерительное усилие микрометра опредеJIяют с помощю весов на дв}х

р:rзличньD( участках lш<аш стебля микрометра (бrшже к начаIry и к концу шкшrы). Схема
определеЕия измерительного усиJIиJI микрометра предстilвлена в Приложении В.

9.4.2 Опрелеление измерительного усиJIия должно производ.lться при KorтTitкTe

измерительной поверхности микрометрп.Iеского винта с плоской поверхЕостью весов.
9.4.3 Микрометры закрепJIяют в стойке при помоlщr кроншгейпа в TilKoM положении,

чгобы микрометрический винт зalнимiш вертикаJIьное положение.
9.4.4 Вращая микрометрический винr до проскiuIьзываниJI тещотки, опредеJIяют

значение измерительного усилия по покаi}анию весов. Полученное значение массы в грtt.{м{rх,

делеЕное на 100 (коэффициента пересчета показаний весов в значения измерительного усиJIия в

Ньютонах), равно измерительному усиJIию микрометра в Ньютон:lх.
9.4.5 Колебание измерительного усилия опредеJIяется к:к разность значенrй

измерительного усилиJI на дв)х разлпЕшых )частках стебля.
9.4.6 Измерительное усиJIие микрометров и его колебание должно соответствовать

значениям, приведённьь,r в таблице А.5 Приложения А.
В слуrае, есJIи соответствие прибора метрологическим требованишr не подтверждено,

то результаты поверки считtlются отицательными и прибор призIlают непригодЁым к
примеЕению.

9.5 Определенпе шероховатости измерительпых поверхностей микрометров и
устацовочЕых мер

Параметры шероховатости Ra по ГОСТ 2789-7З измерительньD( поверхностей
микрометров и устаЕовочньD( мер опредеJuIют однократным измерением с помощью прибора для
измерений пар:ur{етров шероховатости.

Параметры шероховатости Ra по ГОСТ 2789,7З измеритеJIьньD( поверхностей
микрометров и ycTaIIoBoIIHbD( мер не доляtны превышать значений, указtu{ньж в таблице А.5
Приложения А.

В слуrае, если соответствие прибора метрологическим требовшlиям не подтверждено,
то результаты поверки считalются оцицательными и прибор признarют непригодным к
применеЕию.

9.б Определепие диапазопа измерений и абсолютпой погрешностп пзмереЕпй
микромец)а

9.б.l Определение длtlпазоЕа измерений осуществJUIется одновременно с определением
абсо.lпотной погрепшости измерекий микрометров методом проведениJI измерений во всём

зzuIвJUIемом диaшазоне

!иапазон измерений должен соответствовать значеЕиям, }кzlзalнным в табЛИЦе А.1
Прилохения А.

9.6.2 Абсолютную погр€шность измерений микрометров опредеJIяют при помощи мер

длины (блока мер длины) в пяги (не менее) равномерно расположецньD( ToTIKtlx шкалы
микрометра.

То.ки, в KoTopbD( рекомендуется производить измерениJt, }казiшы в табrшце 3.

10



.Щиапазон измерений
микрметра' мм

Рекомендуемые номинальные значения p lмepoB концевых мер
лпины, испоJIьзуемьD( при поверке

отOдо25 5,12:. 10,24:' 1 5,3б; 2 1,50; 25,00

отАдо(А+25) А+ 5,12; А + 10,24; А+ l5,3б; А+21,50; А+25,00
где парамегр А - нюкний прдел измерний поверяемого микрметра.
Примечание - ,Щля микрометрв с нижним пределом измерений отлиtlным 0т нуJlя, параметр А - равен
номинальному значению наименьшей из установочных мер, входящих в комIuIекг.

Таблица 3

мп-821/03-2024

Рекомендrемые точкц определенlrя абсоJпотной погрешности измерний
в

9.6.3 Микрометром о,щократно измерить каждую меру лшrны (блок мер длины).
Вьтчислить абсо.tпотную погрешность измерений микрметра Д для каждой тоIки по формуле
(1):

Ь= L"," - Lп (l)
где Lo" - измеренпое зпачение по микрметру, мм

Lr, - действитеrьное значепие концевой меры (блока концевьп< мер) дпrны, мм.
9.6.4 Абсолютную погрешность измерений микрметрв с диiшttзоном измерний более

l00 мм допускается опредеJuтть с помоIщю дополнитеJIьного приспособлеЕия дJIя поверки
микрометров (Приложение Г), которое укрепляют на скобе микрометра. Реryлируемая пятка
приспособления и микрметри.Iеский викг микрометра должны быь соосны. Реryлируя пятку
приспосбления, добиваются такого ее положения, которое соответствует нулевому отсчету ПО

шкarле микрометра при вращении микрметрического винта до упора в IIятку после ее

закрепления. Затем производяг поверку по процед}рilм, опис.tнЕым выше, при этом, при выборе
номин:lльньD( значений размерв концевьD( мер длины по таблице 3 не rштьвшот параметр А.

9.6.5 Дбсолютная погрешность измерений микрометра не доJIжна превышать значениЙ,

укiвalнных в таблице А,1 Приложения А.
9.б.6 В сл)ц:rе, есJIи соответствие прибора мgгрологиtlеским ,гребованиям не

полгверждено, то результаты поверки счит:lются отицатеJIьными и прибор признают
непригодшм к примепению.

10 Оформленrrе результатов поверкп
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измернлтй в цеJIях подгвержденtlя

поверки должны бь,rь перданн в Федеральньй информациоlшьй фонл по обеспечению
единстм измерний.

При положительньD( резуJьтатах поверки средство измерний признается пригодным к
применению.

выдача свидетеJIьстм о поверке и (иrпл) внесеЕие зtшиси о проведенной поверке в

паспорт средства измерний осуществJIяется в соответствии с действующrлrl зiжонодательством,

Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производlтся.
При отрицательньD( результатarх поверки, средство измерений призн:Ется непригодпым

к применению.
вьцача извещения о непригодIости к применению средства измерений с укarзzшием

основIlы)( приtшн нспригодItости ос)дцествJIяется в соответствии с действующим

зzлконодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ооо (пРоММАш ТЕсТ)
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ооо (пРоММАш ТЕст))

К.А. Ревин

l1

Санаева о.В
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Прпло:кенпе А
(обязатеrьпое)

Метрологические и технические харакIеристики микрметров

Таблица A.l - Дидlлз611 измерний, цена делешя (шаг ддскрегности), прлелы допускаемой
абсоrпотной погрrшrости в rпобой точtе диапазона измернrпi при нормируемом измеритеJIьпом

иии ,неп значении в таблице А.2
Пределы допускаемой абсо.lпотной

погрешности микромета дJIя исполlений,
мш,(+)

исполнение 2

.Щиапазон
измерений, мм

Цена деления
(шаг

дискретности) ш.r
исполнение 1

Модель

54l 2
2,0 4,0отOдо25 0,01

4,00,01 )<от 25 до 50
5,0)ýот 50 до 75 0,0l
5 00,0l )ýот 75 до 100
6,0J 0от l00 до 125 0,0l
6,03,0от 125 до 150 0,01
,7,0

0,01 J 0от l50 до 175
7,00зот 175 до 200 0,01
8,04,0от 200 до 225 0,01
8 00,0l 4,0от 225 до 250
9,04 0от 250 до 2'l5 0,0l
9,00,01 4,0от 275 до 300
11,05 0от 300 до 400 0,0l
1 1,05,0от 300 до 450 0,0l
l з,05,00,0lот 400 до 500
15,06,0от 450 до б00 0,01
15,06,00,0lот 500 до 600
1б,00,0l 10,0от 600 до 700
l6,010,0от 600 до 750 0,0l
18,0l0,00,01от 700 до 800
20,0l2,0от 750 до 900 0,01
20,01,2,0от 800 до 900 0,01
22,014,00,0lот 900 до 1000
22,0l4,0от 900 до 1050 0,01
22,014,00,01от 1000 до 1200
24,016,00,0lот 1200 до 1400
28,020,0от 1400 до lб00 0,0l
з2,024,00,01от 1600 до l800
34,026 00,0lот 1800 до 2000

2 00,00lотOдо25
3,00,001от 25 до 50
J 00,001от 50 до 75
4 00,00l

мк

от 75 до 100
4,02,00,001отOдо25
4,02,00,001от 25 до 50
5,03,00,001от 50 до 75
5,0з 00,00lот 75 до l00
5,0з 00,001

мкц

от 100 до l25

12
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ие таблицы A.l

Таблича А.2 - .Що каемое откJIоЕение от п.тпос 20 оС

Таблица А.3 _ Номинальные рr!:}меры уст:lновочньD( мер, входщrх в комплект микромФра и
отклонение от ОСТИ ПЛОСКID( ИЗМ blx по ми N{ в

5J 4
5,03,0от 125 до 150 0,001

4,0 6,0от 150 до 175 0,001
6,00,001 4 0от l75 до 200
6,04,0от 200 до 225 0,001

4,0 б,0от225 до250 0,00l
,7,0

0,00l 5 0от 250 до 275
ýо ,1,0

от 275 до 300 0,001
6,00,001 4,0от 100 до 200
8,00,001 6,0от 200 до 300

1 1,09,0от 300 до 400 0,001
13,00,001 l1,0от 400 до 500
15,013,0от 500 до 600 0,001

14,0 16,00,001от 600 до 700
18,00,001 l6,0от 700 до 800
20,0l8,0от 800 до 900 0,00l
22,00,001 20,0

мкц

от 900 до 1000

.Щиапазоны измерений, мм .Щопускаемое отк.JIонение ы от пJIюс 20 ОС, ОС

+4от 0 до 150 вклlоч.
+3св. l50 до 500 включ.

св. 500 до 2000

Номинальные размеры
установочньп<(ой)

мер(ы) в комплекте с
микрометром, мм

Модель .Щиапазон
измерений, мм

Цена деления
(шаг

дискретности)
мм

54з2
1,50,0lотOдо25
2 0250,01от 25 до 50
3,0500,01от 50 до 75
з,075от 75 до 100 0,01
3,01000,0lот l00 до 125

0з1250,01от 125 до 150
з,0150от 150 до l75 0,01
3,00,0lот 175 до 200
4,02000,0lот 200 до 225
4,02250,0lот225 до250
5,00,01от 250 до 2'75
5,02750,01от 275 до 300
6,0З25;З750,01от 300 до 400
6 0300; 325; 350; 375;400;

425от 300 до 450

lз

1 2

а')

отклонение от
параJlлеJIьIlости

плоских
измеритеJьньD(
поверхностей

микрометров, мкм, не
более

l

|,l5

250

0,01

мк
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п таблицы А.3
5l 2 ) 4

,7,0
от 400 до 500 0,01 425:'4'l5

8 0
от 450 до 600

0.01 450;475; 500; 525; 550;
575

0,01 ý)ý.ý7ý l0,0от 500 до 600
625;675 |2,0от 600 до 700 0,01

600; 625; 650; 675; 700;
725

l2,0
от б00 до 750

0,0l

14,00,0l 'l25;'7'75от 700 до 800
16,0

от 750 до 900
0,01 ']50; 77 5: 800; 825; 850;

875
825:,8'75 l 8,0от 800 до 900 0,01
925;9'l5 18,0от 900 до 1000 0,01

900:'925:'950;975;
l000; 1025

l8,0от 900 до 1050 0,01

18,00,01 1025; l075; l l25; l l75от 1000 до 1200
20,01225; 1275: 1325; l375от 1200 до 1400 0,01
22,00,01 1425:l475;1525;1575от 1400 до 1600
26,0| 625 :, 1 6'7 5; |'l25; |7'7 5от 1600 до 1800 0,01

l825; 1875; 1925:' |975 28,0от 1800 до 2000 0,0l
l 50,001отOдо25
2,025от 25 до 50 0,001

50 з,0от 50 до 75 0,00l
3 00,001

мк

от 75 до 100
1,5отOдо25 0,00l

25 2,00,00lот 25 до 50
3 050от 50 до 75 0,00l
3,0,l5

от 75 до 100 0,00l
3,0l000,001от l00 до 125
3,0125от l25 до 150 0,00l

0J150от l50до 175 0,001
3,01750,001от l75 до 200
4,0200от 200 до 225 0,001
4 0225от225 до250 0,00l
5,02500,001от 250 до 275
5,02,75от 275 до 300 0,001
3 0l00; l25;150; l750,001от 100 до 200
5,00,00l 225.,275от 200 до 300
ý0325:'3'l5от 300 до 400 0,001
,7,0

425:4'l50,001от 400 до 500
7 0525;5'l50,001от 500 до 600

014625:6750,00lот б00 до 700
16,0'l25;7750,00lот 700 до 800
18,0825:'8750.001от 800 до 900

020925:'9750,001от 900 до 1000

мкц

14

,75
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Таблица А.4 - Номrшапьньй размер ycTaHoBoIIEbD( мер, допускаемое откJIоЕеЕие дJшны
ycT:lHoBoIIHb,D( мер от номин{lльного размер4 сулtмарньй допуск плоскостЕости п
па ельности плоско ости хностей стzlновочных

Таблица А.5 - Техrшческие стики и чных м

,Щопуск
плоскопараJшеJIьности

измеритеJIьньD( поверхпостей
ycTtlHoBorIH bD( мер, мкм, не

более

.Щопускаемое откJIонение
длины ycTaHoBoIIEbD( мер, от
номинiлльного размера. мкм

Номина.ltьньй размер
ycTzmoBoIIHbD( мер, мм

+1,5 0,5025:'50:''75
0,75100;125 +2,0
1,00+2,0150; 175

+2,0 1,50200;225;250;275

+3,5300; 325; 350; 375; 400:' 425;
450;475

500; 525; 550; 575; 600; б25;
650; 675

+4,57 00:, 725..'7 50:''l'7 5 ; 800; 825;
850; 875

900;925; 950; 975; 1000 +5,0
+5 01025; 1075; 1125; 1175
+б,01225; 1275; |325:' |З75
+6,51425; |4'75; |525: |5'l5
+

,|
01625: 1 6'1 5 ; l'725; |7'l 5

l825; 1875; 1925; |9'l5 +7,5

Значение

Отклонение от плоскостности плосклlх измерптеJьньD(
остеи мкм, не болеепо м и ановочных м

0 6

Измерительное усиJше дuI микрометров с дiaшазонами I,вмерений,
Н:

от 0 до 500 мм включ.
св 500 до 1000 мм включ.
св 1000 до 2000 мм включ

от 5 до 10

от8до12
от l0 до 15

колебания изм N{ в, Н, не более 2

Параметр шероховатости Ra измерительньп< поверхностей
микрометров и установочньD( мер по ГоСТ 2'189-73, Mro.r, не более

0,08

15

+4,0
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Приложение Б
(справочное)

Кронштейн

50

Рисунок Б.l - Чертеж конст}кции кронштейна
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Приложенпе В
(sцрад9,пI99)

Схема определения измеритеJIьного усплпя мпкрометра

I

L

5

э

а

Рисунок B.l - Схема опрделения измерЕтельного усилия микрмегра: 1 - цифефлатные весы;

2 - микрометр; 3 - вставка с плоской поверхностью; 4 -стол;5 - устройство дIя креплепия
микрометрв

l7
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Прпложепие Г
GцJадаjrнqФ

Прrrспособление для опредеJtеппя абсолютной погрешпости
мпкрометрпческого устройства

1 - корпус приспособления; 2 - кроншгейн; 3 -зажим;
4 - пягка рrylпrруемая; 5 - винт

Рисунок Г.1 - Приспособление для определения абсоrпотной погрешности микрометричеСКОГО

устоиства
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