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l общпе полоr(енпя

1.1 Настоящая методика поверки распрстр:lняется Еа генераторы вл:Dкного газа
Байга 2000 SP (далее по тексту - генераторы), предrазначепные дя воспризведениJI задаваемьD(
значений относительной ыIаrкности и темпераry?ы паровоздупIньD( смесей, применяемьD( для
градуировки, поверки и ка;tибровlс,l рабо.по< эталонов и средств измерений велиtмЕ влaDIсiости
газов. Предпазначены дIя применеIlия в качестве рабо.п,lх этilлонов едиЕицы относительной
влaDкности в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений влаж-
ности гit:}ов и температуры конденсации углеводородов (далее ГПС), рвержденной прикzвом
Федера.пьного агентства по теххическому реryлированию и метрлогии от 21.1 1.2023 г, Ns 2415.

Методика устапавливает методы и средства перви.пrой и периодлческих поверок. В ре-
зультате поверки долrсlы бьггь подтверllцены след},ющие метрологические требования, приве-
денные в таблице l.

Таблица 1

.Щиапазон измерений

.Щоверительные границы абсоrпотной погрешности
при применении в

качестве средства измерений
при применении в
качестве рабочего

эталона 1-го разряла
Генераmор ы Mclrc*o?o alx,a Байга 2000 SР мйфtжацuй Байга 2000 SP v1.1

относительной влaDкности :

от 5 % до 98 %, при заданной
температуре +23 ОС;

от 5 7о до 98 %, при темпера-
тур от +20 oQ до +23 ОС (не
вк.lпочительно) и свыше
+23 ОС до +26 ОС

+0,5 % +0,5 О/о

+09 уо

температуры газовой среды:
от +2 оС до +59 оС

Генераtпоры влаэtсноzо zъla Байzа 2000 SP моduфuкацuй Байzа 2000 SP у 1.2

относительной влa)кности :

от 5 О/о до 98 %, при задапной
температуре +23 ОС;

от 5 7о до 98 %, при темпера-

ryре от +20 ОС до +23 ОС (не

вкlпочительно) и свыше
+23 оС до +26 оС

+0,5 о^ *0,5 %

+0,9 %

температ}ры парвоздушной
смеси: от +2 ОС до +60 ОС +0,2 "с

1.2 Методика поверки обеспе.швает прослеживаемость генераторв по относитеJIьноЙ ВлажнО-

сти к государственному первиtlному эталоIrу единиц относrrгельной влаlюrости газов, молярной
(объемной) доли ыI:ги, температ}ры точки рось/пнея, температуры ковденсации углеводородов,
номер в госреестре ГЭТ 151-2020, в соответствии с государственной поверо.пlоЙ схемОЙ ДrЯ

средств измерений влФкности газов и температуры конденсации углеводородов, угверждепной
прикiвом Росстандарта Nл 2415 от 21.11.2023 г. В метод{ке поверки реализован метод сличения с

помощью компаратора.
1.3 Методика поверrоr обеспе.швает прослеживаемость генераторов по температ}ре к гоСУДаР-

ственному перви(шому этtl"лоЕу единицы температуры в диапа:!оне от 0 оС до 3200 ОС, номер в

госреестре ГЭТ 34_2020, в соотвЕтствии с государственной поверо.пrоЙ схемоЙ д;rя средств изме-

рний температуры, }твержденной приказом росстандарта Nя 3253 от 23 декабря 2022 г. в мЕто_

дике поверки реализовzlн метод непосредственного сJIичения при комплеКТЕОЙ ПОВеРКе ГеНеРаТО-

ров влФкного газа Байга 2000 SP.

)

+0,2 ос



Нмменование операции

обязательность вьшол-
нения операций по-

верки при

Номер раздела
(пункта)

МП, в соответствии
с которым вьшол_
няется операция

поверки

первичной
поверке

периоди_
ческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да

Подготовка к поверке и опробование сред-
ства
измерений

да да 8

Проверка прогрalммного обеспечения да да 9

Определение мЕтрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства изме-

рений мегрологическим тебованияlr:
- определение абсолютной погрешЕости гене-

ратора при воспризведении относительной
влzDкности паровоздушной смеси ;

- определение абсолютной погрешности геЕе-

ратора при воспроизведении температуры па-

ровоздушной смеси;
_ подтверждение соответствия генератора мет-

рологическим требованиям

да

да

да

l0

l0. l

10.2

10.4

2 Перечень операцпй поверкп

2.| При проведении поверки доJDкны выпоJIIIяться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

2,2 Есrпа при проведении очередIой операции поверки поJryчен отрицательный результат,
да;rьнейшм поверка прекращается.

2,3 Не допускаегся вьшолItятъ поверку генератора с огрzlниченным комплекIом входяЩю( В

него средств измерений.

2.4 Не допускается проведение поверки по ограниt|енному IшсJIу каналов воспроизведенtUl и

на меньшем диrшазоне измерний относитеJъной влiDкности и темпераryры.

3 Требоваппя к усповиям проведешпя поверкш

3.1 При проведении поверки должяы бьггь собrподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20 +5) ОС;

- относитеJIьнм влlDкность от 40 % до 80 %.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверt(у

4,1 К проведению поверки допускаются работвики юридического лица или инд,rвидуального
предприниматеJIя, аккредитованного на проведение поверки в соответствии с зtlконодательством
Российской Федерации об аккредитации в национальной системе rккредитации (далее - повери-
теrпr), прошедшие ипструктiDк по технике безопасности, аттестовапЕые в качестве поверителей
СИ физико-химического состава и свойств веществ и СИ теплофизическrх и темпераryрньD( из-
мерний, изуlившие нaютоящую методику поверки и техническ},ю докумеЕтацию на примеЕяе-
мые средства поверки и на поверяемьй генератор.

1
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да

да

да



Операчии
поверки,

требующие
применение
средств по-

верки

Метрологические и технические требования к
средствlм поверки, необходимые дrrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 3

Контроль
условий
проведения
поверки

Средства измерпий относtл-гельной влаrкности
воздуха в ди:лпазоне от 40 % до 80 % с абсоrпm-
ной погрешностью не более *3%о;

Срелства измерений температ}?ы окружшощей
среды в дilлпа:rоне измерний от +15 ОС до +25 ОС

с абсоrпотной погрешностью Hg ý9л9g *1 ОС;

Термогигрометры
ивА_6н_д,
регистрачионньй номер в
Фелеральном информацион-
ном фонле 46434-11

Раздел l0
Опрделение
меlрологиче-
ских харак_
теристик и
подгвержде-
ние соответ-
ствия сред-
ства измере_
ний метроло-
гическим
требованиям

Эталон единицы относитеJIьной влажности и
средства измерений, соответствующие требова-
нпям к этtlлонам не ниже вторичного по ГПС.

Щиапазон измерений температуры паровоздуш-
ной смеси (температуры термостатирования) от
+2 ос до +60 оС. АбсоrпотнаJr погрешность изме-

рений температlры паровозд},шной смеси (тем-

пературы термостатирования) не более +0,05 ОС.

Государственньп1 первич-
пьй эта.лон едиIlиц относи-
тельной влtDкности газов,
молярной (объемной) лоли
влаги, температуры точки

рсь/пнея, температуры
конденсации }тлеводородов
гэт 151-2020.
Гигромgгр-компаратор от-
носительной влtl:кIlости из
состава ГЭТ l51-2020.
Гигрометр-компаратор тем-
перат}ры точки росы из со-
става ГЭТ 151-2020.
Измеритель-реryлятор тем-
пературы многоканальнълi
прцизионньй МИТ 8.15,
ГР Ns 19736-1l, в комплекге
с термомстром сопротивле-
ния платиновым вибропрч-
ньш ПТСВ-2К-1,
ГР }lb 23040-14 (из состава
гэт)
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5.1

Метрологпческпе и техпическпе требования к средствам поверкп

При проведении поверки применяют средств4 укiванные в таблице 3.

Таблица 3

5.2 Применяемые при поверке средства измерений, входящле в состав ГЭТ l 5 1-2020, ДОЛЖНЫ

бьrть поверены (ка;lибрваны) и иметь действ}тощие клейма иJIи свидетеJIьства о поверКе (СеРТИ-

фикаты ка.тибровки).

5.3 ,щопускается использовать при поверке друп,rе утвержденные и аттестованные эталопы

единиц величин, средства измерений }твержденного типа, удовJIетворяющие мец)ологическим
требованиям, }казапным в таблице 3.

б Требованпя ýсrовпя) по обеспечепию безопдсности проведевия поверкп

6.1 Во время подготовки и проведения поверки должны выполняться:
_ требовшrия техники безопасности дUl защиты персонала от порФкенИЯ ЭЛеКГРИЧеСКИМ

током согласно классу I по ГОСТ Р 12.1.019-2017;

4

.Щиапазон воспризводимой относитеlьной влаж-
пости от 5 Yо до 98 О/о.

Абсоrпотпая погрешность относительпой влаж-
ности (с ),.reтoм погрешности метода перла,п,t)
не более +0,25 %о.



- }каз rия по технике безопаспости, прпведенные в экспJryатационной докрлентации на
эталоны и средства поверки;

- указаI {я по технике безопасносги, приведенные в руководсгве эксЕтryагдцдr поверяемьD(

срлств lтзмерtппi.

7. Внешнпй осмотр средства пзмерений

7 .1 При внешнем осмоте генераторв должпо бьпь установлено:
- соответствие комплектности генераторов требованияv эксttтryатационной докуtиеtrта-

ции;
- соответствие заводских номеров на корпусе геЕератора и на корпусе контоJIьного гиг_

ромgгра (лля молификачии Байга 2000 SP v1.1, модификации Байга 2000 SP vl.2) указанньп.r в

эксплуатационной докрлентации;
- отсугствие видимьD( механическиr( поврllцений, способньп< оказать влияние на РабОТО-

способность генератора и его метрологические характеристики;
- отсугствие дефекгов, препятствующих чтению надписей и маркировки,

7.2 Генераторы, не отвечающле перечисленным выше требованиям, да.пьнейшей поверке не

подлехат.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмереппй

8.1 Перед провелением поверки необходrмо подготовить средства поверки в соответствии с

укir:}alниями, приведенными в их экспJryатационной доýментации.
Подготовку поверяемого генератора выполнять в соответствии с }тазаниями раздела 5 ру-

ководства по экспJryатации.

8.2 Провести включение и проверку функчионировilнI{я генератора в соответствии с указани-
ями раздела 5.2 руководства по экспrryатации СГВН.4414б2.00l РЭ,

8.3 Перед опрелелением абсоJпотной погрешности генератора при воспроизведеЕии относи_

тельной влФкности паровоздушной смеси установить зонд гигрометра-компаратора относитель-

ной влажности из состава ГЭТ l51_2020 в порт измерительной камеры испыryемого генератора.

fuя молификачии Байга 2000 SP v!.1, модификации Байга 2000 SP vl,2 в порты их измеритель_

ной камеры уст:lновить вьшосные датчики влaDкности и тсмпературы соответств},ющих кон_

трольньD( гигрометров.
Перед определением абсоrпотной погрешности генератора при воспризведеяии ТеМПеРа-

т}ры парвоздушпой смеси уст:lновитъ термометр сопртивления платиновьй вибропротrьй
ПТСВ-2К_1 из состава ГЭТ 151-2020 в порт измерительной кмеры испьгryемого генератора.

Присоединить измерительный кабель термометра к измеритеJIю-регуJIятору температ}ры много-
капilльному прецизиошrому мит 8.15. Для модификации Байга 2000 SP v1.1, модификации
Байга 2000 SP vl.2 в порт их измерительной КаIrrеРЫ УСТаНОвить вьtпосной датtIик температ}?ы

соответствующего контрольного гигрометра.

8.4 Результаты операции сIштаются положительными, если средства поверки и генератор ра-
ботоспособны.

9. ПроверкапрограммЕогообеспеченпя

9.1 Версия встроеппого програь.rмного обеспечения генератора выводится на дисплее генера-

тора при его вкJIючении.
Версия встроенного По контроJlьного гигрометр4 входящего в состав геяераторов моди-

фикаций Байга 2000 SP vt .1, модификачии Бйга 2000 SP vl ,2, отображается на дисплее в меню
гпгрометра.

Идентификационные данные должны соответствовать приведенным в таблице 4.

9.2 Результат прверки сtштается положительным, если номер версии ПО генератора не ниже

указzl}l ного в описании типа.



Значение

идентификационные
ланные (признаки)

для генератора влzDкного
газа Байга 2000 SP

модификации Байга 2000
SP vl.1 , Байга 2000 SP

у1.2

дrя гигрометра 473-
RP2 Dew Point Мirrоr,

входящего в
мод.rфикаrц.rю Байга

2000 SP v1,1

для гигрометра
DPM.220l,

входящего в
модификацию
Байга 2000 SP

yL.2

DPM.2201fi/vИдентификационное
наименовлrие По Humidity- 1_53.Нех DPM473RP2

17010бА 2.26
Номер верии
(идентификационньй
номер) ПО

1.53

,l 
2,1 юЕЕзЕD,7 09б2 5 вА 8

ЕF0768вс7FFсА
I-|ифровой
идентификатор ПО
Алгоритм
вычисления
контроrьной срrмы
по

MD5

Таблица 4 - Иденти икационные дa!нные ого По ген

10 Опреднrеппе метрологпческиI хдрrктеристик средства пзмереппй Е полгвер2кдение со-

ответствпя средства rrзмерепий метрологическим требованиям

l0.1 Определение абсоrпотноЙ погрешности генератора при воспризведении относительной
влtDкности паровоздушпой смеси выполнJIется при заданIrой температуре парвоздушной смеси
в рабочей камере блока генератора влrDrсrого газа а23 ОС, а также при температуре от +20 ОС до
+23 'С (не вк.lпо,штельпо) и свьпде +23 оС до +26 оС.

.Щля определения абсоJпотной погрешности генератора при воспризведеЕии отнОСитеЛЬ-

ной влажности паровоздушной смеси при заданной температуре +23 ОС, последоватеJIьно задатЬ

в рабочей камере не менее пяти значений относительной влажности pzlвHoмepнo распределепньD(
в диапапонс измерений от 5 О/о до 98 %. ,Щопускаеrся отступать от краЙнпх значениЙ Д{tшаl}Она

измерений отпосительной влФкностИ не более 0,5 %. 3адаllие относt{тельной ывжности следует

производить от меньпIих значений к боrьшим. отсчет показаний относитеlьной влахсrости, вос-

произво,щrмой генераторtми модификации Байга 2000 SP vl .1, молификацш.l Байга 2000 SP vl .2,

вести с дисплеев коIlтрльньD( гигрометров. Коtсдьй раз, после вьD(ода генератора и гигрометра-

компаратора на установивIIIийся режим измерний, произвести отсчеты: значений, воспроизво-

MM6D( генератором, и значений, измерпньж гигрометрм-компаратором. Устarновившимся счи-

тается режим, когда в течение 30 минуг измеЕения значений относительнОЙ влФкнОСти, ВОСПРО-

изводимьD( генератором, и зпачений, измеренньD( гигрометрм-компаратором, не превышtlют
+0,25 О/о.

расс,штать абсоrпотную погрешность генератора при воспроизведении относительной
влФкности паровоздlшной смеси по формуле:

Zg :9"- 9э, (l)

1де /9 - абсо.rпотная погрешность генератора при воспроизведении относительной
влаrюrости, 7о;

pl - относитеJIЬНм вл:DКНОСТЬ, ВоСПРОИЗВОДlММ ГеНеРаТОРОМ, 7о;

рэ - относительнllя влaDКНость, измеРеЕная гиГРМеТРм-КОМПаРатОРОМ, Уо.

Последовательно выполпить действия по п. 10.1 дrя задаваемой температуры в рабочей
камере БГВг от +20 ос до +23 Ос (не вклю.штельно) и свыше +23 ос до +26 ОС дтя каждой

модификации генераторов. Для каlцого устаповленного значеЕия температуры паровозлушной
смеси в рабочей kiмepe определить абсоrпотную погрешность генератора при
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воспроизведении относительной вла:rсrости паровоздlтпной смеси в диaшазоне измерений от 5 %о

до 98 %. Методика выполнения измереншi и расчёта абсо.lпотной погрешности генератора
alналогиlша вышеописапной для задшrной температlры в рабочей камере +23 ос.

Абсоrпотная погрешЕ(rcть генераторов модификаlии Бйга 2000 SP v1.1 и модификации
Байга 2000 SP v1,2 при воспроизведении относительной влажrrости паровоздушной смеси не

должна превышать пределов +0,5 %, при заданной температуре +23 ОС,п +0,9 % при заданной
температ}ре от +20 ОС до +23 ОС (не вк.тпоrмтельно) и свыше +23 ОС до +2б ОС.

10.3 Определение абсоrпотной погрешости генератора при воспроизведении температ}?ы
паровоздушной смеси.

.Щля определения абсоrпотной погрешности генератора при воспроизведении температ}ры
паровоздушной смеси необход.rмо задать дIя воспроизведение rпобое значеЕие относительноЙ

вл.Dкности в пределrrх от 5 Yо до 98 %. на генераторах модификации Байга 2000 SP v1,1,

модификации Байга 2000 SP v1.2 последовательно задать три зЕачения температуры
паровозлушной смеси: +2 ос, +23 оС и +59 оС..Щогryскаегся отступать от указаннъ,D( значений

температуры не более 5 Ос. 3адание температуры производить от меньших значений к боlьшим.
КаждьrЙ раз, после вьD(ода генератора и термометра ПТСВ-2К-1 на уст:lновившийся режим
измерений температуры, призвести отсчеты: значений температуры, воспроизвод,IмьD(

генератором и значений, измеренЕьD( птсв-2к-1. Установившимся считается режим, когда в

течение 30 минуГ изменениЯ значениЙ температ}ры, воспроизводимьD( генератором и значений,

измеренньD( гигрометрм-компараторм, не превьппают +0,2 ОС.

рассчитать абсолютную погрешность генератора при воспроизведении температ}?ы

паровоздушной смеси по формуле:
lt : tu- t., (2)

где:- lt - абсоrпотвая погрешность генератора при воспризведепии температуры

паровозлушной смеси, ОС;

r,] - температура воспризводимая геператором, ОС;

'э 
- температурц измер€нндя ПТСВ-2К-l, 'С.

дбсолютная погрешность генератора при воспроизведении температуры паровоздушнои

смеси не должна превышать пределов +0,2 ОС.

l0.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологиIlеским тебованиям

10.4.1 Обработка результатов измерений, поJ1гIенпьD( при определении мЕцологических
харarктеристик, должна вьшоJIштться по формулам и в соответствие с }тазаниями выпоJIнепия

процедур поверки.
КритериеМ принятия поверителем решения по подIверждению соответствия средства

измерений метрологическим требовшrиям, уст lовленным при }тверждении типа явJUlется

отсугствие резуJътатов измерний, вьD(одящлх за предельные значепия, нормиров:tпные для

aa"bpuropu. i"raрчrор a*rается выдержавцшм поверку, если абсоrпотная погрешность измерений

при всех значенил< измеряемой веJIиlмпы не превышает значеIrЕй, указalнньD( в табrптце 1.

10.4.2 Метрологические характеристики генератора (в зависимости от модификации и

nanoд1r"r"" по дrапазону) должпы соответствовать тебовшrипr, предьявJIяемым к рабоwтм
эталонilМ первого разряДа единицы отнОсительпоЙ влФIсlости в соответствии с Госуларственной

поверотrой схемы для средств измерений вл:DIс{ости газов и температуры копденсации

}тлеводородов, угвержденной приказом Росстанларта Nе 2415 от 21 .||.2023 t,

11 Оформлепие результатов поверкш

l l .l Результаты поверки передаются в Федера.пьньй ипформаrшонньй фонд по обеспечепию един-

ства измерений (ФИФ) в соответствии с поря,щом создalния и веденшI ФИФ, перлачи сведений в
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него и внесепия изменений в дalнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и
сведеЕий, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона J,,lb 102-ФЗ.

Положительные резуJIьтаты поверки генератора оформллотся в соответствии с Приказом
Мипистерства промьшшенности и торговли РФ от 3l июля 2020 года Ns 2510 <Об угвержлении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к зн!lку поверки и содержalнию сви-
детельства о поверке>.

Результаты поверки генератора должны содержать сведепия, полгвер)rцающие соотвсг-
ствие средства измерений обязательньш ,гребованиям к этtlлонlм.
ll,2 При отрицательньD( результатах поверки сведения передаются в ФИФ и оформ:rяется изве-

щение о пепригод{ости к применению в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга РФ
от 3l июля 2020 года Ns 25l0.
1l.З Протоколы поверки оформллотся в виде приложений к свидgгельстваь,l о поверке или в
виде сtl}rостоятеJlьньж докуrr{ентов в произвольной форме. Вьцача протоколов поверки и передача
сведений о поверке в ФИФ, обязательпы.
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Приложение А
(справо.*rое)

Форма протокола поверки

Протокол
поверки генератора вJtажного газа модпфrrкации Байга 2000 ýР _

Ns от

l . Заводской номер генерато

3. .Щата вьшуска

4. Принадлежит

5. Наименование нормативного док}ъ{ента по поверке

7. Вид поверки: первиtlнiш, периодическая (не нужпое иск;почить)

8. Условия поверки:

температура окрркающего воздухц ОС

относительная влtDкность воздlхц 7о

9. Внешний осмотр

l2, Определение абсолютной погрешности генератора при воспроизведении отrrосительноЙ влаж-

ности паровозд},шной смеси:

относительная влаж-
ность, измереннм ком-

ПаРаТОРОМ, 9э,
о/о

относительная влаж-
ность, воспроизводи_
мм генератором, рl.,

оА

Абсоrпотная
погрешность,
ltp :cpu - рэ,

%

Нормированная
абсолютная

погрешность,
%

Вывод:

б. Нмменование, обозначение и заводские номера применяемьD( средств поверки



l3. Определение абсолютной погрешности генератора при воспризведении температуры

паровоздушной смеси:

Температур4 изме-

реннau компарато-

ром, /,,
ос

Температlр4
измереннм датшком

генератора, 
'иос

Абсошотнм
погрешность,
h:tu-ta

ос

Нормированнм
абсоrпотная

пофешность,
ос

Вывод:

Закпочение: Генератор влажного газа модификации Байга 2000 SP _, зав. Nч_ соот-

ветствуЕг (не соответствуЕт) требовани.ш, опис{lниJI типа и признан годlым (не годньп.l) для экс-

Вьцано свидетельство Ns от г

(Вьцаrrо извещение о непригодности Nч от г

]п
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