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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные кана.пы (далее ИК) системы
автоматизированной информационно_измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО (ЭНК-СБЫТ) по объекry ООО (Приволжские колбасы)
(далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения акrивной и р€акшвноЙ электроэнергии,
потребленной за устzшовленные интеркшы времени техническими объекгами ООО <Приволж-

ские колбасы>, сбора, хранения, обработки и передатrи полученной информации. Перечень ИК
и их мецологические характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа.llизующий косвенный метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпlr) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щоrryскается проведеЕие поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указzrни-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводяt после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительЕые результаты испытаниЙ ПО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется тоJIько пОСле УТВеРЖДеНИЯ
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспrryатации АИИС КУЭ-
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) долхны бьпь утвержденньfх типов, и пОвеРЯТЬСЯ ПО СООТ-

ветствующиМ методикllМ поверкИ и в соответствии с интервilлi!ми межд/ поверкilми, установ-
ленЕыми при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонеrrга) Еаступает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется только
этот компонеЕТ, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстаЕовлеIIия ИК выполняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим дtя того, тгобы убедиться,.rго действия, СвЯЗtШIНЫе С ПОВеР-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJм метролОгИЧеСКИХ ХаРаКТе-

ристик ИК (схема соединениJI, коррекция врмени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этilлон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу россталцарта от 26.09 _2022 л9 2360 <об утверждении государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты>> обеспечивает прослеживаемость к Гэтl -2022 <гпэ
единиц времени, частоты и национаJIьЕой шкzUIы времени>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиятЬ

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеРитеЛЬ-

ньrх компонентов), входяпцх в их сост{в, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме перви.шой поверки. ,Щопускаегся проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зzlмененные средства иЗмеРеНИй (ИЗМе-

рительные компоненты) не соответствуют описitнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окончilния срока деЙ-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случ{цх оформляется техничеСКИй
акт о внесенных изменениях, которьй должен быть подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприягия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
яеотъемлемfut часть экспlryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ниrl операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
Еяется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7Да Да1 Внешний осмотр
flа 8.1

'Ща
2 Подготовка к поверке

8.2!а3 Прверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.з!а4 Проверка счsтчиков элекгрической энергии

Да 8.4Да
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

!а 8.5Да
б Проверка функчионирования вспомогательньD(

устройств

Да 8.6Да
7 Прверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да 9fla8 Проверка прогрzlп{много обеспечения

Да l0. l!а9 Проверка нагрузки на вторичЕые цепи измери-
тельных трансформаторов тока

l0.2Да Да
10 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов 4ИI4ЕДУЭ

l0.3Ща !а
измерительньD( канмов АИИС КУЭ

Да Да
12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да Да13 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - пове ки

3 ТРЕБОВАНИ.Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нzlходиться

в пределzrх, укaванньж в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньrх компонентов и средств поверки.

4 трЕБовлния к спЕциАJIистлм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеюпшм стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерний мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспlryатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкilх выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элеrгрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этi!лоны, средства измерений и вспомОгательНЫе

устройства, приведенные в таблице 2.

4

!а

l l Определение границ интеркrла погрешности
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Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типъ
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этмонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочньD( схем, устаноыIенным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02.2020 г. Ns 45б кОб утверlклении требований к содерж:lнию и
построению государственных поверочньrх схем и локalльных поверчных схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, трбований к оформлению матери:rлов первичной aITe-

стации и периодической атгестации эт:lлонов единиц величин, используемых в сфере государ-
ствеЕного реryлиромния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации
этмона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и примепения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - ства по ки и вспомогательные иства

Перчень рекомеЕдуемых
средств поверки

Операчии поверки,
трбующие приме-
нение средств по-

верки

Метрлогические и технические
трбомния к средств:li{ поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

з2

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий aвиаци-
онный ТП-6 (рг. }tч 25749)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 (рг. Nч 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рг. Nе 22129-09)

Бармегр-анерид метеороло-
гический БАММ- l
фег. Nч 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный ТПУ
фег. Nч 28l34-04)

Срлстм измерний темпераryры
окружающей срлы:
,Щиапазон измерний:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности: +l ОС

Срлства измерний относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 % до
95 О/о:

пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *5 О/о

Срлства измерний атмосферного
давления:
.Щиапазон измерний:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средстм измерний магнитной ип-

дукции внешнего присхождения:
.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пр€делы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( значений переменного
магнитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: + о/о2,5+0,2, Вп/Ви- l

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5
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зl 2

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. JФ 37328-15)
(рабо.шй этмон не ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 }lЪ 2360
<Об утвержлении Госулар-
ственной поверчной схемы
для средств измерний вр-
мени и частотьu)

Срелства измерений времени:
Прлелы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьtходного импульса 1 Гц относитель-
но шкtlлы координированного времени
UTC(SU): +0,5 мкс

Анализатор коJмчества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рг. Nэ 44131-10)
Вольтамперфазометр
IIАРМАВАФФ-А
фег. Nе 22029-10)

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньж танс-
форматоров тока

Перносной компьютер с ПО для работы со счетчикчlми системы и с ПО для
емником сигн:Iлов точного времени. оптический преобразователь дlя работы со счетчикtlми

работы с при-

системы. Ф
примечание: ,щопускаегся применение других средств поверки с метологическими

согласно таблице 2истиками обеспечивающимиха емые точности изм

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должпы бьrгь собrподены трбомния безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-75, кПравилами техники безопасности при

экспIryатации электроустzшовок потребителей>, кПравилами технической эксrrпуатации элекг-
poycTilнoBoк потрбителей>, кПравилами по охране труда при экспJryатации элекгроустановокD,

а также трбования безопасности на средсткr поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководств:rх по экспlryатации.
б.2 При применении этllлонов, средств измерний, вспомогательньIх средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требоваrrия безопасности согласно гост l2.2.003-9l,
гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.007.7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 ПроверяюТ целостность корпусоВ и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовьrх (энергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и технических средств

в соответствии с ГосТ 22261-94.
результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительньп< компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средствirх измерений (измерительньш компонентах)-

6

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален_

дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Срдства измерний действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерний:
от 0 до l0 А; от 1 % до l20 7о от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Срдстм измерений действующего
зпачения напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо 20 В; от80%доl15%от
UHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погDешности (6U): +7 %



При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньгх компо-
нентiж) и испытательньrх коробках да:IьнеЙrrше операции по поверке ИК, в которьЙ входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выпОлня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям гост 22261-94, а также
если указанные выше заJrlечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки

ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненТЫ), СЧИТаЮТСЯ

отрицательными.
7.2 Проверяют на,,Iичие за}емлеЕиJI корпусов компонентов Аиис куЭ и метаJшиче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устzlновлены, имеют защитное заземление.
В противном случае резу.гьтагы прверк,l соотвегсгвуюuцл< ИК с.лrгаются отицатеJъными.
7.3 Проверяют Еаличие напряжения питания на счетlмках, устройстве сиIIхронизации

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудоваIIии (модемы, преобразоватеrпl интерфей-

са и пр.).
Результаты проверки считzlются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическиЙ индикатор каждого счетчика;

- светлсЯ соответствуюЩие светодиоды, сиrнализируюпIие о налиtми питания,

расположенЕые на УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-

тодиоды, сигнализир},ющие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сJryчае д{rльнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные

компоненты, выполItяют после восст:lновления питания.
Если отсутствует возможность подачи напряя(ения питания на компонеЕты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в которьй входят данные компоненты, считzlются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJlючения проводяьн

линий.
результаты проверки считilются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сJryчае дarльнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводные линии со следzrми коррозии и/или нагрева, выполняют после устр Iения несо-

ответствий.
Если указанные выше замечания не бьl;rи устранены за времJI поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются оlрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолЕяют слеДующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприJIтия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководстRами по экс-

плуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживa!ют в условI{ях и в течение времени, установленньD( в

их эксплуатационньD( документах;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно за-

землены, подсоединение з!Dкимов защитного заземления к контуру заземления допжно произ-

водиться ранее других соединений, а отсоединеfiие - после всех отсоединений.

8.1.2 fuЯ проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- форr"ryшр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта з:lводов-изготовителей средств измерений (измерительньтх компонен-
тов) с оттисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральным информационньпrл фондом по обеспечению едиЕства измерний, и свидетельСтвО

о прлылущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периодическоЙ и внеочердrоЙ поверке);

- паспорта-пртокоJIы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б

пастоящей методики поверки lr/или трбованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях эксLrryатацииD;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по к.JIиматFIеским и иным условиrм
эксплуатации за межповерочньй интервап (только при периодической поверке);

- акгы допуска приборов учета в эксплуатацию в элекгроустановках нiшряжением

до и выше 1000 В (при наличии) пли ilн{tлогичItые документы.
8.2 Проверка соответствпя измеритнIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прzвIlльность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетIпlка}, элекгрической энер-

гии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по проектной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номерв факгиче-

ски использованньD( средt:гв измерний (измерительньп< компонеrrгов), а также коэффициекгов

трансформачии измеритеJьньD( трансформаторов указанным в опис:lнии типа АИИС КУЭ
и/или формуляр. При необходимости призводят откJIючение элекгроуст.lновки.

8.2.3 Прверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-

нентов), входящих в cocTalв АИИС КУЭ: измерительньtх тансформаторов ток4 счетчикоВ

элекгрической энергии, УСВ, и срок их действия.

,щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

ДИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-

верки, утвержденЕым при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считtlются положительItыми, если:

- не выявлено несоответствий по пп.8,2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерительньrх компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном сrц.^rае:

- да:lьнейшпе операции по поверке Ик, в которьй входят укilзtlнные средсткr изме-

рениЙ (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих ср€дств измерений (изме-

рительньrх компонекгов);

- в сJryчае невозможности поверки указанItьD( средств измерний (измерительньrх

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считilются отрицательными.
8.3 Проверка счетчиков электрической энергип
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьтх организаций, подтверждающих

правильность подк-JIючения счетчика к цепям тока и напряжеЕия, в частности, правильность

"iр"доuч"r" фаз. При отсутствии таких документов или нарушеЕии (отсутствии) пломб прве-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения (соответствие схем

подкJIючения - схемам, приведенЕьIм в паспорте на счетчик). Проверяют последомтельность

чередования фаз с помощью измеритеJlя нiшряжения с токовыми кJIеЩаJI{и. При проверке по-

следовательЕости чередомнIrя фаз лействуют в соответствии с указаниями, излохенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парitметов в заданной последокlтельности,

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючilют к последовательному порту пере-

носного компьютера- Опрашившот счетчик по установленному соединеяию,
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вкшочают приемник сигнilлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспlryатации. Убедившись в нalличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использов:lния ПСТВ без всцоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJIуатации и, убедившись в нilличии связи со
спутникzrми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. !алее даry, отобража-
емую Еа экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.З.5 Проверяют пргр{lммную защиту счетчиков от несilнкционирвzrнного доступа.
Подк.lпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, зiшускalют на переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком. Или с помощью
специ:lлизированного ПО конфиryрирования счет.Iиков, установленного на сервере, посред-

ством уд&'rенного доступа в соответствии с описанием ПО устанав.пивtlют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводrг неправильный код.

8.3.6 Результать! проверки считаются полоlrслтельными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряЖеНИЯ,

а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторв счет.Iиков работаот, отсутствуют коды ошибок или
предупрждений;

- при опросе счетtшка по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содерхащий данные, зарегистрирокrпные счетчиком;

- календарнчц дата в счетчике соответствует текущей кшrендарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя прграмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоотвgrствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке Ик, в которьй входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты

проверки саIитalются оцицательными.
8.4 Проверка функшиошированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проволят опрс текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информачии в центрмьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогр.rммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционирванного досryпа. ,Щля этого зtlпускают на выполнение прграмму сбора данньп< и в

поле (парль) вводят неправильный код.
8.4.4 Прверяют рабоry аппаратных ктпочей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защкry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк.шочают компьютер, загружают

операционную систему и заrryскают программу.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ньrх трансформаторов, хрffrящихся в пtlмяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считatются положительньlми, если:

- все счетчики опршены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрирокlнные счетчиком;

- глубина хрarнения измерительной информачии соответствует змвленной в описа-

нии типа;

- при вводе неrIравильного пароля прогрtlмма сбора данных вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии <<кJIюча

защиты));
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- значения коэффициентов тансформации измерительных трансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельных трансформаторов, укzrзанньD( в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устрtlнения несоответствий.

Если указанные выше зilJt{ечания не бьь,rи устранены за время поверки, то результаты
проверки сrlитalются отрицательными.

8.5 Проверка функцпонированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их напичии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньtх прогрitмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству цоль-
зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
IIиков.

,Щогryскается автономнtш проверка модемов с йспользованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на.пичии)

Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченньD( к данному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешЕо прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетIмки, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении какпх-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.пьнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят д:lнные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше зilмечilния не бььти устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.6 Проверка отсутствпя ошпбок информационного обмена
Операция прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждение идентичности числовоЙ измерительнОЙ ИНфОРМаЦИИ В СЧеТ-

чиках электрической энергии (исходнм информация), и пilмяти ценцаJIьного сервера.

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьпь включены.

8.б.1 На центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отобрФкают или распечатыва-
ют значения активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервzIлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данньtх, соответствующих каждому 30 минутному интервалу времени. Проrryск дан-
ньж не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собыгиЙ счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памJlти сервера АИИС КУЭ
на интервiIпах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экрilне компьютера или распечатьвают на центрi!льнОм КОМПЬЮ-

тере (сервере) профиль Еагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль rrшрузки за те же сутки,
хранящийся в пzlмяти счетчика. Разли,тие значений акгивной феактивной) мощности, хрirня-

щейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньIх трансфор-
маторов) и базе данньж центрirльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6-3 сличать показаниJI счетчиКа ПО аК-

тивной и реаюивной элеrсгрической энергии стого в конце поJrучаса (часа) и сравниВаТЬ С ДilН-

ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJuI того же мо-
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мента времени..Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывzlют покt}:}аниJI счетчика по аrгивной и реактивной элекгрической энергии и cpitB-
нивilют эти дtlнные (с учетом коэффициеrттов трансформачии измерительньD( трансформато-
ров), с показаниями, зарегистрировitнными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не дол{сlо пр€вышать две единицы младшего разряда-

8.6.5 Результаты проверки счит:lются положrтгельными, если выпоJlнены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зitмечания не бы,rи устранены за вр€мя поверки, то результаты
проверки считttются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtцвленных идентификационньrх данньп про-

граммного обеспечения, указilнньж в описании типа:

- наименованиепрогрzrммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрогрtlммЕогообеспечения;

- номер версии (идентификационпьй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- а}лгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогрilI\.lмного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-20l5 <ГСИ. Требоваrrия к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка докумеЕтации в части прогрilI\,{много обеспечения
На проверку предстаыlяют документацию Еа прогрatммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнм документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрчlммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружаrот ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименов:lние и

номер версии прогрt!ммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрчlммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJu{х ПО проверяют цифровые идентификаторы и irлгоритм вьт.Iис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифровою идеrrпrфикатора програN,tмного обеспечения призводится на ИВК

(сервере), где устiшовJIено ПО. Заrryскаюг менедr<ер файлов, позво:r-шоrщтй призводfiъ хэширо-
ваrие файлов иJIи специаJIизиркtнное ПО, прдосгавляемое разработпrком. В менеджер файлов
открымют каталог и вьцеJuIют файrы, 1казштные в оI]исании типа АИИС КУЭ. ,Щалее, зшryстив
соответств}.юпýдо прграLfл,lу, из Фстttва ПО АИИС КУЭ, прсчrгывают хэш. По резуJlьтатilм
формирlтотся файrш, содержаIцrе коды аJгорктмов вьFмсления цифрвьп< идентификаторов в
текстовом формате. Наименование файлов а.гrгорлlт.,rов вьгIисления цифрвьж идетгпrфикаторов

доJDкIIо cooTBeTcTBoBilTb наименованию файлов, дIя которьD( првод{JIось хэширование.
9.3 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрzrммного обеспечения соот-
ветствуют зzUIвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рчlктеристикil}.{и измерительньtх компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов под-
тверждаются при проведении поверки укirзанньtх средств измерений по методикitI\.l поверки,

уст:lновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на втOричные цепи измерrrтепьньпк трансфрмаmров mка
10.1. l Проверяют наличие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждtlющих

пр:lвильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подIсllючения вториtIньD( обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют Еilличие номинаIьного значения мощности нагрузки на вториtшые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической док}ментации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный KaHa:I. В случае отсутствия этих документов
производяг откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузкй трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)).

Приписанная харакгеристика погрешности резуJIьтата измерений мощности нагрузки
ТТ _ доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измеРенИЙ
мощЕости нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ З 19б- 18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данныЙ иЗмеРИТеЛЬНЫЙ

канал в течение истекающего интервала между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подк.JIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестовtlпными методикit}{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера.льного агентства по техническому реryлировzlнию и метРОЛОГИИ.

Проверяют средства измерений, примеюIемые при проведении измерений вториtшьж нагрузок

ТТ: средства измерений должны бьпь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-

ний вторичньтх нагрузок ТТ. ДJIя проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-

водят выборочньй контроль путём измерения данньD( параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.З.
10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска Тт);
- или подтверждается выполнение указанного выше условия дrrя ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 да,тьнейшие опера-

ции по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше зtrмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
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10.2 Проверка пределов доIrускаемой абсолютной погрешности часов компоЕентов
Аиискуэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в нilличии
связи со спутникirми ГЛОНАСС, сверяют показilнIбI часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниJIми часов сервера, поJryчающего сигнzlлы точного времени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючzlют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJrуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникtlIt{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя сЕятиJI синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включшот ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рzDкаемые на дисплее, с показilниями часов счетчиков, поJryчающих сигналы точного времени
от сервер4 или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемьте на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, зчrпускilют
на переносном компьютере ПО дrя работы со счетIlиком, далее сIIитывают покzваниJI текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньж измерений рекомен,ryется использовать одновремен-
ное фотографировiшие экрчlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают
журншl собьггий счетчиков и сервера, вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-

рекгируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетtIик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнilлами точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения дJIя порога коррекции часов сервера от УСВ
и нilходится в прелелах *5 с:

расхождение показаний часов счетIIиков с сигналами точного времеЕи не превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по курналам собьгrий: счет.Iик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, указанЕым в описании
типаАИИС КУЭ.

При обнарухении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.З дмьнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК вьrполняют после устiшения несоответствий.

Если указанные выше тlмечания не бьrпи устрzlнены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отицательными.

10.3 Определенпе гранпц пнтерваJIа погрешностп измерительных KaHruIoB
Аиискуэ

Расчетньтми методilми проверяют правильность значений харакгеристик погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии расстIитывzlют д,Iя вероятности Р-0,95 для норма:lьных условий.

10.З.2 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной
электроэнергии выIIисJrIют по формуrrе (1):

бикоl = *t,1, бь+ 63А+ 63" (1)

rде ё"по - границы интерваJIа основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вYо мя вероягности 0,95;

6 ?т - предел догтускаемой относительной погрешности по ztмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;
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с-
d9 , - границы интервirла относительной погрешности измерения аюивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньtх трансформаторов в О/о;

6,tg прдел лопускаемой основной опrосrrгеrьной погрпшосrи счег.мка элекгрэнергии в Ой.

Границы интервzrла суммарной абсоrпотной угловой погрешности d в минутах и

границы интервiUIа отЕосительной погрешности 6rчвYо определяются по формулам:

0 =0t Q)
6rn -0,,029 0.tgp (з)

где 9 / - пределы доrryскаемьrх угловых погрешностей ТТ в минутах;

Р - угол сдвига межд/ векторами первичньD( тока и Еапряжения в градусах.

10.3.З Граничы интервiша погрешности ИК в рабочих условиях экспJIуатации

рассчитывzlют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют д:lнные,
пре,ryсмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.3.4 Гршrицы интерв:uIа относительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в

рабочих условиях вытIисJIяют по формуле (4):

бц11" о = Il't . бь+ 63А+ бfu + ZЦ.,, (4)

тп

бпllо, = *1,,t . бь+ бвр+ бьс (5)

где 6"о, - граfiицы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо urя вероятности 0,95;

бо" _ предел доrryскаемой основной относительной погрешности счетчика электоэЕергии
в Уо;

Б_" d.р 
- границы интервала относительной погрешности измерения реактивнои электроэнер-

гии, обусловленной угловьп.rи погрешностями измерительньtх трансформаторов в %о;

бор=0,0290.сtф (6)

Оста:rьные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии
в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

6 gрr, = *T,l - бЬ+ бар+ 6'oc+Zuh", (])

i=7

i=L

lп
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rде 6"*о - грzlницы интервirла относительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в %о

д-пя вероягности 0,95;
бп,66 n,66,g - те же величины, T го и в формуле 1 ;

4on - пр"д"о относительной допускаемой дополнитеJIьной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой ышяющей вели.шны;
m - общее число влияющих величин.

10.3.5 Граничы интервzrла основной относительной погрешности ИК реакшвной
электроэнергии вьFIисJшIют по формуле (5):

где 6-n _ предел относительной допускаемой дополнительgой погрешности счетчика электрО-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величипы;
остtlльные велиtмны те же, .гго в формулах (1), (3), (а) и (6).



Примечание-Формуrш(l),(4),(5)и(7)ддrыдясJrуIм,когдаоткJIонениевнеп]нID(
вJмлопрrх веJIиlмн от нормальньD( значений вьвымет допоJIнительные погрешности ЮJЪКО У СЧеТ-

чика элекгроэнерmи, а сосгtlвляюIщш{и погрецшости измерения элекгроэЕфгии, буслОвленньми
погрешностъю задztния ш €рвала времени и}mегриромния элекгрической моццIости, погрепшостью
передацr шIформацти по ГОСТ 4.199-85, погреrшосгью брбопс,r данньD( можно пренфре .

10.3.7 Результаты прверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышtlют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описtшии типа.

В противном сJIучае результаты проверки счит:lются отрицательными.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положllтельньtх результатах проверк по пункт:li,( разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (полтвержлено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( результатах прверк по гryнкгzrм рrrзделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ долIшы бьггь перданы в Федераль-

ный информачионньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с ука3апия-
ми части 3 статьи 20 Федера.lIьного зiкона от 26.06.2008 г. Nq l02-ФЗ, аккредитованньм на по-

верку лицом, првод{вшим поверку, в срки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. м 25l0.

12.2 По заявлению ыIадельца АИИС КУЭ или лица" представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положительных результатов поверки по п. l1.1 (полгвержлено соответствие
средства измерений мецологическим требовшrиям) вьцается свидетеJIьство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпроt"ггорга России от зl .0'l .2020 г. Nр 25 l0,
или в сJryчае отицательньrх результатов поверки по п. 11.2 (не подгверхцено соответствие

средства измерений метрлогическим трбовшrиям) вьцаgгся извещение о непригодности к
применению, по форме и содержаяию удовлетворяющее требованияu Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Nр 2510, с указанием прпчин непритодности,

123 В приложении к свидетельству о поверке указьвllют перечень и состав ИК с ука-
зa!нием их наименований, типов, заводских номерв средств измерний (измерительных компо-

IIентов) (для счетчиков элекгрической эяергии также указывается условное обозначение моди-

фикачиИ и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки нilносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о Еепригодности указыкrют перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных

компонентов) (дrя счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и мрианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.пrой поверки диис куэ оформляются только после утвержде-

Еия типа диис куэ и опубликования сведений об утвержденном типе диис куэ в Феде-

раJIьном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.6 В ходе поверки оформляется пртокол поверки, отажающий вьшолнение проце-

дур по пунIсrам раrзделов 7-10 и их результаты. Пртокол поверки оформляют в призвольной

форме.
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\2.'7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньж измери-
тельньIх цепей) и прогрtlммном (обеспе.тивается средствzlми защиты используемого ПО)
уровне.

Разработал:

Ведущий инженер-метролог
ООО кЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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