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1. обцпе полох(енпя
1.1 Настояцая методика поверки распрстраЕяется на систему Еепрерывного

мониторинга петrп,rх органических сое,щнений SСS-900VП (да.пее - система),
предназначенЕую дш непрерывного мониторинга летrrих оргltническш( соединений (бензол,
прпчlп, серводорд) в вьбрсах .щшrловьD( га}ов из стационарньD( исmтrиков загрязпенrlя tlJm
оцружающего воздуха на ПАО кНЛМК>.

1.2 Настоящая методика поверки устанавливает методы и ср€дства первичной
поверки системы перед вводом в экспJryатацию, после ремонта и периодической поверки в
прцессе экспJц/атацпи.

1.3 При опрделении метрологических характеристик в paI\{Kax прово,щrrой поверIй
обеспе.flвается:
- передача едпницы массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концентаIцrи
компонентов в жид(rх и твердьD( веществах и матери:lлzlх Еа основе спектраJIьньD( методов в
соответствиIt с Государственной поверочной схемой для срдств измерпrй массовой (молярной)
доли и массовой (молярной) концеЕтрации компонентов, а также фrryоресценции в жи,щпх и
твердьrх веществ:lх и матери:шах на основе спектальньD( методов, угвержденной прик&tом
Росстшдарта J,,lb 1569 от 07 августа 2023 г., подтверждающм црслеживаемость к ГЭТ 196-2023;
- передача едlницы массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концентрации
органических и неоргilпшIеских компонентов в жидких и твердьD( веществlлх и материzrлах на
основе жидкостной и газовой хромато-масс-спекгрометрии с изотопIlым разбавлением и
грчlвиметрии в соответствии с Государственной поверотrой схемой для средств измерениЙ
содержапия оргiшичесшlх и элемеЕторгzшическID( компоЕеятов в жидсD( и твердьD( вещесткrх и
матери.rлах, угвержденпой приказом Росстандарта от l0 шоня 2021 г, М 988, подгверждающая
прослеживаемость к ГЭТ 208-2019.

1.4 Метод, обеспечивлощий реalлизащю методrки поверки - косвенное измерепие
поверяемым средством измерений веJIпчины, воспроизвод[мой стандартньь.r образцом.

2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - п
Обязательность проведения

операции при поверке

периодической

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
первичной

Нмменование операции поверки

да да1 Внешний осмотр средства измерений

дада
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.1да да2.1 KoHTporb условий поверки

8.2да
2.2 По,щотовка к поверке средства
измерений

8.3да да2.3 Опробование срдства измерений

9да
3 Проверка профzlIt{много обеспечения
средства измерений

10да да

4 Определение метологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрлогическим трбованиям

10.1да да4. l Определение предела детекгирвilния

10.2да да
4.2 Опрлеление относительного
средпеквад)атического откJIонения
вьIходного сигнала (по площали rrика)

10.3да
4.3 Определение отЕоситеJъного
изменения вьD(одного сигнала (по

2

,7

8

да

да

да
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2.2 Не прелусмотрено проведение периоди.Iеской поверки в сокршцённом объёме.

от 15 до 25 ОС;

от 86 до 106 кПа;
до90%

4. Требоваппя к спецпаJtllстам, осуществJIяющнм поверIч
4.1 К проведению поверки допускаются лица' имеющие техническое образование,

изушвпше Руководство по эксшryатации системы и имеющие навьш<и работы с системой.
4.2 шý поJI}пrения результатов измерпий, необход.rмьп< для поверки, допускается

уlастие в поверке оператор4 обслуживаощего (экспrryатирующего) систему (под контролем
поверителя).

5. Метрологическпе п техшические требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства }.казанные в таблице 2.

Таблица 2 - С по

Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операции при поверке

Номер rrуrкга
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

операцшI поверки
первrгпrой периодической

площади пика) за 48 часов непрерьвной
работы

Перечень
рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
трбlтощие применение

средств поверки

Мегрологические и технические ,гребовшrия к
средствillvt поверки, необход.rмые для проведения
поверки

Измеритеrь
влiDкности и
температуры
ИВТМ-7 (рег. ],,l!

71394- 18)

п. 7, 8, 9 Концоль
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства

измерний)

Срлство измерний:
- температуры окружающей среды в диiшщоне
язмерний от 15 ОС до 25 ОС с абсоrпотной
погрешrостью +0,5 ОС;

- атмосферного д.rвлеЕия в дпапазоне от 86 до 106

кПа" с абсоrпотной погршностью: +0,3 кПа
- относительной влаюrости воздуха в диIшазоне от
30 до 90 7о с погрешпостью +2 Yо

Государственные
стzшдаршые
образцы
(характеристики
приведены в
Приложении Б)

относительной погрешности (при дод9рц]9льной

Сrаrдартr"* образчы (СО) единшI массовой 
|конценцации компонентов в растворах и|

материалlлх от l .0, 10-5 до l00 г/шrЗ молярной 
lконцентации компонентов в pacтBop:rx.

.Щоверительные грilницы относительной
погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
состааJuIют от 20 до 4 % - работле эталоны в

соответствии с приказом Росстандарта Ns988 от 10

пюня 202l г.
Стандартные образцы (СО)/ меры единиц массовой
(молярной) доли компонентов в диaшазоне от l , l0-10

до 99,99% (абс.) и массовой (молярной)
коЕцеЕтрации компонентов в диaшaц}оне от 1 , 10-9 до
99.99 г/д,л3

(от 1,10-9 до 2 моль/дvЗ ) в жидких и твердьн
веществurх и материitлiлх. .I[оверительные грarницы

п. l0 Определение
метрологических

характеристик

3

3. Требования к усJIовпям проведеЕпя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдаот следующие условия:

диaшазон температурь1 окружающей среды
диапaвон атмосферного давления
относительнzUI влФкность возд}ха
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5.2 ,ЩопускаЕтся использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные эталоны
ед{ниц велиIмн, средства измерний угвержденЕого типа и поверенные, удовлетворяющие

метрологическим требованияt,t, указанным в таблице.

б. Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопасностп проведеппя поверкш
б.1 При проведении поверки должны бьггь собrподены ,гребования безопасности,

приведенные в Руководстве по экспJrуатации.
6.2 При проведении поверки система доJIжна быть надехсrо заземлена.

7. Внешнrrй осмоц! средства пзмеревий
7.1 При впепшем осмоте прверяют:

- отсуIствие внецIних механических поврждений (чараrrпн, вмятин и др.), влияющих па
процесс поверки системы;

- прzвильпость устzшовки системы;

- соответствие комплект щ системы, согласно эксшryатдшонной док}ментации на неё;

- прiлвильность подкJIючеЕпя технологическID( г:Lзов и соответствие ж характеристик
трбованиям по tшстоте;

- возможность идекгификации средства измереппй по MaplorpoBкe;

- испр:вность оргzшов упрllвJIения, настройки и коррекции.
7.2 Резуrьтат внешнего осмотра считается положитеJIьным, если система соответствует

трбованиям, переIшсленным в п. 7.1.

8. Подготовка к поверке и опробованше средства пзмереншй
8.1 Контроль условий поверки выполнrIют в соответствии с п. 3,l

8,2 Подготовка к поверке средства измерений
8,2.1 При по.щотовке к поверке необходлмо провести следующле операции:

- Ознакомиться с экспJIуатшшонной докуlrлентацией Еа систему, описаЕием ПРГРаММНОГО

обеспечения и настояшей методикой поверки.
- Убедиться, что система подготовлеIlа к работе согласно укzlз:rнЕям Руководства по
экспJryатации.
- Убедиться, что выполнены мерприJIтия по обеспечению условий безопасности.

- Убедиться, что поверочные смеси вьцержаны при температуре поверки не менее 24 ч.

- Подготовить к работе срлства поверки в соответствии с трбованиями их
экспJryатационной докуплентации.

8.3 Опробование средстм измерений
8.3.1 Вклю,шть систему, дождатъся вьD(ода на рабоtпrй pxorM (все по.щJIючения и зад.rние

pxc,rMoB работы вьшолнrть в соответствии с эксшryатационной док}т,лентацией).
8.3.2 Провести одно измерение.
8.3.3 Результат опробования системы счrтzЕтся положитеJьным, есJIп значение измерения

по п. 8.3.2 уловлетворительно и информачия о неиспрzвностл< отсутствует. Если это условие ве

4

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрлогrческие и техническве трбования к
средстваIl{ поверки, необход,rмые для проведепия
поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

вероятности 0,95) составляют от 0,3 до 15%. -
рабо.ше этllлоны в соответствиЕ с приказом
Р9gстандарта Nэl569 от 07 авryста 2023 г

Примечания:
1) Сведения о результатах поверки эталонов ед.lниц величин и СИ, применJIемьD( при поверке,

должны бьrгь внесены в Федермьньй информационньй фонл по обеспечению единства
измерний.

2) Поверочные смеси доJDкIIы иметь действ}тощие паспорта
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выполняется, систему IIризнают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки не
производят.

начальное и конечное окно показаны на рис l н2.

Рисунок l -.ЩомапIняя страница (homepage) Рисунок 2 - Окно с идентификационными
;tанныуи По

9.2 Результат подтвержления соответствия программного обсспечения считается
положительным, если номер версии программного обеспечения системы соответствует
}казанному в описании типа средств измерений. Если это условие не соблюдаgгся. систему
признают неrrриголной к применению, да,rьнейшие операции поверки не IIроизводят.

l0. Опреде;Iенпе метролоt,пческхх хrракгерисt,пк средства измерений и подтвер2aQlение
соответствия срелства измереншй t етрологическим требования}|

l 0. l Опрелеление предела детектирования
l0. l . l fuя опрелеления преде-]а детекrирвания источники ГСо (в соответствии Таблицей

Б.l приложения Б - для дозирования пробы мембранными кJIапанами; иlи в соответствии
Таблицей Б.3 приложения Б - лля дозирования пробы клапаном ввола жидкой пробы)
пОлКлЮчаЮт к системе. При запуске сисtемы осуществJIяется автоматическиli отбор Ilробы.
pacxoll газа-носителя определяют IIо показаниям внешнего расходомера.

l0. 1.2 Воспроизводяг хроматограмму на лисплее/принтере.
l0.1.3 ПО полученной хроматограмме опредеJlяют площадь trика контрольного вещества

(лалее - S), выраженную в соответствующих .Iця каждого летектора единиltах (мВ.с, rlд.с).

l0.1 .4 п е,] ы ,1етекти ваIlия вычисляют по lt а ]\,lpUt
Тип детектора Форму"па Размерность I IoMep формулы

дтп с
2хЛххG

min - sx0
г/смз (l)

пид
Спiп

2хлххG
s

rlс (2 )

пФд
C^in

2хЛ,хGý
.ý

г/с (з)

tле Cnrrll - предел детектирования (г/смЗ, г/с);
дх - Уровень пt).ма, определяемый на rювном )дастке рабочей хроматограммы (не в зоне

пика);
G - масса введенного коЕгрольного вещества, д-rrя газообразrrьrх проб рассчитанная по

формуле (4) и для lкидких проб по формуле (Е), выраженная в граммах;

5

@

9. Проверкапрограм}rпогообеспечениясредствапзмереншй
9.1 !ля проверки соответствия ПО выполняют след},ющие опорации:
определение номера версии По осуlцествляgIся п)л.ем посJlеловательного выбора

окоtt/команд мепю: homepage ---+ сопfigчrе ---+ System Setup.

з
г ---------l lв.

at

с

о

a

t-]

l,, *,:

r.dJд.5 oir 
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Q - объёмньй расход газа-носителя, см3/с;
S - площадь пика;
Н - высота ппка.

l0.1.5 fuя проверки допускiЕтся испоJIьзомпие как газовой, так и ясrдсой пробы.
10.1.6 Прп ЕспоJIьзомнии газовой прбы масса контрольного компопеЕта опредеJIяется

по следующим формулам:
- для детекторов.ЩТП, ПИ! по формуле (4):

(4)

- для детектора ПФ.Щ по формуле (5):

С = ЦТ**>< К. (5)" 'г пlt+zzзl.Кд -- ""'
Где
Vг - объем газовой пробы согласно эксrrrryатаIшонной документации, см3;
Р 

- 
атмосферное давление, Па; i

М - молярная масса компонеЕта" г/моль
Нагlршrrер, для пропана М= 44,097 г/моль, для сероводорода М= 34,082 г/моrь, для

метана М= 16,04 г/моль;
С. - молярная доJIя контрльного вещества в газовой смеси, 0%;

R - универса.llьItая газоваJl постояннilя, R: 8,314,106 Па,смЗ(моль,К);
t - температура окружаощей ср.шr, ОС;

К - коффшепт, }'. rтыв:lющий содержаппе серы в контрольном веществе,
вы.шсrrяемьй по формуле (б):

Ks
32,065.ns (6)

м
Где:
32,065- относитеJIьЕая атомнм масса серы, г/моrь,
ц - коJIиЕIество атомов серы в KoHTpoJIьHoM веществе,
М - молярная масса компонентц г/моль,
Ншrример, для метафоса К равен 0,12;
Кд - коэффиIцеIтт деления прбы, которьй испоJIьзуется при работе со сбросом пробы

(делением потока), рассwrтывающяйся по формуле (7):

ко= t+f,. 0l

Где V" - расход газа-ЕоситеJlя по линии сброса прбы, смЗ/мин,
V* - расход газа-носrтеJIя через колонку, с#/мпп.
В оста.lьньпс сrrуча.mк Кд = l.

л ,,0,01xPx,rrxGlJ = v-,---------------
'R(t+27З)Кд

l0.1.7 При испоJIьзовдlии )ю{.щой прбы масса контрJIьного компонента опредеJIяФся по

формуле (8)
л Cv,V,K(, =_, (8)Кд'

Где:

г/см3.
Ck - массовая коIrцеIпрация кокгроJIыlого вещестм в смеси (в слуrае хш.шю< проб),

V - объем введепной контрльной смеси, см3;

К - коэффшпеЕт, }^пrтыв:люIщ{й содержание фосфора азота и серы в метафосе, равньшi
соответствевно 0,1 18; 0,053 и 0,122. В остальньп< слrrа.яrr коффициент пр}tнимzrют равЕым
единице.

6
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Кд - коэффиlrиент деления пробы, который используется при работе со сбросом rrробы
(лелением потока) и рассчитывается по формуле (7). В остальных слуlаях ý: 1.

10.1.8 Результат определевия предела детекгирования считается положительным, если
пол}ченное значение предела детектирования Сmm для поверяемого детектора не превышает
значения, },казанного в таблице д.l. В противном сл}чае. систему признают непригодной к
применению. дzlльнейпие операции поверки не производят.

l0.2 Опрелеление относительноIо средlеквадратического откJIонения выходного сигнала
(по площади пика)

l0.2.1 Опрслеление отIIосительного среднеквадратического отклонения выходного
сигна.rа (по площади пика) следует проводить после вьtхода системы на режим.

10.2.2 На вход системы подают поверочЕую смесь (в соответствии Таблицей Б.1
прrr,,lожения Б дJIя дозирования пробы мембранными к-r]апанами; или в соответствии Таблицей
Б.З приложения Б - для дозированиJl пробы к-Iапаном ввода жидкой пробьф и пролрают линию
подачи пробы. Регистрируют хроматограмму, фиксируют значения выходного сигнапrа. Смесь
вводят не менее 5 (от 5 ло 10) раз.

Примечание - ,Щопускается проводить периодическую поверку с использованием
поверочной смеси с значением молярной доJи компонентов или с массовой концентрацией
компонеЕтов, близким к значению молярной доJи или массовой концентрации компонентов в
ан{lлизируемой смеси.

10.2.3 Фиксируют плоцадь пика контрольного компонента (лалее - Si).
10.2.4 При fтом недостоверЕые результаты измерений, которые можно оценить как

выбросы (см. ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002, п. 3.2l ), отбраковываются и не учитываются в расчетах.
В слуrае обнаружения вьтбросов проводят необходимое дополнительное число измерений.

10.2.5 Рассчитывают относительное среднеквадратическое откJIонение выходного сигнала,
выражсннос в процентах (по площади пика) по формуле (9)

.rs 'iL1(si-s)' (9)
n-1

где n- число пол)денных результатов измерении
S-- срелнеарифметическое зЕачение площади пика, г/с, г/см]

10.2.6 Результат определения относительного среднеквадратического откJонения
выходного сигнала (по rrлощади пика) считастся lIоJlожительным, если поJ)ленное значенlле

относительного среднеквадратического отю-Iонения выходного сигнапа (по площади ш.rка) S" лля
поверяемого детектора не превышает значения, )лазанного в таблице A.l. Ес;lи это условие не
соблюдается. систему признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки не

лроизводят.

l0.3 Опрелеление оттlосительного изменения выхолного сигна.rrа (по пJощали пика) за 48
часов непрерывной работы

Внимание! Необходимо убе;rиr,ься, что запаса газа-носитеJlя бу.цет достаточно д"-rя рабоrы
систсмы в течсние не менее 48 часов.

10.3.1 Опрелсление изменения выходного сипlала сJедует проводить после вьD(ода
системы на режим.

10.3.2 После проведенIrJl операций по п. l0.2 через 48 ч работы системы измерения
rlовторяют, фиксируют значение выхолноfо сигнала и вычисJulют среднее арифметическое
зЕачение выходного сигнllла.

7
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l0.3.3 Рассчитывают относитеjIьяое изменение вьIr(одного сигнала (по Iшощади пика) за 48
часов непрерывной работы по форму.пе ( l0)

6=|Я;'| .too, ( l0)

где Х, - срелнее арифметическое значение параметров выходного сигнапа в начальный
Mo}ieHT времени.
Х - срлнее арифмегическrrе значение параметра вьD(одного сигнaчIа через 48 часов.

l0.3.4 Резу;rьтат определения относительноI,о измененl,tя выходного сигнала (по площали
пика) за 48 часов непрерывной работы считаегся положительным, если по])ленное значение
относительного изменения выходlого сигна,та (tlo IIлощади пика) за 48 часов непрерывной

работы для поверяемого летектора I{e превышает значения, ]лазанного в таблице A.l . Если это
усjlовие не соблюдается. систсму признают пспригодной к применению.

11. Оформленперезультатовповеркп
l 1.1 При проведении поверки составляется протокол результатов измерений,
l1.2 Резу,rьтаты поверки системы подтверждаются сведения]\lи. вкJIюченныIIrи в

Фелеральный информаttионный фонл rro обеспечению единства измеревий R соотвеIствии с
lIорялком. установjIенным действующим законолательством в области обеспечения елинства
измерений.

l 1.3 По заявлснию владельца системы или лица, представивпlего ее на поверку,
IlоJIожитеJьньiе результаты поверки оформляют свидетельством о lloвepкe по форме.
установленной в соответсгвии с действуюпtим законодательством в облаgги обеспечсния
еJIиlIсткl измерений, заверяемой подписью IIовфителя и знаком поверки. с указанием даlы
поверки.

l1.4 По заUIвлению вла.IIеJьца системы и,,Iи лица, представившего ее на поверку,
отрицательные резу,;Iьтаты поверки оформляют извещснием о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единстRа измерений.

Ведуший инженер по метрологии ЛоЕИ
ООО (ЛРОММАШ ТЕСТ Метрологил>

_./Z.Ly Г.С. Во;rо:арская
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Прилоrкенпе А
(обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики

Наименование харtlктеристики
Контрольное

вещество
Значение

дтп пид пФд
Относитеrьное среднеквадратическое
откJIонение вьD(одIого сигна;lа (по
площади пика), 7о, не более

Бензол 2,0 2,0
Пропан 2,0 2,0

Сероводород 4,0
Прделы допускаемого значеЕия
относительного изменения вьD(одного
сигнала (по площади пика) за цикл
измерений 48 часов, О/о

Бензол +2,0 + 2,0
Пропан + 2,0 +2,0

+ 4,0

Предел детектировi!ния, не более Бензол 0,5, 10-10 г/смз 0,5,10-1з г/с
Пропан 0,5,10-10 г/см3 1 , 10-|2 г/с

Сероводород 3, 10-|2 г/с

9
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Прилоясешие Б
(обязательное)

Таблица Б.l - Концольные вещества, испоJьзуемые при поверке

При проведении поверки системы с к.лtшд{ом ввода жидкой пробы могуг испоJIьзоваться
поверочные смеси веществ, указдrных в табlшце Б.2.

Таблица Б.2 - газы - использ емые по ке

Таблица Б.3 - По чные жидкие смеси, использ ые

.Щетекгор KoHTporbHoe вещество Объёмнм доrrя
компонентц 7о

относительная
погрешность, О/о, пе более

дтп
пид

Пропан от 0,10до 1,0 +10

пФд Сероводород от l0{ до l0-2 +10

Коптрольные
веществанаименованиеJ,lg Гсо

сероводород8418-2003
СО состава искусственной газовой смеси на основе

жащих газов cc-M_l)с

водо
пропан,

10,1,71-2016
СО состава искусственной газовой смеси, содержащей

левод дные гtч}ы вниим-эс
пропilн,

дl07,12-20|6
СО состава искусственной газовой смеси, содержащей

е газы ув-вниим_эслеводо
пропан,

д10,1,7з-20\6

д
проп:lн,

водо
СО состава искусственной газовой смеси на основе

дньrх газов м-0)л
пропаЕ,

водо
СО состава искусственной газовой смеси Еа основе

левод газов м-1)10540-20l4
пропilн,

д
СО состава искусственной газовой смеси на основе

леводо газов _м_210541-2014

10521-20l4
СО состава искусственной газовой смеси },глеводородных
газов -ю-2

пропаЕ,
д10522-2014

СО состава искусственной газовой смеси углеводородных
газов -ю-з)

10506-2014 Со состава искусственной газовой смеси в азоте (Nz-Ю-l)

дводо
проп:lн,

Со состава искусственной газовой смеси в гелии (Не-Ю-l)

сероводородсо состава искусственной газовой смеси на основе
газов сс_м-0оl05з6-2014

сероводородсо состава искусственной газовой смеси на освове
жащих газов сс_м-1

сероводородсо состава искусственной газовой смеси на основе
газов сс-м-2дl05з8-20l4

сероводород
гiвalми сс_вниим-эс10,771-2016

пансо состава и ой газовой смеси Сзнs,/неl0868_20lб

Содержание
опредеJIяемого
комповента, О/о

РастворительКонтрольное веществоТип
детекгора

от 0,05 до 10,0толчолбензолдтп, пид

ипо

l0

МГ|-282-2024

СО состава искусственной газовой смеси, содержащей

утлеводородЕые газы (УВ-ВНИИМ-ЭС)

l0539-20l4

пропtlн,
сероводород

пропаш,
сероводород

l0510-20l4

l0537_2014

со состава искусственной газовой смеси с серосодерж цдмй
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.Щопускается использование поверочных смесей, aTTecToBitHHbIx по результатам лабораторного
анализа.

Таблица Б.4 - жидкие использ по

Таблица Б.5 - Чистые использ по

Контрольные
вещества

Ns ГСо наименование

бензолl l988_2022 СО состава бензола (БЗЛ-ВНИИМ-ЭС)
бензол7l41-95 со состава бензола
бензол7l41-95M СО состава растворов бензола в метаноле (набор 4/ОР)

бензол10l85-2013
СО массовой и объемпой доли бензола в нефтепролуктах (СО
мош-пА)

Контро.lьные
веществанд наименование

толуолгост 5789_78 толуол (чда)

1l


