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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработzlна в соответствии с Приказом
Минпромторга России J'(! 2907 от 28.08,2020 г., приказом Минпромторга России Ns 2510
от 31.07.2020 г. и устан:lвливает порядок, методы и средства проведения первичной и пе-
риодическиХ поверок измерительньD( каяалов (ик) Комплекса измерительно-
вьr.Iислительного в защищенном исполнении испытательt{ого стенда Ns 14-1 (далее по
тексry - Комплекс, ИВК).

Комплекс измеритель}iо-вычислительный в защищенЕом исполнении испыта-
тельного стенда .}ф 14-1 предназначен дlя проведения стендовьrх испьпаний газоryрбин-
ных двигателей; измерений напряжения и силы постоянного тока, частоты периодиче-
ского сигнtlла, сопротивления постоянному току, относительного напряжения тензорези-
стивного моста; сбора, обработки, отображения измеренной информации; передачи па-
раметров, архивированиJI и сохрzlнения информачии об измеренньтх пapajvteTp{lx при про-
ведении стендовьш испытаний.

1.2 ивК явJUIется многокана.льным измерительным комплексом, отнесенным в
устzlновленном порядке к средствttм измерений, и подлежит государственному регулиро-
ванию обеспечения единства измерений на всех этапzж жизненного цикJIа.

Структура ИВК приведена на схеме мБдА.3032.0300.100 El, а характеристики
ИК указаны в таблице дl приложения А к настоящей МП.

Функционально ИВК включает в себя следующие измерительные кан{Uш:
- Ик напряхения постоянного тока соответствующего значениям температуры

жидких и газообразных сред в диапазоне пробразования первичньD( преобразователей
термоэлектрического типа;

- ИК напряжения постоянного тока;
- ИК силы постоянного тока;
- ИК частоты периодического сигнма;
- ИК сопротивления постоянному току;
- Ик относительного напряжения тензорезистивного моста.
1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящм МП устанавливаег комплекп.tый способ поверки ИК.
1.3.2 В настояЩей МП ИК всех перечисленных типов отНосятся К K:lH',aM прямьiх

измерений параметров (физических величин).
1.4 Нормирование метрологических хар:жтеристик
1.4.1 Номенклаryра МХ ИК, опредеJIяемых по данной МП, установлена в соответ-

ствии с ГоСТ 8.009-84.
1 .4.2 оценка и форма представления погрешностей - по МИ 13 17-2004.
l .4.3 Нормирование поверки: количество КТ на .ЩИ - по ми 2440-g,l .
1.5 ивк обеспечивает прослеживаемость к след},ющим Государственным первич-

ным этai.лонам:

ГЭТ 1-2022 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техничсскому
реryлированию и метрологии от 2б сентября 2022 г. м 2360 коб утверждении государ-
ственной поверочной схемы lця средств измерений времени и частотыD;

ГЭТ 13-2023 <ГПЭ единицы элекгрического напряжениrI)) в соответствии с При-
казом Федерального агентства по техническому регулировft{ию и метрологии от 28 июля
2023 г. }Ф 1520 (об угверждении государственной поверочной 

"*е"ь, 
дп" средств измере-

ний постоянного элекгрического напряжеЕия и электодвижущей силы>;
гэт 4-9l <гпэ единицы силы постоянного электрического тока)) в соответствии

с ПриказоМ Федерального :гентства по техническому регулированию и метрологии от 01
октябрЯ 20l8 г. ]ф 2091 (об утверждениИ государственнОй поверочной схемы для средств
измерениЙ силы постояннОго тока в диапазоне от 1.10-1б до 100 А>;

гэт 14_2014 кГПЭ единицы элеIсгрического сопротивления) в соответствии с
Приказом Федера.пьного агентства по техяическому регулированию и метрологии от 30
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декабрЯ 20l9 г. J''lb 3456 (об угверждениИ государственной поверочной схемы для средств

измерений электрического сопротивлениJI постоянного и переменного тока).
1.6 {опускаетСя возможность проведения поверки отдельньIх измерительlrых ка-

налов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений для меньшего

числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиiшазонов измерений.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

2.1 Перчень операций, которые должны проводиться при поверке ИВК, приведен

в Таблица l.

Таблица 1 - ень о п
веденпе операции прпПро

периодIrче-
ской поверке

Номер
пупкта

докумепта
по поверке

Напмеяованпе операцпп

да7 даl Внешний осмотр

да.]а8

2 Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений. Проверка
програti{много обеспечения средства
и]м ии

да9.13 Определение метологических ха-
стик ИК:

даJa9,2

3.1 Определение приведенной к ВП
погрешности измерений напрлкения
постоянного тока, соответствующего
значениям температуры жидких и га-

зообразньrх сред в диапазоне преобра-
зования первичных пробразователей

дада9.з
3.2 Опрелеление привеленной к ВП
погрешности измерений напрrDкенIlя

постоянного тока

да9.4
3.3 Опрделение приведенной к ВП
погрешности измерений силы посто-
янного тока

!аJа9.5
3.4 Определение относительной по-

фешности измерний частоты перио-

дического сигнzlла

дада9.6
3.5 Определение приведенной к ВП
погрешности измерений сопротивле-

дада9.7

3.6 Опрлеление приведенной к ВП
погрешности измерений относитель-
ного Е:шрлкениJr тензорезистивного
моста

дадаl0
4 Подтверждение
средств измерений

соответствия
метрологическим

дада115 Оформление результатов поверки

Примечания:
l .щогryскается сокращенная поверка Ивк в соответствии с требованиями программ ис-

пытаний изделий, для измерительного коrпроля параметров которых она предназначена;

2 .ЩоrryскаегсЯ независимая поверка каr(дого ИК, в том числе после ремоrгга (в объеме

первичной), с йязательным указанием об этом в свидетельстве о поверке ИВК,
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводитъся в рабочих условиях эксплуатации ИВК.
3.2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия окру-

жаощей среды:
- температ}ра воздуха, ОС от +15 до +40;

- относительнaш влажность возд}ха при температуре 25 ОС, О% не более 90;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

З.З Питание ИВК:
- н:шряжение питающей сети переменного тока, В 230 + 2З;

- частота питatющей сети переменного тока Гц 50 + l.
3.4 При выполнении поверок ИК ИВК условия окружающей среды дJIя средств

поверки должны соответствовать требованиям, укiванным в руководствiIх на их эксплуа-

тацию и требовzlниям, устzlновленным ГОСТ 8.395-80.
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица, из}пlившие р}ководство по эксплуатации (РЭ)
на комплекс и входящие в её состав аппаратные и лрограммные средств4 знающие
принцип действия используемых средств измерений и прошедшие шrструктzDк по техItи-

ке безопасности (первичньй и на рабочем месте) в ycT:lHoыIeHHoM в оргalнизации поряд-

ке.
4.2 К поверке допускirются лица, освоившие рабоry с ислользуемыми средствzlJrrи

поверки, ИЗ)пlившие настояIцуо методику и, имеющие достаточпую квалификацию.
4.3 Лица rrаств},ющие в поверке системы, должны проходить обу,lение и атге-

стацию по техНике безопасноСти и производСтвенноЙ сzшитариИ при работе в условиях её

рzrзмещеЕия-

8



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное
оборудование, приведенные в таблице 2Таблица .

Таблица 2 - Перечень средств поверки

5.2 При проведении поверки допускается применение Дргих средств поверки,

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с требуе-

мой точностью (выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам измере-

ний).
5.3 Используемые средства поверки должны имегь действующее свидетельство

об атгестациИ этztлона и/или действlT Ощее свидетельство о поверке (с учетом требований

поверочныХ схем), и/илИ намчие сведениЙ о положительньrх результатах поверки в Фе-

деральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ),

9

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Мегрологические и техfi ические требования
к средствzlм поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки,

рег. Nч в ФИФ по ОВИ

Основные средства поверки

9.2;9.З;9.4;9.6

Рабочий эталоп 3 разряда в соответствии с
Приказом Федера,T ьного агентства по тех-

ническому регулированию и метрологии от
28 ию.пя 2023 г. JФ 1520 кОб утверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений постоянного электриче-
ского нzlпряжения и электродвижущей си-
JIы)) в диапiвонах oT -l0 до +100 мВ и от 0
до 30 В;

Ка:lибратор-
измеритель унифици-
рованньж сигн;lлов
прецизионный <Эле-
мер-ИКСУ-2012> фег.
N9 56318-14)

9.5

Рабочий эталон 5 разряда в соответствии с

Приказом Федерального агентства по тех-
ническому регулированию и метрологии от
26 сентября 2022 г. Ns 2360 (Об утвержде-
нии государственной поверочной схемы для
средств измерений времеЕи и частоты) в

диапазоне до 20 кГц

Генератор сигнапов
специа.тьной формы
АКИП-3408/1 (рег. No

66780-17)

9.7

Рабочий эталон 4 разряда по Приказу Рос-
стандарта Ns 3456 от 30 декабря 20l9 г. <Об

}тверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений 1лектрическо-
го сопротивления постоянного и переменно-
го тока> с номинtlльным зЕачением сопро-
тивления постоянному току от 80 до 200 Ом

Мера электрического
сопротивлениJt много-
значнчtя Р 3026-2 (рег.

N9 8478-04)



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники без-

опасности, предусмотренные кправилами технической эксплуатации электроустановок

потребителей>> и <правилами по охране Туда при эксплуатации элекrрустановок),
гост 12.2.007.0_75, гост р 12.1.019_2009, гост 12.2.09|-2002 и требования безопас_

ности, }казанные в технической докрлентации на применяемые этzlлоны и вспомога-

тельное оборудование. Любые подключения приборов проводить только при отклю-

ченном нaшрлкении питzlния системы.
б.2 Кроме того, Ееобходимо соблюдать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки (калибровки) допускzlются Jшца не моложе 18

лет, прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленноЙ санитарfiи, озна-

комленные с эксплуатационной документацией на комплекс, с инстукцией по эксплуата-

ции элекгрооборудов:lния комплекса и с настоящей методикой;

- элекгроборудов:lние стенда а также элекгроизмерительные приборы, исполь-

зуемые в качестве средств поверки, доJDкны быть заземлены, блоки питrшия должны
иметь предохрirнители номинalльной величины:

- помещение, где проводится поверка" должно быть оборуловzшо пожарной сиг-

нализацией и средствами пожароryшения;

- работы по выпоJIнеIiию поверки ИВК должны проводиться по согласованию с

лицами, ответственными за его эксплуатацию-

l0



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого ИК ИВК следrощим требованиям:

- комплекгность ИК ИВК должна соответствовать РЭ и формуляру на ИВК;

- маркировка ИК ИВК должна соответствовать требованиям проектной и экспJry-

атационной докр{ентации;
-измеритеJIьные, вспомогатеJIьные и соединительные компоненты (кабельные

рaвъемы, кJlеммные колодки и т. д.) ИК ИВК не должны иметь визуально определяемых
внешних повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоля-

ции и экранировzlния и доJDкны быть надежно соединеньl с разъемами и кJIеммztми;

- экранирование кабелей и проводов долхно быть соединено между собой и с за-

земJIяюпшм конт}?ом в соответствии с электрическими схемами;

- ИВК должен быть защищен от несанкционированного вмешательства.
7.2 Результаты внешнего осмоlра считать удовлетворительными, если выполня-

ются условия, изложенные в пункте 7,l. В противном случае проведение поверки не про-

водится до устрtlнения вьu{вленных недостатков.
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его, используя ярлык

нок l.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Подготовка к поверке состоит из подготовки ИВК к работе, описанной в п.п. 8.1, и

поочередяой подготовки к поверке кrDкдого выбранного ик ивк. Прверка прогр:lммно-

го обеспечения описана в п. 8.2. В п.п. 8.3 описапы типовые действия по выбору и подго-

товке Ик к поверке.

8.1 Подготовка ИВК к работе.
8.1.1 Включить источник бесперебойного питания (иБп) д303 в стойке приборноЙ

A300.1 в соответствии с руководством по эксплуатации на ИБП.
8.1 .2 Вктпочить системный блок РrоmРС Д34l станции сбора данных ИВК д340.1 в

стойке приборной в соответствии с руководством по эксплуатаllии на системный блок

РrоmРС стzlнции сбора данных.
8.1 .3 Вкrпочить мониторы АЗ44 и А345 станции сбора данных ИВК,
8.1.4 На экране мониторов должно быть окно (рабочий стол) загруженной операци-

онной системы windows.
8.1.5 Если По KRecorder> на стzшции сбора данных ИВК не запущено, запустить

Е
на рабочем столе. Появится основное окно пргра},rмы - рису-

8.1.6 Нажатием ЛКМ на кнопке <MERA> в правом верхнем углу окна ПО

<Rесоrdеr> открыть выпадаюшшй список (рисунок 2), в котором н:Dкатием JIКМ выбрать

опцию (Загрузить конфиryрацию ).
8.1.7 Б открыВшемся окне рисунок 3 выбрать нlDкатием JIКM конфиryрацию Pov-

erka.rcfg и нажать ЛКМ кнопку кОткрыть>.
8.1.8 НажатиеМ клавишИ F12 на клавиатlре компьютера открыть окно кНастройки>

ПО Recorder, представленное на рисунке 4.

8.1.9 НажатиеМ ЛКМ выбратЬ вкладкУ <Аппаратные свойства> в окне рисунок 4,

Вид окнц отображающий состав выбранньп Iпаратных средств, долкен быть подобным

представленному на рисунке 5.

Рисунок l - Основное окно ПО <Recorder>
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Рисlнок 2 - Переход к выбору рабочей конфиryраrrии ПО <Rесоrdеr>

Рисунок 3 - Выбор коЁфигурации По <Recorder>, необходимой

дJur проведеншl поверок ИК
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Рисунок 4 - Окно (Настойки) ПО <Rесоrdеr>
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рисунок 5 - окно выбраrrного состава ,шпаратных средств Ивк

14



8.I.10 Выполнить инициaлизацию аппаратных средств командой кСброс всех

устройств> в соответствии с рисунком 6, затем закрыть окно <дппаратные свойства>

кнопкой <оК>.
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Рисlнок 7 - Запуск режима (СамотестированиеD

8.1.12 В отцрывшемся окне рисунок 8 нажать кнопку (Тест>. Результат тестиро-

вания будет отаr(ён в окне рисунок 9. В слуT ае пол}чения сообщения, предстilвленно-

го на p;c).tlke 
-s, 

ивк готова к д:lльнейшим работам по подготовке конкретных Ик к
поверке (iM. п.п. 8.З ниже) и выполнению поверок в соответствии с разделом 9 настоя-

цего доку rента. В противном слrIае работы по поверка[.r прекращаются до устранения
неисправностей, выявленных в ходе самотестирования Ивк.

l5

Рисунок б - Инициirлизация аппаратньгх средств

8.1.11 Нажать кнопку (МЕРД) в окне рисунок 
'l и осуществить тестирование ин-

терфеЙсов модулей, выбрав в выпавшем меню режим (Самотестирование> (рисунок 7),

Q спtmяrrr



f аrtод"da по(rяка оборудоза.rия дJ
Btaaoafa тaстU в ]Eшrfro сrв}
В 1Е@ TGcttEaE ш!г 6aarь i-aU l!.aaq,щ б,lо с
|Erplrrrпa mt:?оЁF r roa;rtl] lqрa]тarъaц
оaор|tфоrа.

Е Р Тсru
Е Е },il0dp.Piт , Ейаld Кр*т*сrгрдrр с/н 666ý

! Tcct tlтcpiolca rp*r,rqrrDоrr.Oа
В Тоtг rсrа9аr9с тцrсд l.qЁсФ rpaaт{crrpotФ.

Э Е Сlи 1 ,МС,]11с/к(ПШ,/tllП 16 KclаrB v,1.0 С2

Е! тЕr шrtp,Odo. .{r.r-
Е Е СrЕт 2,МС,111с/кqПШ,АtП lбхФвrвч1,0С2

Е тGт trт.paoE .ц!лr-
Е Е CrEr З , t{C,t l4 сП{filШ - ДП 1Б Kcreiв v1.0 й

ЕIrrпrcаa*.цrrr-
Э Е СrЕr 7 , MCl1{ с/,{ПЕ} , ДlП 'l б Kcrаrв v,l0 С2

l! Тсст rrтcaodca lclrl
Е Е СrЕт 8, МСll1с/rrfiIШ,ДlП 'lб ковlв v,1,0 С2

Е Тст rrrcocdcr lцrп*
Е Е СrЕт 9, НС,111с/кfiIШ,АItП 16 ксоlв v1.0 й

ртст шtч9о*а lo1rr.
Е В СrЕт 10 , Mc,'l14 с/кflIШ , /t1,1П 'l б KcBlB

гffi

Рисlнок 8 - окно подготовки самотестировапия.
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8.2. Проверка програ}rмного обеспечения

,,щ;rя прверки наименования и версии метологически значимого По выполнить

след},ющие операции:
8.2.1 Зiпустит" программу управления комплекс,l lи MIC <RесоrdеrD с конфиry_

рацией Poverka.rcfg, выполнив действия, описilнные в.п.п.8.1.3 _ 8.1.9 настоящего доку_

мента;
8.2.2 В открывшемся главном окне ПО (Rесоrdеr> щелчком ПКМ по пикгофамме

в левом верхдем углу открыть контекстное менюl
8.i.3 Щелчком ЛКМ в контекспlом меЕю на опции <О программе> открыть ин-

формационное окно, предстlшленное на рисунке l0.
8.2.4 Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне ПО

кRесоrdеr> (рис}нок l0), хараюеристикам, приведенным яиже:

- н{tименование - <MERA Recorder>;

- идентификационное нмменование - scales.dll;

- номер версии Scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (чифровой идентификатор) - 24СВСlб3,

СatоY!бrроaэ{rсoa<r .l

о
Сr.r.ч. r<пр..lrо Оуrlпrюirруа

'Ъ<чот"ID 
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Рисунок 9 - Окно результата саJ\rотестиров:lния.
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Рисlнок 10 - Вил информационного окна прогр.!ммы (Rесоrdеr)

8.3.Щля осуществления настойки По Rесоrdеr на поверку конкретного ик ивк
необходимо выполнить следующие операции:

8.3.1. При загруженной конфиг}рации Poverka.rcfg, выделить наrкатием ЛКМ ИК,
подлежащий поверке, в списке каналов в правой части окна По <Rесоrdеr>. Если одно-

временно возможен сбор данных для поверки нескольких Ик, следует выделить всю эту

группу каIrалов.
8.3.2. flвойным нФкатием ЛКМ на выделенном ИК (rпобом ИК из группы вьце-

ленных) открыть диалоговое окно (Настройка канiлла... D (пример его дан на рисунке 1 l );

8.3.3 Нажатием ЛКМ в окне рпсунок l l открыть вкладку к.Щополнительно>. Ис-
пользуя манипулятор ((мышь)), привести настройки в этой вкладке (рисlъок 12) в соответ-

ствие с тебованиями, указанными в соответствующем разделе настоящей методики по-

верки.
8.3.4. Верrrугься во вкладку <Параметры> окна <Настройка канала...D нiDкатием

ЛКМ на этой вк.JIадке в окне рисунок 1 1.

8.3.5. В диzlлоговом окне рисунок l1 в разделе <KaHa;rbHM ГХ> нахать ЛКМ
кнопкч кКа.тибровка канала>:

8.3.6. В открывшемся диzцоговом окне (Выбор типа градуировки... D, представ-

ленном на рисунке 13, выбрать нФкатием ЛКМ в разделе кПроизвести..> боксы - (повер-

ку), (ст{rндартнм), а затем HrDKaTb кнопку ((!алее>;
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Рисунок 1 l - Вид диа.rогового окна <Настройка канала... >

Рисунок 12 - Вид вкладки к.Щополнительно) окна кНастройка канала..>
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8.3.7. Открьвшееся диалоговое окно (Парчrп,rетры проверки (канальная)>, прд-
ставленное на рис)нке 14, соответствует случаю выбора одного ИК для поверки. При вьг

боре длЯ поверкИ группы ИК сведения о к.Dкдом из выбранных кttнilлов булут представле-

Hbi своей строкой в таблпце в левой части окна. ошпбка! Источппк ссылкп не Еайдеп,В

окне рисунок l4 установить значения настроечных пара},rетров с учетом следующих све-

дений:

Рисунок 13 - Вид диалогового окна (Выбор типа градуировки/калибровки/проверки (ка-

нальнм)>

Рисlъок 14 - Вид диалогового окна (ПараJ\dетры проверки (канальнм))
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8.3.7.1. В разделе (Свойства сигналаD в поле (Минимум) - значение нижнего

предела диапазона измерения (значение в поле кнп ди ик> из таблицы контрольных то-

чек д,lя поверяемого ИК), в поле <МаксимуN{) - значение верхнего предела диапазона из_

мерений (значение в поле <вп Ди Ик) из таблицы контрольных точек для поверяемого

ИК), в поле кЕд. изм> - единицы измерения поверяемого ИК;
8.3.7.2. В ра:iделе <Параметры испыт Iия и расчета):
в поле кКоличество контрольньIх точек) значение в поле кКоличество КТ на ДИ

ИК, п,> из таблицы контольвых точек дJrя поверяемого ИК,
в поле кflлина порцииD - ука}ывается количество единичньIх отсчетов измерен-

ных значений сигнма. По единичным отсчетам в порции проводится усреднение изме-

ренной величины. Усреднение значений позвоJIяет уменьшить случайную ошибку при

расчете. С увеличением дчины порции сrryчайям ошибка рленьшается;
в поле <количество порций> - количество выборок указанной выше дл}lны, осу-

ществляемых для одной кон,грольной точки,
в поле <Количество цикJIов)) - число, задающее количество повторов цикJIов про-

ведения измерений по всем контрольным точк:lь,t диапазона измерений,

в полЪ кОбратный ход> - включает мехашизм, при котором в режиме калибров-

киlгралуировкИ помимО прямогО прохода по контрольным точкilм производится обратный

ход. Эта функция необходима в случае, когда требуется учет гистерезиса;

в поле ктип оценки порции) - парilметр выбирается из предлагаемого списка: ма-

тематическое ожидzшие. среднеквадратичное откJIонение (ско), амплитудц рвмах
(двойная амплиryла) и т.д. Первое используется для измерений в контольных точкtц с

задаяным постоянным уровнем измеряемого параметц остitJlьные - при переменном

(гармонически изменяющемся) уровне измеряемого параметра.

8.3.7.3. В разделе <Эталон>:

в поле <Задатчик сигнала> - Ручяой,
в поле <Измеритель сигнitла) - РуIной;
8.3.7.4. Раздел кКонтрольные точкиD окна заполняется автоматически с рtшно-

мернымраспределениемконтрльныхточекпоДиrшазонУизмерения'ВкJIюч{ЦнаЧалои
конец диапазона, но в сл}-чае необходимости значения контроJIьIIьж точек следуgг оте-
дактировать.

8.3.7.5. ЛШ нt}значениЯ длительностИ паузы переД измерением в к'Dкдои кон-

трольноЙ точке необходИмо HiDKaTb ЛКМ кнопку <Пауза перед измерением), При этом

откроется окно, представленное на рисунке 15. После назначения длительности паузы

необходимо HaDKaTb в этом окне кнопку <Применить>.

Рисунок 15 - окно <Настройка паузы перед измерением>

8.3.7.6. остальные поля и опции в окне рисунок 14 для настройки ПО <Recorder>

Еа поверку конкретItого ИК ИВК изменять не требуется.
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В разделах 9.2,9.7 настоящего документа для поверки к:Dкдого ИК или группы
ИК с аналогичными парitметрzlми дilются конкретные указания по заполнению полей в

окне кПараметры проверки (канальная)> (пример на рис. 14).

8.4. Процесс поверки запускается по нaDкатию кнопки кПроверка) в окне рис. 14.

Описапие последовательности действий при ислолнении этого процесса для настройки
ПО Recorder на необходимый вид обработки результатов измерений, выполненньж в ходе

поверки конкретного ИК ИВК, и лля формирования протокола поверки дано в Приложе-
нии Б к пастоящему документу.

8.5. Необходимые нас,гройки ПО Rесоrdеr для формирования протоколов поверки

конкретных ИК ИВК либо электрических частей соответств},ющих ИК приведены в раз-

делах 9,2 - 9.7 настоящего док)мента.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.2. Определеппе прпведенной к ВП погрешпости измереппй папрfl(ешпя по-
стояппого тока, соответствующего зпаченпям температуры жпдких ш газообразных
сред в дI!апазоне преобразовапия первичпых преобразователей термоэлектрического
типа

Поверку каждого ИК вьшолнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка электрической части ИК с целью определение диапaвона

измерений и МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максима.ltьной приведенной к ВП погрешности

электрической части ИК.
9.2.|. Выполнить действия по подготовке элементов ИВК к поверке, описанные в

п.п.8.1 .1 - 8.1.9.

9.2.2, РеыIизовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра
аналогично представленноЙ дJUI элеюрическоЙ части ИК параметра U77 на рисунке 16, для
чего необходимо:

9,2.2.|. Снять крышку с блока комплекса измеритеJIьного магистально-модульного
MIC-I40/48 с идентификатором А403, к которому подкJIючен ПИП поверяемого ИК, от-
кругив болты её крепления шестигранным ключом 4 мм.

9.2.2.2. Шлицевой отвёрткой WAGO 2t0-719 отсоединить -гплнии ПИП поверяемого
ИК от контактов коммутационного модуля МЕ-048 внутри MIC-140/48, указанных в таб-
лице 3.

9.2.2.3. Вместо линий пиП подключить линии кабеля сигнаJIьного
БЛИЖ.431 586.175.032, соблюдаJI поJuIрность.

9.2.2.4. Перевести калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 в режим воспроизведения
нttпряжения постояЕного тока в диапазоне от минус 10 до l00 мВ и подключить его кабе-
ли с помощью зrDкимов типа (крокодил) к накоЕечникам кабеля сигнального
БЛИЖ.4З 1586. 175.032, соблюдм поJulрность.

Поверяемый
ик

UTl +inO1. -inO1 UTt

Uтэ +in02, -in02 UTz

Uтз +iпOЗ, -inO3 Uтз

UTl +in04, -in04

UTs +inO5, -inO5 UTs
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9.1. Определепие метрологическпх характерпстпк ИК
Поверку проволить комплектным способом.

Таблица 3 - Сведения о каналах Recorder и о местах подкпючения ка,чибратора ЭЛЕМЕР-
ИКСУ-2012 (через кабель сигнальный) для поверки ИК напряжения постоянного тока, со-
ответств},ющего значениям температуры жидких и газообразньтх сред в диапазоне преоб-
разования первичньтх преобразователей термоэлектрического типа

JфJ\Ъ контактов
коммутациоЕно-
го модуля MIC-

l40148

наимепование
канала в рабочей
конфиryрации

Rесоrdеr

UTl



Поверяемый
ик

NsNs контактов
комм}тационно-
го моду,тя MIC-

|40l48

наименование
канала в рабочей
конфигурачии

Rесоrdеr

UTB +in06. -in06 UTb

+in07. -inO7 UTz

UTB +in08. -in08 UTB

UTp +in09, -in09 UTc

Uпо +in10, -in10 Uпо

UTt t +in1 l, -in1 l Uпt

Uпz +inl2, -inl2 Uпz

Uтtз +in 1 J ln 1 _) Uтtз

Uпц +inl4, -inl4 Uп,l

UTt s +in15 -in15 Uпs

UTtB +in16, -iпl6 UTtB

UTtz +inl7, -inl7

UTtB +in l 8 ln 1 8 UTtB

UTtc +inl9, -in19 Uпg

Uпо +in20, -in20 UTzo

Uтэ t +in21, -iп21 UTzt

Uтэz +iп22, -ll.O2 Uтzэ

Uтzз +in23, -in23 Uтэз

UTu +1п24, -in24 UTzl

UTzs +in25, -in25 UTzs

UTzo +iп26, -iп26 UTzo

UTzl +iп27, -ilt27 UTzz

Uтэв +in28, -in28 UTzB

Uтэс +iп29, -iп29

Uтзо +in30, -in30

Uтзl +in31, -in3 l Uтзl

Uтзz +in32, -in32 Uтзz

Uтзз +in33, -in33 Uтзз

2з

UTz

UTtz

UTzc

Uтзо



Поверяемый
ик

Ng_Nq контактов
коммутационно-
го модуля MlC-

l40/48

наименование
кана,та в рабочей
конфигlрации

Recorder

Uтзц +iп34, -in34 UTM

Uтзs +in35, -in35 Uгзs

Uтзв +in36. -in36 Uтзв

Uтзz +in37, -in37 Uтзz

+in38, -in38 Uтзв

Uтзg Uтзс

+in40, -in40 Uтл

Uтll +in41, -in4l Uтцt

UT,,lz +iп42,-iп42 Uтцz

Uтцз +in43, -in43

Urц +in44, -in44 Uтцl

Uтцs +in45, -in45 Uтцs

UTlB Uтцо

Uтл +iп4'7 , -iп4'7 Uтlz

UTM +in48, -in48 UTlB

Коммуtатор
EthemetКом угационнчй iюдуль

мЕ{48

РrоmР!с
А4Oз Mlc-140/48

кабсль aиlнаrьный
ближ.,лз1586.175.0з2

Каrl.фатор
ЭЛЕМЕР ИКСУ_

2012

Uп UT: UHB

отмl.l.lить

ММ оператора

fЪдмlo{ить

рисlнок l б - Схема поверки Ик напряжения постоянного тока, соответствующего значе-

ниям температуры жидких и газообразных сред в диапазоне преобразования первичных

преобразователей термоэлектрического типа

9.2,з. Выполнить Еастройку По KRecorder> на поверку канzша с наименованием в

рабочей конфигурации, приведенным в таблице 3 для поверяемого Ик:
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tЪнель олерагора -
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Uтзв

+in39, -in39

UTlo

Uнз

+in46, -in46

Сrойха приборная
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9.2.3.1. На измерение напряжений постоянного тока по каналу, откJIючив использо-

вание град}тrровочной харакгеристики в соответствии с указаниями, приведенными в

Приложении ,Щ к настоящему документу;
9.2,3.2. на поверку ик, используя указ:lния, изложенные в п.п. 8.2 настоящего до_

к}мент4 и сведения из таблицы 4. В поле <контрольные точки) устilяовить значения из

таблицы 5 дIя соотвgтствующего ИК.
9.2.4. Используя По <Rесоrdеr>, поочередно дlя всех номиЕilльных значений

напряlкения в КТ, 1,казанньтх в таблице 5 для поверяемого ИК, провести измерения в соот-

ветствии с п.п. l б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.2.4.1. Устшавливать номинitльное значение нiшрлкения на входе электрической

части ик с помощью калибратора элЕмЕр-иксу_2012, контроrпrруя устанавливаемое

напряжение по покaваниям на его индикационной панели;

9.2.4.2. ЗапусКать процесС измерений в очередной КТ после завершения установки

напряжения в очередной КТ.

таблица 4 - Настройки По <Recorder> на выполнение поверки элекгрических частей Ик

напря)кенияпостоянноГотокасоотВетстВУюЩегозначениямтемператУрыжидкихигазо-
образных сред в ди:шaвоне преобразования первичных преобразователей термоэлекгриче-

ского типа

Таблица 5 - Контро.lъные точки измерения напряжения постоянЕого тока, соответствую_

щего значениям температуры жидких и газообразных сред в диапазоне преобразования

первичных преобразователей термоэлектрического типа

Значение в поле дrя ИК

Uп,.....,Uтlв

минМини
55Макси
мВЕд. изм

5количество кон-
ьных точек

50ина п ции
l0количество по

количество циклов
нетый ходоб

Математическое ожидание моциитип оценки п

задатчик сигнalла чной
оиитель сигналаИзм

наименование Ик
(измеряемого параметра)

а
Ф л

F
L_t

S
S

с0 ia
о 1-1 trо-
f : \./

лqF*
у-

номинальные
значения напря-
жения в КТ, xn

Напряжение постоянного тока милли-
вольтового диaшазона

(Парамегры: Uп, ..,,,, Uтцв)
:rtB -2 55 )

-2,00:' 12,25;
26,50;40"l5:'

55,00
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поле в окне

рисунок l2
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Поле в окне <Настройка параметров прото-
колаD

фисунок Бб
Приложения Б)

Значение в поле для ИК

цr,,.....,Uruв

!ат4 время (бокс в области кШапка отче-
та'
Информация о диzшазоне (бокс в области
<Шапка отчета>)
Наименование эталона (бокс в области
<Шапка отчета>)

Наименование эта.пона (текстовое поле в
области кШапка отчета>)

Ка,тибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-201 2

Информация о модуле (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о канале (бокс в области
<Шапка отчета>)

Список контрольньIх точек (бокс в области
<Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области <Шапка стра-
ницы>)
Номер страницы (бокс в области <Подва,т

страни чы >)

ФИО оператора (бокс в области <Пова,r

страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области
кПодвал страницы >)

ФИО сотрулника, проводившего
пове

Отдельная таблица по кФкдому каналу

Автоматический мат чисел бокс

!о сковыи кон оль (бокс
Погрешность: (выбор из выпадающего приведеннаrI

п деннiu по ость

,Щиапазон изм ения бокс о
левое текстовое поле в области иапiвон) -1

Правое текстовое поле в области <.Щиапа-

зон)
ОСТ 1 01021-93 (бокс

вп: текстовое поле 55

flопустимое значение: (текстовое поле) 0

Таблица б Настройки протоколов поверки ИК напряжения постоянного тока, соответ-

ств},ющего значениям температуры жидких и газообразньгх сред в диапазоне преобразо-

вания первичных преобразователей термоэлектрического типа

26

(бокс)

Относительная погрешность (бокс)

списка)
(бокс)

)

55

9.2.5.ИспользУя указаниЯ п.п. 7 - 12 ПриложениЯ Б к настоящему документу, вы-

полЕить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом

во вкладке <Настройка протокола) окна <Настройка параметов протокола) (рисунок Бб

Приложения Б к настоящему Докlшенту) устalновить параметры в соответствии с таблицей

6. .Щ,,rя поверяемого ИК ПО кRесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измерений

по формулаМ (1) и (2), приведенныМ в разделе 10 настоящего док}ъ,tента,



9.2.6. Результаты поверки ИК измерний напряжения постоянЕого тока, соответ-

ств},ющего значениям температуры жидких и газообразньтх сред в диапазоне преобразо-

вания первичных преобразователей термоэлектрического типа считать положительными,
если максимальное значение приведенной к ВП погрешности измерений электрической

части ИК для кФкдого ИК по резуlьтатам поверки электрических частей ИК в протоколах,

сформированных ПО Recorder в соответствии с п.9.2.5, нi}ходится в допускаемых преде-

лм+0,2Уо.
9.2.7. При не вьшолнении п. 9.2.6, испытания ИВК приостанавливаются.

9.2.8.После завершения поверки надлежит восстановить подключения всех ПИП к

соответствуюшIим MIC-I40/48 и установить крышки блоков MIC-140/48, снятые при вы-

полнении п. 9.2.3 настоящего док},l!lеЕта.

9.3. Определеппе прпведенной к ВП погрешпостп измереяий папряжения по-
стояЕного тока

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка ИК с целью определение диапirзона измерений и МХ

(индивидуальной фуъкuии преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.3.1. Выполнить действия по подготовке элементов ИВК к поверке, описанные в

п.п. 8.1 .1 - 8.1 .9.

9.3.2. Реа,rизовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметрц

используя сведения из таблицы 7, ана,тогично представленной для Ик параме\ра uдб gа

рисунке 17, для чего:

9.3.2.1. Используя шлицевую отвёртку WАGО 210-719, отсоединить линии ПИП
поверяемого ИК от 1казанньrх в таблице 7 контактов пружинного кJIеммного соединителя

WAGO внутри модуля МЕ-003, размещенного в шкафу кроссировочном А200- Модуль
МЕ-003 имеет идентификатор X20l .

9.3.2.2. Вместо линий ПИП подключить лин'ии кабеля сигнаJIьного

БЛИЖ.43 1586.1 75.032, соблюдм полярность.

9.3.2.3. Перевести калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 в режим воспроизведения

напряжения постоянного тока в диапазоне 0 - 12 В и подключить его кабели с помощью

зiDкимов типа (крокодил) к нaко}tечникам кабеля сигнального БЛИЖ.431586.175.0З2, со-

блюдая полярность.
9.3.3. Выполнить настройку ПО KRecorder> на поверку канма с наименованием в

рабочей конфигурачии, приведенным в таблице 7 для поверяемого ИК. При настройке ис-

пользовать указания, изложеЕные в п. 8.2 настоящего док}мент4 и сведения из таблицы 8.

В поле кКонтрольные точки)) установить значения из таблицы 9 для соответствующего

ик.
г г

lСтойка приборная

А310 Mlc_236

Рисунок 17 Схема поверки ИК напряжения постоянного тока
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9.3.4. Используя ПО <Recorder>, поочередно для всех номинaL,Iьных значений

напряжения в КТ, 1казанньrх в таблице 9 дчя поверяемого ИК, провести измерения в соот-

ветствии с п.п.l б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.3.4.1. Устанавливать номинtlльное значение напрфкения на входе электрической

части ИК с помощью ка.T ибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012, контроrпrруя устанавливаемое
напряжение по показаниям на его индикационной панели;

9.3.4.2. Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершенllя установки
напряжения в очередной КТ.

Таблица 7 - Сведения о кана,'rzж Recorder и подкJIючеЕии калибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ-
2012 чlя поверки элекlриче ских частей ИК напряжения постоянного тока

табплца 8 - Настройки По кRесоrdеr>> на выполнение поверки электрических частей Ик
напряжения постоянного тока

Поверяемый ИК
Наименование канала в рабочей

конфиryрачии Recorder

Uдt +inOl, -in l7 Uдt

Uд: +in02. -in l 8 Uдz

Uдз +in03. -in l9 Uд,

UдцUдl +in04. -iп20

Uдs +in05. -in2l Uдs

Uдв +in06, -in22 Uль

Uly +inO7, -in23

Uдв +in08, -in24 Uлв

Uдс +in09, -in25

Uдп +in l0, -in26 Uдlо

Uдtt +in11. -in27 Uдtt

Uцz +in l2, -in28 Uдlz

Uдtз +in l3. -in29 Uрз

Uдll +inl4, -in30 Uдtl

Uдts +inl5, -in31 Uдls

UpB +inl6, -inЗ2 UпB

поле в окне

рисунок 12

Значение в поле для ИК

Uдl,..., Uдlв

0

10

Ед. изм в

28

NоNо контакгов _(KJIeMMHbIx _со-
единrгелей WAGO) вкутри МЬ-

00з

Uдz

Uдс

Минимlм
Максим}тпл



Количество контрольных точек 6

!лина порции 50

Количество порций l0
количество циклов
Обратный ход нет

Тип оценки порции Математическое ожидание о
Задатчик сигнала ои
Измеритель сигнала

Таблица 9 - КонтроJIьIrые точки измерени я напряжеЕия постоянного тока

таблица l0 - Настройки протоколов поверки электрических частей Ик напряжения

постоянного тока

наименование Ик
(измеряемого параметра)

нп
ди
ик

количество
КТ на.ЩИ

ик,
п

Номина,тьные зна-
чения напряжения в

КТ, х
k

Напряжение постоян-
ного тока (параметры:
Uп,,,,, Uлlс)

в 0 10 6 0; 2;4; б; 8; 10

Поле в окне кНастройка параметров протоко-
ла> фисунок Бб Приложения Б)

Значение в поле д"T я ИК

Uдl,..., Uдlв

,Щата, в мя бокс в области <<Шапка отчета>>

Информация о диапазоне (бокс в области
<Шапка отчета>

отчета)
Наименование этaIлона (текстовое поле в обла-
сти <<Шапка отчета>>

Ка.пибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-201 2

Информация о модуле (бокс в области <Шапка

отчета)
Информация о канале (бокс в области <Шапка

Список контрольных точек (бокс в области
<Шапка отчета>

Щата, время (бокс в области <Шапка страни-

цы)
Номер страницы (бокс в области кПодвал

аницы)
ФИО оператора (бокс в области <Повал стра-
ницы)
ФИО оператора (текстовое поле в области
<Подвал с аницы))

Отдельнм таблица по кажд ому KaHa,ry (бокс)

Автоматический мат чисел бокс
относительная по шность бокс

.Щопусковый контроль (бокс)

По ость выбо из выпадающего списка иведенная

п нная по шность бокс

.Щиапазон изм ния (бокс) о

1

Рл^rной

вп
шл
ик

Раз-
мер-
ность

Нмменование эта,rона (бокс в области кШапка

отчета>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

29



Левое текстовое поле в области кflиапазон> 0

п iiвое текстовое поле в области <,Щишtазон> 10

ВП: (текстовое поле) 10

,Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,06

9.3.5. ИспользУя указания п.п.7 12 ПриложениЯ Б к настоящему документу, вы-

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом

во вкJIадке <Настройка протоколаD окна <Настройка параметов протокола)) (рисунок Бб

ПриложениЯ Б к настоящемУ локрленту) устzlновитЬ парамецы в соответствии с таблицеЙ

10. Щля поверяемого Ик По <Recorder> будет выполнена обработка результатов измере-

ний по формулам (1) и (2), приведенным в рrвделе 10 настоящего документа.
9.3.6. Резу.:ьтаты поверки ИК измерений напряжения постоянного тока считать по-

ложительными, если максимilльное значение приведенной к ВП погрешности измерений

электрическоЙ части ИК для к кдого ИК по результатам поверки электрических частей

ик в протоколах, сформированных по Recorder в соответствии с п. 9.з.5, нzlходится в до_

tryскаемых пределzrх + 0,06 %.

9.3.7.При невыполнении указанного в п. 9.3.6 условия, испытания ИВК приоста-

навJIиваются.

9.3.8.после завершения поверки второму оператору надлежит восстановить под_

ключение ПИП к МЕ-003, нарушенное при выполнении л. 9.З.2 настоящего документа.

9.4. Опреле,rеппе прпведеппой к Вп погрешпостп пзмерепий сплы постояпно-

го тока
поверку каждого Ик выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка электрической части ик с целью определение диапазона

измерений и МХ (индивидуа,,rьной функчии преобразования и погрешности измерепий);

2-й этап - определение и оцеЕка максимi}льной приведенной к ВП погрешности

элекlрической части Ик.
9.4.1. Выполнить действия по подготовке элементов ИВК к поверке, описанные в

п.п.8.1 .l - 8.1.9.

9.4.2. Реализовать схему поверки электрической части Ик измеряемого параметра

zlналогичttо представленной для электрической части ИК параметра -1д76 на рисунке 18, дчя

чего необходимо:
9,4.2.1. Исtlользуя шлицевую отвёрткУ WAGO 210-7t9, отсоединить линии ПИП

поверяемого Ик от указанных в таблице 11 контактов пружинного клеммного

соединителя WДGО внутри модуля МЕ-007, размещенного в шкафу кроссировочном

А200.
9.4.2.2. Вместо линий пиП подкJIючитъ линии кабеля сигнаlьного

БЛИЖ.43 1 586. 1 75.032, соблюд.u полярность.

9.4.2.3. Перевести каrrибратор ЭЛЕМЕР-ИКсу-2012 в режим воспроизведения

постоянного тока в диапазоне 0 - 25 мА и подключить его кабели с помощью з,Dкимов

типа (крокодил) к наконечникам кабеля сигнtUIьного Ближ.431586.175.032, соблюдая

ПОJUIРНОСТЬ-

Таблица 11 Сведения о каналм Rесоrdеr и о MecTzlx подключения ка,,Iибратора ЭЛЕ-

мЕр-иксу-2012 дrя поверки ИК силы постоянного тока

з0

ОСТ 1 01021-93 (бокс)



Поверяемый
ик

Идентификатор
молуля МЕ-007

NФ.[q контактов
клеммного соеди-

нителя WAGO
вн}три модуля

мЕ-007

наименоваяие
канiIла в рабочей
конфигlрации

Rесогdеr

Iдt

х206

+in17, -in1 Iдt

Iдz +in18. -in2 lд2

Iдз +inl9, -in3 Iдз

Iдl +in20, -in4 Iдl

Iдs +in21, -in5 Iдs

Iль +irQ2, -iпб Iдв

Iд, +in23, -iп7 Iп

Iдв +in24, -in8 Iдв

IдсIдg +in25, -in9

Iдt о +iп2б, -iп10 Iцо

I,цt +in27. -in1 1 Iдt t

Iрэ +in28, -iп12 Iltэ

Iцз +in29, -in13 Iцз

Iдl,t +in30, -iп14 Iдl

Iдls +in31. -in 15 Iп:

Iдlв +in32, -iпlб Iлlв

Iдlz

х207

+in17. -inl Iдtl

IpB +inl8, -in2 Iдtв

Iдч +inl9, -in3 I1t ч

Iдэо +in20, -in4 Iлzо

Iдzl +iп2 1 in5 Iдzt

Iлп +in22, -iпб I7zz

Iдlз +iп2З, -iп'l Iлzз

Iдzl +in24, -in8 Iдч

lпls +in25, -in9 lrls

Iди +in26, -in10 Iди

Iдп +in27, -inl 1 Iдп

Iдж +in28, -inl2 Iдж
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Поверяемый
ик

Идентификатор
модуля МЕ-007

Nф,fq контаюов
клеммного соеди-

нителя WAGO
вн}три модуля

мв_007

наименование
кана,та в рабочей
конфигурации

Rесоrdеr

Iдэс +in29, -in13 Iдэg

Iдзо +iп30, -in14 Iдзо

Iдзl +in31, -inl5 Iдзl

Iдзэ +in32, -iпlб Iду

Iдв

х208

+in17, -inl Iдл

Iду +inl8, -in2 Iдц

I.,Bs +in19, -in3 IlBs

Iдзв +iп20, -in4 Iпв

IдуIдл +in21. -in5

IlpB +ila2, -tпб Iлtзв

Iду +in23, -in7 Iду

Ipo +in24, -in8 I,,tlo

Iдlt +in25, -in9 Ilut

IluэIдо +in26, -inl0

Iдл +in27. -inl 1 I1lз

IMl +in28, -inl2 IM,

Iцls +in29, -in13 Iшs

Iшв +in30, -inl4 IMB

Iлл I,1r-

Iлл +in32. -in16 IMB

Iдлс

х209

+inl7. -inl Iло

Iлsо +inl8, -in2 Iпо

Iдsl +inl9. -in3 Iлsl

Iду +in20, -in4 Iл:l

Iдsз +in2l . -in5 Iпsl

Iлsl +in22, -iпб Iля

Iдss Iдss

Iдsв +in24, -in8 Iлsв

з2

+in3'l, -inl5

+iп23, -in7



Поверяемый
ик

Идентификатор
модуля МЕ-007

NФ,[s контакгов
клеммного соеди-

нителя WAGO
внугри модуля

мЕ-007

наименование
KaHaL,Ia в рабочей
конфигlрации

Rесоrdеr

Iдsz Iдsz

Iдsв +in26. -in 10 Iдsв

Iдsс Iду

Iдьо +in28. -inl2 lдьо

Iдоt +in29, -iпlЗ Iдвl

Iдоl +in30, -in14 Iшz

+in3 1, -in15 Iдвз

Iдь.l +in32, -in16 Iлм

г г Стойка
приборнаяк

9

ц\
J

г

рисунок l8 - Схема поверки Ик сиrш постоянного тока

АРМ оператора

9.4.3. Вьшолнить настройку По KRecorder> на поверку канала с нtшменованием в

рабочей конфиryрачии, приведенным в таблице 11 для поверяемого Ик, При настройке

использоватЬ указания, изложенные в п.п. 8.2 настоящего документа" и сведения из

таблицы 12. в поле (коЕтрольные точки) устrшовить значения из таблицы 13 дтя

соответствующего ИК.
9.4.4. Используя ПО <Rесоrdеr>, поочередно для всех номиttrtльных значении

напряжения в КТ, указанЕьгх в таблице lЗ для поверяемого ИК, провести измерения в

соответствиИ с п.п.l - б Приложения Б к настоящему доц&,енту, При этом:

зз

калибоатоD
элЕмЕр_иксуj2012

MR_114c fl4
MR-114c Ёз

мR_114с Ё1

мlс_2зб

Коммратор
Ethernet

мЕ{ю7 х209

РrоmРс

панель
оператора -
монитор,

клавиаryра,
(мыtль))

мЕ{07 х206

+in25, -in9

+in27, -inl l

Iдв

-|

I

I

I l
I

I

I

I

I

I

I

l

I I

кабель сиrнальный
Ближ.431586.175.0з2



9.4.4.1. УстанаыIивать номин:шьное значение нatпряжения на входе элекгрической

части ИК с помощью ка,Tибратора иксу-2012, контолируя устанавливаемое напряжение

по покaвalниям на его индикационной панели:

9.4.4.2. Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения уст{lновки
напряжения в очерелной КТ.

таблица 12 - Настройки По кRесоrdеr> на выпоJIнение поверки элекгрических частей Ик
силы постоянного тока

Таблица 13 - Контрольны е точки измерения силы постоявного тока

Таблица 14 - Настройки протоколов поверки ик силы постоянного тока

поле в окне
рисунок 12

Значение в поле д,rя ИК
Iп, ....., Iлвl

Минимчм 4

Максим
Ед. изм
количество ко ных точек 5

на ции 50

количество п ции l0
Количество циклов l
Обратный ход нет

тип оценки п ции Математическое ожидание мо
Задатчик сигнала чнои

Измеритель сигнала чнои

наименование Ик
(измеряемого параметра)

а
!.)

лF
о L-t

Y
.>.
L-l

bR"
i' ч \./

о i-./

номинальные
значениJl тока в

КТ, хо

Постоянный ток
(Параметры: Ip, ....., Iлвl)

мА 20 )
4,00; 8,00; 12,00;

l6,00;20,00

Поле в окне <Настройка пара}rетров протокола)
Il окБбП ения Б)

Значение в поле дrя ИК
Iлt, ....., Iдвц

в мя бокс в области <шапка отчета>

Информация о диапазоне (бокс в области кШап-
ка отчета>
Наименование эталона (бокс в областп <Шапка
отчета)
Наименование эталона (текстовое поле в обла-
сти <<Шапка отчета>

Калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-20 l 2

Информация о модуле (бокс в области <<Шапка

отчета))
Информачия о канале (бокс в области кШапка
отчетаD
Список контрольных точек (бокс в области
кшапка отчета>

в мя бокс в области кшапка цы)
Номер страницы (бокс в области <Подва.ll стра-

з4

20
мА

4



Поле в окне кНастройка пара}.rетров протокола)
ок Бб Приложения Б)

значение в поле для Ик
Iп,.. ., Iдвl

ницы)
ФИО оператора (бокс в области кПовал страни-

цы)
ФИО оператора (текстовое поле в области
<Подвал ицы)

ФИО сотрулника. проводившего

Отдельнм таблица по кФкдо бокс

относительная по ость бокс

Погрешность: (выбор из выпадqлqщ9l9 Jцr.9цФ_
п иведеннfui по бокс

левое текстовое поле в области апазон) 4

п авое текстовое поле в области апазон )

20

.Щопустим ое значение: (текстовое поле) 0.1

9.4.5. ИспольЗуя указаниЯ п.л.7 - 12 ПриложениЯ Б к настоящему доlýhlенту,

выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При

этом вО вкJIадке <Настройка протокола) окна <Настройка параметов протокола))

(рисунок Бб Приложения Б к настоящему документу) установить параметры в

соответствиИ с таблицей 6. ,Щля поверяемого ИК По <Recorder> будег выполнена

обработка результатов измерений по формулам (1) и (2), приведенным в разделе l0

настоящего документа.
9.4.6. Результаты поверки ИК

положительными, ecJп.l мilксимальное

измерений элекгрической части ИК для кiDкдого ИК по результатам поверки

элекгрических частей ик в пртоколttх, сформировапных По Rесоrdеr в соответствии с

п.9.4.5, находится в доrryскаемьrх пределах + 0,1 %.

9.4.7. Прп не выполнснии п. 9.4.6, испытания ИВК приостанавливаются,

9.4.8. После зaвершения поверки надлежит восстановить подкJтючения всех ПИП

к соответствующим блокам мЕ-007, нарушенные при выполненил п.9.4.2 настоящего

документа.

9.5. Опреде.пеяпе отпосптельпой погрешпостп пзмереппй частоты перподпче-

ского спгпала
поверку каждого Ик вьmолнить в 2 этапа комплектным способом:

1-й этап поверка элекгрической части Ик с целью определение диапазона

измерений и МХ (погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максимaшьной погрешности Ик,
9-5.1. Выполнить действия по подготовке элементов ИВК к поверке, описанные в

п.п.8.1 .1 - 8.1 .9 настоящего доку^rента.
9.5.2. Реализовать схему поверки электрической части Ик измеряемого параметра

из таблицы l 5 ана.rогично представленной для Ик параметра Nва на рисунке 19, для чего:

9.5.2.1. Отсоединить линии пиП поверяемого иК п)тем отсоединения

сигнllльного кабеля из соответствующего разъема дв}хъярусньtх клемм Рттв 2,5 с

идентификатором ХТ102 в шкафу комм}тационном А100;

измерений постоянного тока считать

значение приведенной к ВП погрешности

35

поверку

Автоматический формат чисел (бокс)

Допусковый контроль (бокс)
приведеннаJI

Диапазон измерения (бокс)

20

ОСТ l 0l021-93 (бокс)

ВП: (текстовое поле)
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9.5.2.2. Вместо линий пиП подк.лючить линии технологического кабеля

Ближ.431583.0l 1.589, свободных после выполнения пункга 9.5.2.1 ,

9.5.2.3.СоединителЬВNСкабеляБЛиж.43l583.011.589УстаноВитьвВNС.
коннеюоР (output) генератора сигналов специапьной формы АКИП-3408/1,

г
lАlЦ} lЛхаф _

коммчпlцrонны9
А2ф ШЕф _

кроссиров(ня ыи Стойка приборная

А310 Mlc-236

АРМ оператора

а

а

а

Рисlнок 19 - Схема поверки эIеIсгрической части ИК частоты периодического сигна"ла

Таблица 15 - Сведения о KaнzulzD( Rесоrdег и о MecTitx подкJIючения генератора сигналов

специа,тьной формы АКИП-3408/1 для поверки ИК частоты периодических сигнztлов

9.5.3. Выполнить настройку По кRесоrdеr> на поверку канма с наименованием в

рабочей конфиryрачии, приведенным в таблице 15 для поверяемого ик, При настройке

использовать }казания, изложенные в п.п.8.2 настоящего док}фrента, и сведения из

таблицы 16. в поле (контольные гочки)) установить значения из таблицы 17 для

соответств},ющего ИК.
9.5.4. Вкrпочить питание геяератора дкип-3408/1 и, используя его руководство

по эксплуатации:
9.5.4.1. УстанОвить вьD(одное сопротивление генератора рilвным 50 Ом;

9.5.4-2. Настроить генератор яа выдачУ периодических импуJIьсньrх сигяалов

амплитудоЙ 10 В и длительностью 0,1 мс.

9.5.4.3.и"поп"зУяПокRесоrdеr>,поочереДнодлявсехноминzL.Iьныхзначений
частоТывКТ,Указанныхвтаблице17дляповеряемогоИК.проВестииЗмеренияВ
соответствиИ с п.п.1 - б ПриЛожения Б к настоящему документу, При этом:

Поверяемый ИК NsМ коltгаIсгов XTl02
Наименование канала в рабочей конфи-

гурачии Rесоrdеr

NBt l NBt

1 Nл.z

3 Nвз

NBl 1 NB.l

1y'B.i 5 Nв,

NBb 6 NBb

NBl
,7 NBz

NBB 8 Nлв

зб

г

J

х202 мЕ_Oоз

-}

Nв;

Nвз



9.5.4.4. Устанавливать номинальное значение частоты периодического сигнalла на

входе электрической части ИК с помощью генератора сигналов специальной формы

дкип-3408/l, контрлируя устанавливаемую частоту по показаниям на его

индикационной пчшели;

9.5.4.5. Запускатъ процесс измерений в очередной КТ после з:вершения установки
значения частоты в очередной КТ.

таблица lб - Настрйка По <Rесоrdеr> на вьшолнение поверки Ик частоты периодиче-

ского сигнаJIа

Таблица l7 - Контрольны е точки измерени я частоты периодического сигнала

9.5.5. ИспольЗуя указаниЯ п.п.7 - 12 ПриложениЯ Б к настоящему документу,

выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При

этом во вкJIадке <Настройка протокола> окна (Настройка парirметров протокола>

(рисунок Бб Приложения Б к настоящему локушенту) установить параметры в

соответствии с таблицей 6. По Rесоrdеr будет выполнена обработка результатов

измерений по формулам (1) и (2), приведенным в разделе 9 настоящего документа,

Таблица l8 - Нас оики п отоколов по ки Ик частоты п иодического сигнма

J,,l! п/п Поле в окне рисунок l 2
значение в поле для Ик

дur, ... , Nвв

Минимум 1

2 Максимум 30000

з Ед. изм Гц
4 6

) .Щлина порции 50

6 Количество порций l0
7 Количество циrслов 1

8 Обратный ход нет

9 тип оценки п ции математическое ожидание о
l0 Задатчик сигнil,,Iа р ои

ll Измеритель сигнала р ои

Наименование ИК (измеряемого
парамегра)

F.9о
дq)
z
(n

цt
l_

iJ 1-1 trФ-

dUу-

Номина.lIьные зна-
чения частоты пе-

риодического сиг-
нала в КТ, хо

Частота периодического сигнzlла
(Параметры: Yur, ... , lйвв)

Гц l 30000 6
1; 6000; l2000;

1 8000; 24000; 30000

значение в поле для Ик
NBl ..., Nвв

Поле в окне <Настройка параметров протокола)
( окБбП и-,lожения Б)

бокс в области кшапка отчета>

Информация о диiшазоне (бокс в области кШапка
отчета)
Наименование эталона (бокс в области <Шапка от-

чета)

Генератор сигналов специа:lьной

формы АКИП-3408/l
Наименование этшrона (текстовое поле в области
<Шапка отчета>)

з7

l

Ко-,lичество ко}rтрольных точек



Поле в окне <Настройка параметров протокола)
ок Бб Приложения Б) дur, ... , Nла

Информачия о модуле (бокс в области <Шапка отче-

Информачия о KaHa;re (бокс в области кШапка отче-

Список контрольньп< точек (бокс в области кШапка
отчета))

Дат я бокс в области <шапка цы)

цы)
ФИО оператора (бокс в области кПодва;t стани-
цы)
ФИО оператора (текстовое поле в области кПодвал

анишы)
Отдельная таблица по каждо
Автоматический ат чисе,,I бокс)

До сковыи кон ль (бокс
По шность: из выпаjIающего списка
относительная по ость бокс) о
Левое текстовое поле в области <.Щиапазон> l
п е текстовое поле в области < иапазон ) 30000

ост l 0l021-93 бокс
вп: текстовое поле

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,05

9.5.б. После выполнения работ по п.п.9.5.3 - 9.5.5 для кiDкдого ИК восстановить

подкJIючение ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, укд3аItные в п.9.5.2.

9.5.7. Результаты поверки электической части Ик частоты периодического

сигнalла считать положитеJIьными, если в протоколе, сформированном По Rесоrdеr в

соответствии с п.9.5.5 (по результатам измерений электической части ИК), значение

относительной погрешности частоты периодического сигнiша находится в допускаемых

пределах + 0,05 %. В противном слrrае испытания ИВК приостанавJIикlются,

9.б. Опреде,rеппе прпведеппой к Вп погрешпостп пзмереппй сопротпвлешпя

постояппому току
поверку каждого Ик выполнить в 2 этапа комплеюным способом:

l-й этаП - поверка ИК с цельЮ определение диапalзона измерениЙ и lvfx
(индивидумьной функции преобразования и погрешности измерений);

2-й этап - определение и оценка максимальной погрешности Ик.
9.6.1. Выполнить действия по подготовке элементов ИВК к поверке, описанные в

п.п.8.1.1 - 8.1.9.
9.6.2. Реализовать схему поверки электрической части ИК измеряемого парамета,

используя сведения из таблицы l9, аналогично представленной на рисунке 20, дrя чего:

9.6.2.1. Отсоединить линии пиП поверяемого иК п}тем отсоединения

сигнаlльного кабеJIя из соответствующего рaвъема двухъярусньrх к.пемм РТТВ 2,5 с

идентификаторм ХТ103 в шкафу коммугационном А100;

9.6.2.2. Вместо линий пиП подкJlючить линии кабеля сигнatльного

Ближ.4з l586.175.032.
9.6.2.3. Первести калибратор элЕмЕр-иксУ-2012 в режиме воспроизведенЕя

сопротивлениЯ постолlномУ току в диапаЗоне 0 - l80 ом (и:пл l80 - 320 Ом) и

38

Значение в поле для ИК

та))

та)))

Номер страницы (бокс в области кПодвал страни-

ФИО сотрулникц проводившего
поверку

кана.пу (бокс)

относительнм



подключить его кабели с помощью зажимов типа (крокодил)) к наконечникам кабеля

сигнального БЛИЖ.43 1 586. 1 75.032.

9.6.3. Выполнить настройку По кRесоrdеr> на поверку KaHiUIa с наименованием в

рабочей конфигурачии, приведенным в таблице 19 для поверяемого ИК. При настройке

использовать указания, изложенЕые в п.п. 8.2 настоящего докр{еIIта, и сведения из

таблицы 20. В поле <Контрольные точкиD установить значения из таб.qицы 2l дlя
соответств}aющего ИК.

l- г
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Рисунок 20 - Схема поверки ИК сопротивления постоянному току
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9,6.4. Используя ПО <Rесоrdеr>, поочередяо д,UI всех номинальных значений

сопротивления в Кт, указанных в таблице 21 для поверяемого Ик, провести измерения в

соответствиИ с п.п. l -6 Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.6.4.1. Устанавливать номинальное значение сопротивления на входе

электрической части ИК с помощью калибратора элЕмЕр-иксУ-2012, контролируя

устilнавливаемое сопротивление по иядикатору на его панели;

9.6.4.2. Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
сопротивления в очередной Кт.

Таблица 19 - Сведения о каналах Recorder и подключении кll,.Iибратора элЕмЕр-иксу
2012 для по ки эл ических частей Ик со вления постоянном ток

калrбDатоD
элЕмЕр-йксуj2012

х203 мЕ-003 G,ь
N

Ё,

вьлl
N
G,

х204 мЕ_003

в

о
Fх

11,;ц
llлль
< t-agб
aФ
!Ln

ечФ-lo+
iBb-Б

Аз12
Коl.жуfaтор

EtlErrEt Fъ}lель
оп€9аlора -

a,rОНrГОР,

кrrав|aатур.
РfоmРс

наименование ка-
нала в рабочей

конфигlрации Re-
corder

Поверяемый
ик

RTt1Rп

RTэ2Rтэ

RrзRтз

RTl4Rтц

Rь)Rrs

RlB6RTa

RT,l7

RTB8RzB

Rr!)9Rгс

з9

- - -A-3ool-. 1-съ й-ка- - -
приборная

I

NsЛЬ коlrгактов ХТ103

J

RTz



RTto 10 Rгlо

Rltl RTl t

Rп: RTt z

Rпз lз

Rпl 14 Rпl

Rzr' 15

Rпь 16 Rпь

таблица 20 - Настройки По <Recorder> на выполнение поверки электрических частей Ик
со ения постоянном то

таблица 21 - Контрольвые точки измерения сопротивления постоянному току

таблица 22 Настройки протоколов поверки элекгрических частей Ик сопротивления по-

стоянному току

значение в поле для Ик

дr,, ......, Rпа
поле в окне

рисунок 12

0Минимум
200Максимум
омЕд. изм
6Количество контрольньiх точек

50Длина порции
l0Количество порций
1Количество циклов

Обратный ход
математическое ожидание о

нет

Тип оценки порции
задатчик сигнalла

оирИзмеритель сигнаJlа

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Раз-
мер-
ность

нп
Nд
ик

вп
ди
ик

количество
КТ на ДИ

ик,
п

номинапьные зна-
чения сопротивле-

ния в КТ, хо

Сопротивление посто-
янному току (парамет-
ры: Rгl, ......, Лгlr)

ом 0,1 200 6
0,l ; 40; 80; l20; l 60;

200

поле в окне <настройка параJr{етров протоколаD
(рисlъок Бб

Приложения Б)

Значение в поле для ИК

.Щата, время (бокс в области <Шапка отчета>)

Информация о ди,ш:tзоне (бокс в области кШапка

Наименование эта_тrона (бокс в области кШапка от-
чета>)

40

ll
|2

Rпз

RuT s

Ручной

Rп, ... ..., Rпь

отчета>)



значение в поле для Ик

Rп, ......, RTtb

Поле в окне <Настройка парilмgгров пртокола))
(рисlъок Бб

Приложения Б)

Калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-20 l 2Наименование этшIона (текстовое поле в области

Информация о модуле (бокс в области <Шапка от-
чета))

чета))
Список контрольных точек (бокс в области кШап-
ка отчета))

аницы)та, мя бокс в области кшапка
Номер страницы (бокс в области <Подва,1 страни-

цы)
ФИО оператора (бокс в области кПодвал страни-

цы)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подва,т

ицы)
боксKaHi]-lОтдел ьная таблица по каждом

Автоматический ат чисел бокс

,Щопусковый контроль (бокс)
относительная по шность бокс

: (выбо из вьшадающего спискаПо
иведенная по шность бокс)

оапазон изм ния бокс
Левое текстовое поле в области <.Щиапазон>> 0,1

200н)е текстовое поле в областип
бокс

200ВП= текстовое по.rIе
l0текстовое полеое значение:оп

9.6.5. ИспольЗуя укirзаниЯ п.п.7 - 12 ПриложениЯ Б к настоящему документу,

выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки, При

этом вО вкJIадке кНастройка протокола) окна <Настройка параJ\{етров протокола)

(рисунок Бб Прилохения Б к Еастоящему докуменry) установить параметры в

aooruararun" с таблицеЙ 22, fuЯ поверяемогО ик пО <Recorder> будет выполнена

обработка результатоВ измерениЙ по формулам (1) и (2), приведенным в разделе l0

настоящего докр{ента.
9.6.6. После завершения поверки кzDкдого ик на,длеrtит воссгановить

подкJIючение ПИП, нарушенное при выполнении п, 9,б,2 настоящего документа,

9.6.7. Результаты поверки Ик измерений сопротивления постоянному току

считать положительными, если мiжсимальное значение приведенной к ВП погрешности

измерений электрической части ИК для кaDкдого ИК по результатам поверки

,пaй".r"a*"* частей ИК в пртоколalх, сформированных По Rесоrdеr в соответствии с

п. 9.6.5, на(одится в допускаемых прелелах + 0,1 %,

9.б.8. При невыполнении указанЕого в п, 9,6,6 условия, испытания ИВК

приостalнilвливаются.

4l

<Шапка отчета>)

Информация о кzlнале (бокс в области <Шапка от-

ФИО сотрулника. проводившего
поверку

приведеннrrя

ост l 0l021-93



9.7. ОпределеПпе прпведенпой к верхпему предеJrу (ВП) погрешпостп пзмере-

ппй отпосrrтельпого папря2кеппя тензорезпстпвного моста
Поверку каждого ИК вьrполнить в 2 этапа комплектЕым способом:
1-й этаП - поверка ИК с целью определение диалазона измерений и МХ;
2-й этап - определение и оценка максимЕrльной погреrrшости ИК,
9-7.1. Вътпоrпrить действия по по,щотовке элементов ИВК к поверке, описанные в

п.п.8.1.1 - 8.1.9.

9.7.2. Реализовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра,

используя сведения из таблицы 23, аналогично представленноЙ дчя ИК параметра Uo2 на

рисунке 20, для чего:

9.7.2.1. Испоrьзуя шлицевую отвёртку WдGо 210-719, отсоединить линии ПИП

поверяемого Ик от 1казанных в таблице 23 контаюов пружинного клеммного соедините-

ля WAGO внуIри модуля МЕ-003 с идентификатором Ю05-
9.7.2.2. Вместо линий ПИП подкJIючитъ выводы кабеля БЛИЖ.43l586.175.031 в

соответствии с таблицей 23.

9.7.2.3. Подключить меру сопротивления р-з026-2 к соответств},ющим выводчlм

катушек сопротивления Р331 (см. рис}нок 20), включепньтх в качестве плеч Rl и Rз мо-

ста.
9.7.2.4. Установить значение сопротивления меры Р-3026-2 равным l000 ом,

9.,7 .2.5. К соответств},ющим выводaм (см. рисунок 20) каryшек сопротивления

P33l, вкrrюченных в качестве плеч моста R1, ю и Rз подсоединить одноимённые вход_

ные линии кабеля БЛИЖ.43 1586.1 75.03 l.
9.,1.2.6. С помощью пО KRecorder> в соответствии с документом

БЛИЖ.404240.212.003 РЭ для молуля MR-2l2:

- установить частоту опроса канаjчов равной 80 Гч;

- выбрать диапазон измерения +2 мВ;

- выбрать режим питания канала <Переменный ток>,

- провести балансировку нуля поверяемого ИК,

9.7.3. Вьтполнить настройку По <Recorder> на поверку канarла с наилrенованием в

рабочей конфиryрачии, приведенным в таблице 23 для поверяемого ИК, При настройке

использовать укarзrшия, изложенные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения из табли-

цы 24. В поле <Контрольные точки) установить значения из таблицы 25 для соответству-

юцего ИК.

г г г
lСтойха прrrборная
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рисунок 20 - Схема поверки Ик коэффичиента преобразования относительного напряже-

ния тензорезистивного моста
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9.7.4. Используя ПО KRecorder), поочередно д,lя всех номина,,Iьных значений из-

меряемого параметра в КТ, указанньтх в таблице 25 дтя поверяемого ИК, провести изме-

рения в соответствии с п.п.l б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.7.4.1. Устаrrавливать номинальные значения сопротивления R4 с помощью меры

сопротивления Р-З026-2, соответств},ющие номинаJIьным значениям измеряемого пара-

метра в КТ и приведенным в таблице 25.

9.7.4.2. Залускать 11роцесс измерений коэффициента преобразования относитель-

ного напряжения тензорезистивного моста в очередной КТ после завершения установки
сопротивления в очередной КТ.

Таблица 23 - Сведения о каналах Recorder и подключении моста из катушек Р331 и меры

сопротивления Р-З026-2 для поверки электрических частей ИК коэффициента преобразо-

вания относительного нiшряжения тензорезистивного моста

таблица 24 - Настройки По кRесоrdеr> на выполнение поверки электрических частей Ик
относительного напряж ения тензорезистивного моста

Поверяемый
ик

Идентификатор
мЕ-O0з

наименования
вывода устрой-
ства согласу-

ющего

Ns ЛЬ контактов
клеммного соеди-

нителя WAGO
внутри МЕ-003

нмменование
канiIла в рабочей
конфигурачии

Recorder

Uol

х205

-еХС, +ехс -inl, +in17

-aln, +aln -in2, +inl8

-rеf, +ref _in3, +inl9

AinR, Ain5/R -in4, +in20

Uоэ

-ехс, +ехс -in5, +in21

Uoz

-Oin, *дlп -in6, +in22

-rеf, +ref

AinR. Ain5/R

_in15, +iпз 1

-in16, +in32

поле в окне

рисунок l2
Значение в поле д'rя ИК

Мини 0

2

Ед. изм мВ/В
6точек

нап ции 50
10

l
нет

Тип оценки по математическое ожидание мо
Задатчик сигнала ои

Измеритель сигнала чнои

4з

Uol

-in7, +in23

-in8, +in24

-rеf, +rеf

AinR, Ain5/R

Uol, Uoz

Максим}ш

Количество контрольных

Количество порций
количество циклов
Обратный ход



таблица 25 Контрольные точки измерения относительного напряжения тензорезистив-

ного моста

наименование
ик

(измеряемого па-

раметра)

Раз-
мер-
ность

нп
Nл
ик

вп
ди
ик

количество
КТ на.ЩИ

ик,
n

Номиналь-
ные значе-
ния изме-

ряемого
параметра
в КТ. х

k

номинальные
значения со-
противления
R4BKT. х

k

относительное
напряжение тен-
зорезистивного
моста (параметры:
Uot, Uoz)

0 6

0

0.3753.
0.751 1 ,

1.1275,
1.5045.
1.9450

1000,
998.5,
997,

995.5,
994,

992,25

Значение в поле д.пя ИК
Uot, Uoz

Поле в окне кНастройка параметров протокола)
ок Бб Приложения Б)(рисун

в я бокс в области (шапка отчета)
Информация о диzшiвоне (бокс в области <Шапка

Наименование эталона (бокс в области <Шапка от-

Мера сопротивления постоянного
тока многозначная Р 3026-2

Наименование эта,тона (текстовое поле в области

<Шапка отчета>
Информачия о модуле (бокс в области кШапка от-
четаD

Информация о канаше (бокс в области <Шапка от-

чета>)

Список контрольньtх точек (бокс в области <Шап-

ка отчета)
бокс в области <шапката, в ))

Номер страяиuы (бокс в области <Подвал с,грани-

цы))
ФИО оператора (бокс в области кПова,r страни-

цы)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подвал

цы))
боксОтдельная таб.шlца по кaDкдо

Автоматический бокс)чисел
боксшностьотносительнм по

боксовыио
пвыбо из выпадаюцего спискаПо шность

шность (боксиведеннм по
апазон изм ния бокс)

0левое текстовое поле в области ( )
2н))текстовое поле в области <<п

бокс
2текстовое поле

0,08текстовое полеп стимое зЁачение

Таблица 26 - Настройки протоколов поверки электрических частей ИК коэффициента

преоор азовzlния напрлкения постояЕного тока
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мВ/В 2

отчета>)

чета>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

a

ост 101021-93
вп:



9.7.5. Используя ),кlвания тl.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему докр{енту, вы-

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом

во вшIадке <Настройка протокола) окна <НастроЙка пар.rметров протокола> фисунок Бб

Приложения Б к настоящему докуменry) устzlновйть параметры в соответствии с таблицей

26. [slя поверяемого ИК По <Rесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измере_

ний по формулам (1) и (2), приведенным в разделе l0 настоящего документа.
9.7.6. Резуштаты поверки ИК измерений коэффичиента преобрzrзования напряже_

ния постоянного тока считать положительными, если м:ксимilльное значение приведен-

ной к ВП погрепшости измерений электрической части ИК для каждого ИК по результа-
TilN{ поверки электрических частей Ик в протоколах, сформированных По Recorder в со-

ответствии с п.9.7.5, нilходится в допускаемых пределах + 0,08 %.

9.7.7. При невыполнении }казанного в п.9.7.6 условия, испытания ИВК приоста_

навливаются.
9.7.8. После зzlвершения поверки надлежит восстановить подкJIючение ПИП к

мЕ-003, нарушенное при выполнении п.9.7 .2 настоящего док}мента,
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0. 1 Обработка результатов измерений
10.1.1 Расчеr абсоrпотной поФешности электрической части Ик
3начение абсолютвой погрешности измерений в j-той точке определить по фор-

муле:

д\ - !|щ-д1"l, (10.1)

где l_, - измернное значение физической величины вf-той точке;

{э - зIrач9ние физической величины, установлеЕное рабочим эталоном в

7-той точке.
l0. 1.2 Определение относительной погрешности элекгрической части Ик
Значение относительной погрешности измерний в J:той точке определить по

формуле:
6, = 1|9О,| . 1ggo7o (l0,2)-l - lль|

l0.1 .3 Расчет значения привеленной (к [И) погрешности элекгрической части ИК

значения приведенной (к.щи) погршности измерений физической величины для

каждой точки проверки определить по формуле:

yi^= !#l,].00ио, (l0.3)

где Р" - значение верхнего прдела измерний;
Pn - значение нюкнего прдела измерений.

10.1.4 РасчЕт значения приведенной (к ВП) погрешности элекгрической части ИК
ЗначениЯ приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической

вели.Iины для каждой ючки проверки определить по формуле:

lр= ! Ali . 1ggo7o ( l0.4)

10.1.5 Расчет значений суммарной с ПИП погрешности
значения относителъной или приведенной погрешности сlтrлмарной для элекгри-

ческой части ИК и ПИП определяется по формуле:

Zarrl-_16(y)*l + l6(у)uпtl (4)

где: 6(у),r- погрешность элекгрической части ИК;

6(у)ппt - логрешность первичного преобразователя ИК,

l0.2 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия системы мет-

рологическим требованиям
l0.2.'lРезУльтатыпоВеркиикиВксчитатьположительными'еслиграницыпо.

грешности измерений Ик по результатам поверки нztходятся в допускаемых пределах,

}.KaзtrHHbTx в Приложении А
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ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1 Сведения о результат.ж поверки передаются в Федера-пьный информачион-

ный фонд по обеспечению единства измерений.
l1.2 Результаты поверки зllносятся в протокол поверки- Рекомендуемые формы

пртоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; Прило-

жении Г при автоматическом способе поверки.
1.2 По заявлению владельца Ивк или лицц представившего её на поверку, ак-

кредитовilнное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных резуль-

татов поверки наносит на верхний левый 1тол дверцы стойки приборной знiж поверки и

(или) выдает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в пас-

порт (формуляр). В случае отицательньтх результатов поверки выдает извещения о не_

пригодности к применению.
1.3 В случае отицательных результатов поверки после устанения причин неис_

правности проводится повторнаrя поверка в соответствии с требованиями настояшей ме-

тодики.
1.4 Требования по защите Ивк от нес:lншцониров:lЕного вмешательства, которое

может повлечь изменение метологических харакгеристик, обеспечиваются ограничени-

ем доступа к месту установки системы, запиранием кJIючом замка на дверях шкафа крос-

сировочного и запиранием ключом замка на двери стойки.

Б.И. Минеев

Начальник сектора
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Таблица Al -М

Приложение А
(обязаmе:tьное)

Метрологическше хардктерtlстшкlл ИВК

гические ики ИВК
Значениенаименование ха истики

ИК вапряжеппя шостояЕЕого тока, соответствующего зЕаченшям температу-

ры жидкпI и газообразных сред в дrrапазоне преобразовапия первrtчных преобразо-
вате"Iеи те }to]jIeK l ического тппа

от -2 до +55
.Щиапазон изм ний, мВ

+0,2Пределы допускаемоЙ приведенной к ВП погрешности измерений

ения постоянного тока, 0%

48количество Ик : UTl , Uъве

ИК нап ия постоянного тока
отOдо l0ения постоянного тока, Вапазон изм

+0,06пределы допускаемой приведенной к Вп погрешности измерений
я постоянного то

lбколичество Ик 1 _ Uдlаuеm ы
ИК сплы постояItпого тока

от4до20ий силы постоянного то мАн из},

+0,1пределы допускаемой приведенной к Вп погрешности измерени

силы постоянного токц О%

и

64количество Ик Па. r-rM1еп1

иодпческого сигндлаик частоты п
от l до 30000Гцазон изм част

+0,05пределы допускаемой относительной погрешности из

стоты, 0/о

мерений ча-

8количество Ик : NBl - Nва1Iеlп

ИК соп отllв.ценпя постояняо то
от 0,1 до 200нии со омния постояннапазон изм ток

+0.1лы допускаемой приведенной к верхнему пределу
ения постоянномииности изм то

Преде
,%

(ВП) по-

lбколичество Ик : RTl - RTt

ик относительного нап стIlвного мостдия тензо

отOдо2.щиапазон измерений относительного напряжения тензорезистивно-

го мост мВ/В

+0.08
пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу

грешности измерений относительного напрfiкения тензорезистив_
(ВП) по-

ного моста, О/о

2количество Ик : Uot, Uоэеп
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Прпложеппе Б
(обязательпое)

Выrrолпеrrия поверкп ИК п формирование протокола поверки ИК
в По "Rесоrdеr"

l. После выполнения настроек По "Rесоrdеr" Еа поверку выбранного ик ивк,
описанных в разделе 8.3 настоящего документц нФкатием кнопки <Проверка) в окне

<Параметры проверки (кана;rьная)> (рисунок 14) открывается ди.lлоговое окне кНастрой-

ка завершена), вид которого представлен на Рисунок Б1.

}Ь.тpoй..

Рисунок Б1 - Вид диа,тогового окна кНастройка завершена>

2. По нажатиЮ в окне рисуноК Б1 кнопкИ <Проверка> открывается диаJlого-

вое окно <Измерение>, вид которого представлен на рис}ъке Б2Рисуrок ,

Рисl.rrок Б2 - Вид диалогового окна кИзмерение>
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3. В окне рисунок Б2 в поле кЗаданное значение сигнала) выводится значение сиг-

нала на входе электрической части Ик, формируемое соответствующим средством повер-

ки. Пугем управления средством поверки и используя средства индикации средства по_

верки, необходимо устilновить значение параметра на входе ИК (или электрической части

ИК), соответствующее значению поля <Установите значение сигнitла)) в окне рисунок Б2.

в поле <установите значение сигнала) По Recorder перед кiDкдьlми измерениями в оче-

редной контрольной точке последовательно програ}rмно задarются значения из поля <<кон-

трольные точки> окна кПараметры поверки (канальная)>.

4. Измерение заданногО сигнала для одной контроrьной точки выпоJIняется при

нФкатиИ кнопки <Следующее) в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно измере-

ний в контрольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на

рис}цке Б3. При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала из-

мерений нtDкатием кнопки <<остановить таймер> в окне рисунок Б3. При этом окно рису-
нок Б3 возвращается к виду, представленному на рисунке Б2.

Рисунок Б3 - Нача,rо измерений в контрольной точке.

5. После проведения измерений для последней контольной точки открывается

диаJIоговое окно <Измерение завершено), представленное на рисуIrке Б4.

Рисl.нок Б4 ,Щимоговое окно кИзмерение завершено))
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6. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки (Расчет> открывается диаJIоговое окно
<Обработка и просмотр измеренных дi!нных>, пример которого д,,1я задания поверки одно-

го ИК представлен на рис}нке Б5. При задании поверки гр}ппы ИК в таблице на рисунке
Б5 булут прелставлены строками результаты измерений по всем канiшам группьi.

Рисунок Б5 ПримеР окна (ОбработКа и просмотр измеренных данных>

7. Результаты измерений, представJIеIIные в окне рисунок Б5, могуг быть исполь-

зованы для ручного расчета оценок погрешностей измерений и ручного формирования
протокола поверки по форме, предстzвленноЙ в Приложении В.

8. По Rесоrdеr предоставляет возможность автоматшIеской обработки результа_

тов измерений с формированием протоколц содержание которого может быть задано пе-

ред формированием. Д'lя этого необходимо нФкать в окне рисунок Б5 кнопку (Сформи-

роватъ отчет). При этом будет открыто окно (Настойка параметров протоколаD, пример

которого приведен на рисунке Б6.
9. Содержание протоколц вкJIючм и рассIIитываемые необходимые виды оценок

погрешностей измерений, задаётся п}тём установки соответствующих параметров во

вкJrадке <Настройка протокола) (окно рисунок Б6).

10. В протокол могл быть внесены допоJIнительные сведения о парzlý{етрilх окру-

жающей среды, зафиксироваlнньrх вербальными методzlми. .щля этого необходимо открытъ

и зilполнить вкJIадку <,Щополнительно) окна кНастройка параметров протокола), пример

которой приведен на рисунке Б7.
l1. По нажатию кнопки <оК> в окне рисунок Бб вызывается стандартнiш для ОС

windows процед}ра сохранения файла протокола (тебуется указать папку и имя прото-

кола). Поспе сохрzшения открывается ОКНо пРОгРzl]\,tмы MS Offrce Wоrd дrя просмотра

протокола, в котором возможно форматирование и редактирование результатов поверки

ИК. Форма протокола приведена в Приложении Г.
12..Щля завершения поверки ИК необходимо HzDKaTb кнопку <ОК> в диzlлоговом

окне <Настройка канала>) (рисlнок 8 в разделе 7 настоящего докlшента),
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Приложение В
(реко,uепdуемое)

Форма протокола поверкп при расчетном способе поверкп

протокол

Результаты замеров поверяемых каналов ИВК

!ara: _ . время_
.Щиапазон поверки:
обозначение канала:
Количество цик;Iов: _.
Обратный ход: _
наименование этапона: зав. J',lb

кана]та

Температура окружающей срелы: _ОС, влажность: _7о

Таблица А1 - наименование изм емого

Максимыrьное зЕачение, (абсолютной, относительной, приведенной) погрешности

Максимально допустимое значение погрешности канaша:

Вывод:

Испытание провел(а) Ф И.О.

Значение параметраНаименование параметра
значенияноминальные

параметра
Измеренные значения па-

раметра
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Приложение Г
фекоменdуемое)

(DopMa протокола поверки прп автоматпческом способе поверки

Протокол
поверки измерительного (ых) канала (ов) Комплекса

,Щиапазон поверки:
Количество циклов: _.
Количество порчий: _
Размер порции: _
Обратный ход:
наименование этitлона
Температlра окружающей среды: _, влажность: _ измерено

Версия ПО "Rесогdеr":_
ПО "Калибровка" версия: _

Список точек.

Каналы:

сводпая таблпца.

Dm - оценка погрешности (максимум), DT - относительная погрешность,

Канал }l!1

погрешность (максимальная) на всем диапазоне:_
Ппивеленная погрешность: о/о.

5J 42Точка Ns l
Значение

п7 86Точка J\Ъ

Значение

Канал Nsl
Кана,1 Ns2
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Во времЯ проверкИ использовалась следующм калибровочнм (аппаратнм) функ-
ция: Таблица линейной

Интерполяция за границами: есть.

Капал Лl!2

Погрешность (максимальнм) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность : %о.

Во время проверки использовалась следующzц ка,чибровочная (аппаратная) функ-

ция : Таблица линейной

Интерполяция за границами: есть.

Сводная таблпца погрешпостей
De- по Dr - относительная

.Щопусковый коптро.пь
значение

Поверку провел (а

Максимум
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Прпложеяпе .Щ

(обязательное)

действия для отключения п подкпюченпя градуировочной характеристпкп в канале
измеренпй спгнаJIа MIC-140 в ПО <<Recorden>

1. Огключение градуировочной хараrгеристики

Вьтполняется Для представления результатов измерений сигнапа термопары в мВ.

1.1 .ЩвойныМ на(атиеМ ЛКМ на вьцеленном ИК MIC-140 открыть диilлсговое
окно <Настройка канала... ) (пример его дан на рисунке !1);

Насrройr. пн.ла МlС1.1s{Ш- 2}

t]ФrGrв |Ь"r-".rъ* | v"r_,r, I

OilrlB tlpa.rcrpt

х

ltir F эл |iE-l Г ь,о

АФ.с 000Ф 2 а
0пЕаrr 

I А
(ьatora оaросa 1с,0 гц

IЬлasl i,a.qrd

ila8rd B.Фrd 17 Ьто

jrriФ!пar КХ

р АА
li}ýьlr.r п

tr J_t]_Jе]д

Ol ",,.-"-.. "-
l| Н."тО,.,ат.r'rc."--

д

0к

Рисlтrок .Щ1 - Окно <Настройка KaHa,T a. . . >

1.2 Нажатием ЛКМ кнопки <Настройка аппаратной части)) в окне рисутrок fl1 от-

крыть окно кНастройка аппаратной части > (рисунок .Щ2).
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Рисlтlок.Щ2 - Окно кНастройка аппаратной части)) д'rя MIC-I4O с вкJIюченной

град}ировочной харакгеристикой для KaHa:Ia 1

1.3 Нажатием ПКМ на строке нркного канz}ла в окне рис)нок Д2, вызвать

выпадающий список, в котором нФкатием ЛКМ выбрать строку <Свойства). В результате
открывается окно рисунок Д3.

Дрtдооt ltзlасраgя

ftааgэ фltat mоrра,t. кц 0(ц)

ка,,а, тю

Жтсг,gt*t к_гOст р 85ýаI)1 ,,J

gс{аý.rrь чг

JЬлаоаl

ЗrпFrпь mlъзсатсlъо<gр...
l_гOст р 8.58б-2l!1

р 8.585.2ш1
р 858Бап1

в р а5€ь2ш,l
Е_гOст р 858sап
J_гOст р 8.585-ап1
к_гOст р 8.58EaI]1
L_гOст р 85s.ап
м_гOст р &5ýаfi
N_гOст р 8.5Бап
в гOст р 8.58аа!1

Рисунок.Щ3 - Окно свойств кдrzша 1 MIC-140

1.4 В окне свойств KaHaJ,Ia (рисунок .Щ3) нажатием ЛКМ, выбрать пустую строчку в

выпадающем списке (ГХ термопары), а затем кнопку (М),
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1.5 После деЙствиЙ, указанных в п.п. 1.1 1.4, в окне (НастроЙка аппаратной ча-

сти)) д,lя MIC_140 в колонке (ГХ) строки кана,'1а будет отсутствовать тип термопары (см.

рисунок Д4), и измереЕия по KatHiL,Iy l булlт выполняться в мВ.

2 Подключение градуировочной харzжтеристики

Необходимо д,UI предстalвJIения результатов измерений сипI:UIа от термопары в

единrтIlarх темпераryры.

2.1 Выполнить п. 1.1 настоящего Приложения;

+l
2.2 В окпе рисупок Д1 в области (канaшьнzrя ГХ> нажать ЛКМ кнопку -;
2.3 В открывшемся окне фисунок !5) нажатием выбрать ЛКМ строку (Загрузить

из БДГХD;

2.4 В открывШемся окне фисуноК ,Щ6) нажатиеМ ЛКМ выбрать из списка тип тер-

мопары, подкJIюченной к KaHaJry MIc-140;

2.5 после действий, укzrзанных в п.п.2.1 _ 2.4, в окне (настройка аппаратной ча_

сти) длЯ MIC_I4O в колонке кГХ> строкИ каЕала будет }Казfi{ тип термопары (см. рис},нок

.Щl) и результаТы измерениЙ по каналу будУт выдаваться в Фадусах Щельсия,
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Рисунок Дб - окно выбора градуировочной характеристики, соответствующей типу под-

юrючаемой к каналу MIC-140 термопары
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