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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распросФа}rяется на Анализаторы жидкости КТА (модификации

кондуlсгометр KTA-I и конлукгометр/рН-метр КТА-2) (далее по тексту - анализаторы) и

устанавливает методику их первичной и периодической поверки.
Методика обеспечивает прослеживаемость средств измерений:

- к Госуларственному первиtlному эталону единицы удельной элекгрической
проводимости жидкостей в диапазоне от 0,001 до 50 См/м ГЭТ 1З2-2018 в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений удельной элекгрической
проводимости жидкостей, лвержденной Приказом Россгандарта m 27 декабря 20l 8 г. Ns 2771 ;

- к Государственному первичному зтarлону единицы температуры в диапазоне от 0 до
З200 'С ГЭТ 34-2020 в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений температуры, угвержденной Приказом Росстандарта от 23 ккабря 2022 г. ]ф З253;

- к Государственному первичному эталону показатеJIя рН акгивности ионов водорода в

водных растворах ГЭТ 54-2019 в соответствии с Государственной поверочной схемой для

средств измерений показателя рн акгивности ионов водорода в водных растворах,

рвержденной Приказом Росстандарта от 09 февраля 2022 г. Ns З24.

реализация методики поверки производится прямым измерением поверяемым
анализатором величин, воспроизводимых контрольными буферными растворами при поверке
измерительного канarла рн, а также сличением показаний поверяемого анализатора с

пок&tаниямИ эталонного термометра и значениями рабочих этltлонов единиц удельной
элекгрической проводимости (далее - УЭП).

в результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице l.
Таблица l - М ологические ха истики

Конлукгометр/рН-
м ктА_2

Наименование характеристики

от 0,0l до 1000
от l0 до 100000

,Щиапазон измерений УЭП, мкСм/см
- с датчиком ,Щ-2
- с датчиком ,Щ-5

0,05+0 025.
+(0,003+0,015,х) 1)

l)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений УЭП, мкСм/см
- с датчиком ,Щ-2
- с датчиком -5

от 0 до +80нии темазон изм ы, оС

+0,з
Пределы допускаемой абсолютной погрешно9ти

,сизм ынии те а
от 0 до 14дного покaвателя,ний водоиапазон изм н

+0,05
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

ний водо дного показате низм

х - измеренное значение УЭП, мкСйсм
Д"апазоН согласовывается при зaжaве в зависимости от типа электрода. Тип элекгрода и его

ывается в водстве по эксдного по кaLзатеJUIдиапазон во

2)

2

Значение

Кондукгометр
KTA_l



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

2.2 Е,слуt при проведении какой-либо операции поверки получают отрицательный

результат, дальнейшую поверку прекращают.
2.3 ,Щопускается в соответствии с заявлением владельца СИ проведение

отдельных измерительных кitнa}лов alн{lлизатора, установленных в описании типа Си.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают след}тощие услови-,l:
- температура окружающего воздца, ОС 20 + 5

- относительнiul влажность, О% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа 98,7 + 3,3

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеншо операций поверки допуск:лются сотрудники юридического лица или

индивидуальные предприниматели, аккредитованные в соответствии с Федеральным Законом

РФ oт 28.12.2013 г. Ns 412-ФЗ на проведение поверки средств измерений,

4.2 СпециалисТ, осуществляюЩий поверку, должен изrIить настоящую методику поверки,

ознакомиться с эксплуатационной докрлентаrцей (далее - Эд) на поверяемое средсгво

измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки применяют след},ющие средства поверки, указанные в

таблице 3.

поверки

3

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность проведения операции
при

первиtIнои
поверке

периодическои
поверке

Конгроль условий поверки _] да да

Внешний осмотр 7 да да

Подготовка к поверке
средства измерений

и опробование
да да

Проверка программного обеспечения
средства измерений

9 да да

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
Определение абсолютной
измерений УЭП

погрешности l0.1 да

Определение абсолютной
измерений температуры

погрешности
|0.2 да да

Определение абсолютной погрешности
измерений водородного показателя рн

10.з да да

Подтверждение
метрологическим,требованиям

cooTBeTcTB}rI 10.4 да да

1l да да

8

10

да

Оформление результатов поверки



Таблица 3

Перечень рекомендуемых
средств поверки

по ки

Номер
пункга

методики

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJIя проведения

поверки

Термогигромегр
ИВА-бА-Д, рг. Nч 82393-
2l

3, 8-10

по ности *l кПа.

ведениrl изм ниидJUl п иготовления ко льных ви

Магазин элекгршIеского
сопротивления МС-3, рег.
Ns 51622-|2

Рабочие зталоны единицы удельной элекгрической
проводимости жидкостей, соответствующие этalлонам

не ниже 2 разряда по Государсгвенной поверочной
схеме для средств измерений улельной элекгрической
проводимости жидкостей, угвержденной Приказом
Росстандарта от 27.12.2018 ЛЪ 277l в диапазоне
измерений от 1,10{ до l0 См/м, с допускаемой
относительной погрешностью +0,25 7о;

Средство измерений для воспроизведения меры
элекгрического сопрOтивления в диапазоне
от l00 кОм до l00 МОм, класс точности 0 5

Термомегр лабораторный
элекгронный LTA мод.

LТА-Э, рег. .lФ 69551-17

Термометры (чифровые1 эталонные, соответств),ющие
требованиям к рабочим эталонам не ниже 3 разряда по

ГПС в соответствии с приказом Росстандарта от 23

дека 2022 г. ]Ф 3253.
Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>,

рег, Jtb 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии
тпп-l. г. Ns 33744-07

Жидкостные термостаты (переливного типа) с
нестабильностью поддержания заданного значения

температуры в полезном объеме не более 1/5 от
предельно допустимой погрешности поверяемого СИ

8.1, l0.1-
l0.з

Буферные растворы
рабочие этztлоны рН 2

разряла БР-рН, рег. Nч

45l43_10

Буферные растворы для воспроизведения рН водных

растворов, соответствующие рабочим этlцонам не

ниже 2 разряда по Государсгвенной поверочной схеме

для средств измерений показателя рН акгивносги
ионов водорода в водных раствор:ц, рвержленной
п иказом от 09.02.2022 Ng324

l0.з

Весы лабораторные неавтоматического дейсгвия не ни

гост OIML R 76-1-201l с максимальной нагрузкой не м
же Il класса точности по
енее 500 г;

Кал
Пос

74- 7гпо сто 24 Jчки иистыстыи химичесии хли ор
7 9 lz4 92 27l 0_7 7поная ог стлная абомда

8.1

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержденные и поворен

средства измерений, стандартные образцы с действующими паспортами, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, и обеспечивающие определение

ные

огических х акте истик по мой точностью.ого СИ см

4

Срлства измерений температуры в диапазоне от плюс
15'C до плюс 25ОС, пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности +0,5 ОС; диапа}он
измерений сrгносrrгельной влФкности от 30 % до 80 %,

пределы допускаемой абсолютной погрешноgги
+5 %; диапазон измерений атмосферного давления от
95 до 106 кПа, пределы допускаемой абсолкrгной

средства измерений, буферные растворы, вспомогательные средстм, мернм посуда, реактивы

установка
кондуюомgгриtIеская
пов€роч H:lJl KITY-I, рег.
м з 1468_0б

l0.1

и гост



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
При прведении вIlешнего осмотра проверяют:
- отс)пствие механическrх повреждений и дефектов, влшIющих на работоспособность

анаJIизатора;
- испрlвность органов упрlвления;
- четкость всех надписей;
- н{lличие эксплуатационной докр{ентации;
- наличие кабеля для подкJIючения к мшазину сопротивлепия в комплекте (только в

комплекте с датчиком .ЩК-2).
7.2 Результаты операции поверки считают положительными, если анализатор

соответствует всем требованиям, перечисленным в п. 7.1 .

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Перел проведением поверки выполняют следующие работы:
- Подготавливают поверяемый анализатор к работе в соответствии с Руководством по

экспJryатации. При необходrмости настройку, реryлировку и градуировку выполняют до начала
проведения поверки.

- Контрольные растворы (таблича 4) готовят в соответствии с Р 50.2.021-2002 и перед
началом измерений термостатируют при температуре (25,0,11,0) ОС в течение 30 минlт.
.Щопускается готовить коIlтольные растворы в соответствии с ГОСТ 8.292-2013, приложение
<А> (растворы 1-2 для датчика [К-2 и 1-4 лля латчика,ЩК-5).

Таблица 4 - Ко
Молярная концентрация

KCl, моль/дм'
Значение УЭП, мкСм/см

l 0,0001 l8+2
2 0,006 880+80

з 0,07 10000+l000
4 0"7 79000*7000

ы

- Готовят комбинированный электрод к вьшолнению измерений в соответствии с его РЭ.
Готовят буферные растворы - рабочие эталоЕы рН, воспроизводяIщlе значения рН 1,65; 4,0l и

9,18 при температуре растворов 25,0 "С, в соответствии с инстукцией по их эксплуатации. Для
поддержания температ}ры растворов (25,ь0,5)'С, при необходимости, использ},ют водяной
термостат (для модификации конд}ктометр/рН-метр КТА-2).

8.2 Опробование
Опробование проводят п}тем вкJIючения анаJIизатора согласно РЭ.
При опробовании проверяют:
- нzlличие показаний Еа дисплее при подключении датчика;
_ исправность орг:lнов управления.
8.3 Результаты опер Iии поверки сtштают положительными, если все действия п. 8.2

завершены успешно, сообщения об ошибках отсугствуют.

5

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6. 1 Поверку выполняют в специalлизированной лаборатории.
6.2 При проведении поверки выполЕяют требования безопасности, приведенные в

док),l\{ентации на поверяемое средство измерений и в документации на средства поверки.

N Контрольного раствора



9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие версии установленного программного обеспечения (далее -

ПО) сведениям, приведенным в описании типа (Таблица 5). После вкJIючени,l прибора в

главном меню нzDкимают пунrг <Настройки), затем пункг кО приборе>.

Таблица 5 - икационные данные п много обеспечения

9.2 Результаты операции поверки сч}rгают положительными, если идентификационные

данные ПО соответствуют приведенным в таблице 5.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖШ,НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
10.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений УЭП
определение абсолютной погрешности измерний Уэп проводят пугем сравнения

значений Уэп контрольных растворов хлористого калия, измеренных анализаюром, со

значениями УЭП контрольных растворов хлорисюго кiIлиJr, измеренными на эталоне.

контрольные растворы приведены в таблице 4. Измерения проводят при температуре

контольныХ раствороВ (25,Ф}1,0) ОС. Измерения проводят в последовательности увеличения
УЭП контрольных растворв.

С датчиком ,ЦЛ-2 nr""p"* проводят, используя коtпрольные расгворы JtЪ l и 2,

указанные в таблице 4.

С датчиком .Щt(-5 измерения проводят, используя коtпрольные растворы ]Ф. 1,2, 3 и 4,

указан}rые в таблице 4.

При провелении поверки с применением двух кон,ryкюметршIеских датчиков настройку

анализатора на измерения с конкретным датчиком проводят путем нажатия на JIисплее

анaшизатора в главноМ меню кнопки ((ДДТЧИК)). В открывшемся окне нФкимают на квадрат,

расположенный справа от имени нужного датчика так, чтобы в квадрате отобразилась

((г{цочкаD. Нажимают кнопку полгверждения выбора ýi/ .

10.1.2 определение абсолютной погрешности измерениЙ УЭП поэлементным методОМ ДЛЯ

датчика ДК-2.
определение абсолютной погрешности измерений Уэп проводят методом замещения

датчика анализатора имитирующим сопротивлением, соответств},ющим значенияlrл Уэп 0,02 и

0,8 мкСм/см, с rlетом коэффичиекта кондуктометршrеского датчика /Цt-2. Значение

имитир},ющего сопротивления Rn" рассчt,rтывают по формуле (1):

R"*=C/21,., (1)

где С - постояннм датчика для измеренr УЭП, cM-l;

ь - значение имитируемой УЭП, мкСм/м,

Значение поgгоянной датчика С указано в паспорте используемого для измерений УЭП

датчика и в анализаторе, в пункте меню измерения Уэп <ьтчик> в параметрах выбранного

дJlя проведения измерений датчика.
ЗаменяюТ датчик анализаmра магазином сопротивления с помощью кабеля, который

входит в комплекгацию анализ;тора. Устанавливают сопротивление, имитирующее УЭП
0,02 мкСм/см. На дисплее анarлизатора нФкимают кнопку <сДнализ)), дожидаются стабилизации

6

Значение
Конлукгомегр/рН-

мегр КТА-2Ко нлlтсгомегр KTA- l
Идентификачионные данные (признаки)

ктА_2KTA_lИдентификационное наименомние ПО

2.1.02.1.0
Номер версии (идектификационный номер
ПО), не ниже



покiваний и останавливают измерение, Фиксируют измеренное значение УЭП. Повторяют
измерение ещё два раза. Устанавликlют сопротивление, имrгирlтощее УЭП 0,80 мкСЙсм. На
дисплее анализатора нажимают кнопку кАнализ), дожидllются стабилизации показаний и

останавливatют измерение, Фиксирlтот измеренное значение УЭП. Поrгоряют измерение ещё

дм раза.
10.1.3 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требомниям в соотвgгствии с l0.4. l
l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений темпераryры
l0.2.1 Абсолютяую погрешность измерений температуры опредеJIяют в 3-х

температ}рных точкzlх, равномерно расположенных в диапaвоне измерений, вкJlЮЧzlЯ НаЧаЛЬНОе

и конечное значение диапазона измерний, методом сравнения с показ{lнltяМИ ЭТаЛОННОГО

термометра в жидкостных термостатiц.
10.2.2 В соответствии с эксплуатационной докрtеrгацией устанавливают в термостате

первую тем пературн},ю контольную точку.
10.2.3 Далее погружаемые части эталонного термометра и датчик ан:lлизатора

(кондукгометрический или внешний термодатчик) помещalют на одинaковую глубину (не менее

75 мм) в рабочую зону термостата на максимalльно близком расстоянии и выдержикlют до

установления теплового равновесия между эталонным термометром, поверяемым датчиком
анализатора и термостатирующей средой не менее 5-ти миrrуг.

10.2.4 Затем визуально одновременно снимают и фиксируют не менее 3-х показаний (в

течение 5 минуг) эталонного термометра и поверяемого датчика анализатора с дисплея
прибора.

Для модификации Кондукгомегр КТД-l проверяют датчики Д(-2 и Щ-5 в зависимостИ

от комплектации.
Для модификации Кондукгомегр/рН-метр КТА-2 проверяют датчики Д(-2 и Д(-5 в

зависимости от комплекгации, а таюке термодатчик ,ЩТ-2.

10.2.5 Операции по п. l0.2.2 - 10.2.4 повторяют во всех выбранных температурных точкD(

диапазона измерений.
l0.2.б Проволят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соотвЕгствии с l 0.4.2
l0.3.1 Определение абсолютной погрешности измерений водородного показателя рн
Измерения проводят методом измерения водородного показатеJи рН тфх буферных

растворов, воспроизводяlцих значения рН.,: 1,65; 4,0l и 9,18 рН, Измерения проводят при

температуре буферных растворов плюс (25,0 + 0,5)'С Фи раза. ,I[ля поддержания температуры

буферных растворов используют жидкостный термостат.

,Ilля измерения рН буферных растворов выполняют следующие операции,

l) Опускают элекгрод и термодатчик Дт-2 в стакан с буферным раствором,
2) Нажимаlот кнопку кАНАЛИЗ> в главном меню анalлизаюра.

3) УбеждаютсЯ, что измеряемм температура буферного расгворъ оmбражаемая на

дисплее анtцизатора" находится в диапазоне плюс (25,0 + 0,5) "С.
4) Дожидакrгся автоматического окончаниJl измерений и фиксируют значение

водородногО покlвателя, которое отобразlтгся на дисплее по окон.lании измерений,

5) Нажимают KHon*y оЕ.о и повторяют измерение рН буферного раствора,
6) Фиксируrот звачение водородного пок&}ателя, коmрое оmбразится на дисплее

анzrлизатора жидкости по окончании измерений.
10.32 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метологш|еским

требованиям в соответствии с l 0.4.3

l 0,4 Подтверя<дение соответствия метрологическим требованиям

l0.4.1 По измерительному каналу УЭП
Рассчитывают абсолютную погрешность измерений УЭП (Дуэп) для каждого

контрльного раствора по формуле (2):

Ду,п: Ьз,.- ?(0. (2)
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где ьм - результат измерений УЭП коrпрольного раствора на анализаторе, мкСм/см

I0 - результат измерений УЭП кокгрольною раствора на эталоне, мкСм/см

!ля каждого коtпрольного раствора сравнивают полученные значения с установленнЫМИ
пределами допускаемой погрешности (Д9), рассчитанными по формулам (3) и (а).

.Щ.пя датчика ,Щ(-2:
До = + (0,003 + 0,015 ю), мкСм,/см

fuя датчика ,IЩ-5:

^о 

=+ (0,05 + 0,025 и), мкСм/см
Результаты положительные, если выполняется условие (5):

|Дr.пgАо;

(3)

(4)

(5)

,щ.пя поэлементною метода датчика Щ-2 рассчrгыкrют абсолютную погрешность
измерниЙ УЭП (Дуэп 0,02 и 

^уэп 
0.s) дJtя кФкдого измеренного значения УЭП по формулам (б) и

(7):
Дуэп о,о2 = ьзм - 0,020, мкСм/см (б)

Дуэпо.в= ь.", - 0,080, MKCrrr/cM, (7)

где хлзм - среднеарифмегический результат измерений имитируемого УЭП 0,02 (УЭП
0,8) мкСм/см.

Результаты положительные, если выполняются условиJl (8) и (9):

Дуэп o,oz < 0,0033, мкСм/см (8)

Дуэпо,в < 0,015, MKCIII/cM (9)

10.4.2 По измерительному каналу температуры
Рассчитывают абсолютную погрешность измерения температуры ДТ по формуле (l0):

ДТ = Т"* - Тrr, ОС (10)

где Zuэl, - среднеарифметическое значение
анализатора, ОС;

[, - среднеарифмегическое значение
термометром, ОС.

тем пературы, фиксируемое на дисплее

темпераryры, фиксируемое эталонным

Результаты счлmают положительными, если значения погрешности измерений

температуры не превышают +0,3 "С для датчиков lЩ-2, ,Щ-5 и термоддтчика .ЩТ-2.

10.4.3 По измерительному канarлу водородного показателя рН
Рассчитывают абсолютrrуо погрешность при измерениях водородного показатеJи в

комплекге с элекгродной системой (Арн) для кzrrкдого измеренного значения водородного

показателя по формуле (l l):
Дрн = рН*." - рН.., (11)

где рНо" - среднеарифмЕтический результат измерений водородного показатеJи в

буферном растворе, воспроизводящем значение рН,,;
рН., - значение водородного показатеJIя рН, воспризводимое буферным раствором -

рабочим эталоном рН при температlре плюс (25,0 + 0,5) 'С.
Результаты считllют положительными, если значения абсолютной погрешности измерений

"одородпо.О 
показателЯ рН не превыШают +О,05 для модификации Кондуrгомегр/рН-мегр

ктА-2.
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1r ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l l .l Резуrьтаты поверки анtlJIизатора зан(юят в протокол призвольной формы и в

руководство по эксIUryатации.
11.2 Сведения о результатаJ( поверки передаются в Федераьный информачиоппьй фоял

по обеспеченrдо единства измерений и оформляются резуJIьтаты поверки в соответствии с

действующим зiжонодатеJьством в области обеспечения единства измерппй.
При полоlотельньD( результатах поверки допускается оформленпе свидетельстм о

поверке в сJryчаях, предусмотенньu< действ}тощим законодатеJIьством в области обеспечеЕия
единства измерений.

11.3 На аЕаJшзатор, пе удоыIетворяющлй требованияrr настоящей методики поверки, в

соответствпи с действ}тоtцим закоЕодательством в области обеспечения единства измеРпИй
оформляется извещение о пепригодlости с указанием причин непригодности по письменному
зшIвлению ыпдельца иJш лиц4 предст:вившего средство измерний на поверку.

11.4 Знак поверки нilносится Еа свидетеJьство о поверке (при его оформлении) и (и;ш)

наносится в р}ководство по экспJIуатации.

Начальник отдела 205
ФГБУ (ВниИМс))

Нача.lIьник отдела 207
ФГБУ (ВНИИМСD

Инженер 2 кате
ФГБУ кВ

-ъ,.-/-/-t
С.В. Вихрова

А..Щ. Карпов>
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