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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаняется на измерительные кшIt}лы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого rIета электроэнергии

ООО кJТУКОЙЛ - ШРМЬ>, заводской номер 01/24, предназпаченной для измерения акгивной и

реактивной электоэнергии, потребленной за установленные интервчrлы времени отдельными

техноломческими объектами ООО кЛУКОЙЛ - ПЕРМЬ), сбора, хранения, обработки и

передачи полуlенной информаrrии. Выходные данные АИИС КУЭ могут испоJьзомться дJIя

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализlтощий косвенный метод измерениЙ

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с

yleToм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по ОпРОбОВШrИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа.

Периодическlто поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с уст:lновленным

при }тверждении ее типа интерв:Iлами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ В ЦеЛОМ Не

проводится. После поверки измерительного компонеIIта и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJUI того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нар},шили метологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п.).

при наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, зчlмена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередпм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтверлит официальrтым

ИК этим воздействиям не подвергались. В этом слуrае

поверке системы с перечнем поверенных ИК. [опускается

тех ИК Аиис куэ, которые подверглись вышеуказанным

заключением,

оформляется

проведение

что остальные

свидетельство о

J

поверки только



воздеЙствиям с обязательЕьп!{ указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }казанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных случаях оформrrяется технический акт о внесенных изменениях,

который должен быгь подписан р}ководителем или уполЕомоченным им лицом и

руководителем или предст:rвителем метологической службы Предприятия -владельца.

Технический аю хрzlнится совместно со свидетельством о поверке, как пеотъемлемaц чаСть

эксплуатационных док}ъ,rентов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельных измерительньD( каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с з{lявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерениЙ и вспомогательнЫе ТеХНИЧеСКИе

средства), укапываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачУ единиц величиЕ средству измерений при его поверке и прослеживаемость этi}лонов и

средстВ измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этtlлонаNr единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерителъньтх компонентов), входящих в состав диис

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этaulонtlм:

- ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При провелении поверки выполняют операции. указанные в таблице l

Таблица 1-оп ации по ки

1

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
поверка

первиtIнои

поверке
периодическои

поверке

1 2 J 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ !а Да 8

2. Подготовка к поверке и
опроб ование АИИС КУЭ Да 9.1,9.2

Наименование операции

Да



Продолжение таблицы 2
1 з 4

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

Да Да 9.з

4. Проверка счегwп<ов

элекгрической энергии Да Да 9.4

5, Проверка фlнкционирования
успд !а Да

6, Проверка фlтrкционирования
центральньtх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да 9.6

7, Проверка фуЕкционирования
вспомогательных устройств

Да Да 9.7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньп
трансформаторов тока

Да Да 9.8

9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов яапряжеIrия

Да Да 9.9

10. Проверка паления
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9. l0

11. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

Да fla 9.1 l

12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.|2

l3. Проверка программного
обеспечеяия Аиис куэ Да Ща l0

14. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

Да Да ll

l 5. ПодтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

{а Да l2

l6. Оформление результатов
поверки Да Да lз

5
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта,,rоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действ}T ощего значения

напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерний действующего значениJI

силы переменного тока в диaшазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

,1g ýgлgg + 6%;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений от минус l до плюс 1 с

относительной погрешностью Hg ý6л99 + 0.0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетиtIеских

величин и показателей
качества

электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 3 1953-06)

Средства измерений температуры
окружаошей среды в диапазоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 ОС

с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диалазоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью +29lо;

Измеритель влzDкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. Nэ 7l394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +0,3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
эЕергии

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между налряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между нilпря)кением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360" с абсолютной
по остью не более +0,5О

Прибор л.ltя измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-0б)

6



)1 z
Средства измерений действ},ющего значения
напряжения переменного тока в диапzlзоне
измерепий от 0.6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешнос

не более + 6%

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньtх
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
нtlпряжения переменного тока в диtlпазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
по шностью не более + бо%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электроэпергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью цg ý6л99 + lYo

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нап яжения

Блок коррекции времени
энкс_2

(рег.JФ 37328-15)

п. 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв
п носнои комп с По и оптический оты со счетчиками системыватель д,lя

п должение таблицы 2

Прuмечанuя:

,щопускаеmся uспользовалпь прu поверке dруzuе уmверсtdенные u аmпеспованные эmаtоны

еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй упверэrdенноzо muпа u поверенные, уdов.аеmворяющuе
меmроло?чческшч mребованuяu, указанным в паблuце. ,Щопускаеmся nplL\leHeHue dpyzux среDсmв

поверкч с ,uепроло?uческll.|rlч харакперuспuка|уlu, обеспечuваюtцlLuu пребуемые mочносmu

uз.uеренuй (соzласно паблuце 2)

7

Средства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранения к шкzlле

времени в автономном режиме за с}тки не
более +l00 мс



5 трЕБовлния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtuот работников организаций,

аккредитованньж в области обеспечения единства измерений на прrво поверки СИ в порядке,

установлеЕном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настояrц}то методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньIх систем..Щля выполнения отдельньrх операчий поверки допускаются

работники, удовлетворяюпше требованиям, лриведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсlтствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекцических величиЕ, из}пlившими вышеуказанные докlшенты, а также

руководство пользоватеJui по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимtlющим

сигналы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенЕыми к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изуlившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньtх трапсформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенIrыми к производству

указанЕых работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докрrент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов н:lпряжениJI.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соедиЕения счетчика с измерительным

трансформатором нllпрюкения, входяпцми в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}т

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтвержд{lющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элеrгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ доJDкны присутствовать работники

объекга, на котором размещены компонеЕты Аиис Куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этаJIонньIх и поверяемых средств измерений в соответствии сО

схемой поверки или с методикой измерений.
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7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

}tормированным в технической докуN{ентации, но не вьшодить за нормированные условия

применения средств поверки.

параметы сети:
- напряжеНИе, 7о ОТ U"ол,

- ток, 9/о от IHoM

- коэффициеЕт мопlности cosq
- частота Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для УСПД, 'С
температура окружающей среды дJul сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнiul влiDкность, 7о, не более

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений средств

измерений (измеритеrьньтх компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительньrх пломб и клейм

на измерительньrх компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- не выявлено видимьD( повреждений измерительньIх компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительIlых компонеятtlх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкIIючения проводных линий;

В сл1"lае вьивлениJl несоответствия по пунктztм 8.1-8.2 поверку приостiшавливzlют до

устранения выявленных несоответствий.

9

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'l5, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустаЕовок потребителейD, кПравилами по oxpilнe туда при эксплуатации

электоустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эта.поны, средства измерений, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать трбованияrл ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ 12.2.007 .З-'7 5,ГОСТ 12.2.007 .7 -'7 5.

от 90 до l l0
от l (2) до l20
ОТ 0,5ur,д ДО 0,87."*
от 49,6 до 50,4

от минус 40 до плюс 60
от плюс 5 до плюс 35

от пJIюс 15 до плюс 25
от пJIюс l0 до плюс 30

от 80,0 до 106,7
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В слу.lае невозможности усцаненrrя выявленных несоотвgгствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепшем поверки выполпяют сJIедующие подготовптельпые работы:

- проводят технические и орг{tнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими прalвилами и р}ководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживalют в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационньIх док}ъ,rентzrх;

- средства поверки, которые подлежат заtземлению, должны быгь надежно заземлены вСе

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно запемлены,

подсоединение зzDкимов защитного заземления к концру за}емления должно производиться

ранее других соединеrтий, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведепия поверкп представляют следующую документацию:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и впеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журвalлы АИИС КУЭ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерпIельных компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 ПроверЛот правильноСть расположения и подключения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньтх трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов нiшряжения (тн) к счетчикilм элекгрической энергии, правильность

прокJIадки проводньD( JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК диис куэ, типilм и заводским номерам, }казанным в описzlнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 ПроверЛот наличие свидетельстВ о поверке и срок их деЙствия дJIя всех

измеритеJlьных компоIlентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСПД, УСВ. При обнарl"жении просроченньtх свидетельств
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о поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входяt, выпоJIIIяют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикaм поверки, угверждеЕным при

утверждеЕии их типа.

В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устранения вьtявленн ых несоответствий.

В слlчае невозможности устранеЕия выявленных несоответствий по пунюам 9.3.1-9.З.3

АИИС КУЭ в части Ееиспр:вных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электрrrческой эпергпп

9.4.1. Проверяют нalличие и сохранность пломб па счетчикalх и испытательной коробке.

Проверяют наJIиIше оригиналов :lKToB, подtверждающих правильность подкJIючения СчетЧИКОВ

к цепям тока и напряжения, в частности, прчlвильность чередования фаз,

При отсутствии таких iжтов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильностЬ

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем подкJIючения-СхеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрlтку парIметров в задмной последомтельности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtцот к любому

последовательЕому порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по ycTllHoBJIeHHoMy

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полу{ен отчет, содержащий данные,

зарегистрировllнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждеЕа правильность подключения счетчиков к цепям тока и нaшрюкения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полrlен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- к:rлендарнм дата в счетчике соответствует текуцей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJIучасовые значения приращений акгивной и

реаюивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.
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В слl^rае выявлеЕия несоответствия по пункт.rм 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения выявленных несоотвЕтствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктrrм 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкшпоlrпровашия УСП.Щ

9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии иJIи

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с его

экспrryатационной документацией с помощью тестового пргрarммного обеспечения,

поставляемого в комплекге с УСПД. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.3 Проверяют программную защиту УСП.Щ от несанкционированного доступа в

соответствии с экспJryатациоЕным докуl|{ентом на УСПД.

9.5.4 Проверяют прilвltльность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и нzlпряжения, если предусмотено их хранение в памяти УСП!.

В случае выявления несоответствий по пункгtlм 9.5. l -9.5.4 поверку приостанавлив:lют до

устрz {ения выявленньtх несоотвЕтствий. В слуlае невозможности устанения вьlявленньtх

несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка функчrrошrrрования центраJIьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.б.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку счит:lют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а таюt(е получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрzлльньж

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информачии в центральных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной докрлентации АИИС КУЭ .

9.6.З Проверяют защиту прогрzлN.tмного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несzlнкционированIlого доступа. .Щля этого зzlпускalют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJlя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и сним{lют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
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загружают операционЕую систему и запускilют прогрtlмму.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсугствии (кJпоча защиты)).

В слуlае выявления несоответствия по пунктttм 9.6.1-9.6.4 поверку приостalнавливают до

устранениJI вьlявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по п},нкт:l}.{ 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.7 Проверкафупкчпоппровапtlявспомогатеэrьпыхустройств

9.'7 .l Проверка функционирования модемов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньrх программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно р}ководству

пользователя По.

Проверку считают успешной. если:

- бьши установлеЕы коммугируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,щопускается автономнм проверка модемов с использованием тестового прогрzlммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функчионирвtlния адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адtlптерil},{ переносной компьютер с

прогрtlммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удаJIось опросить все счетчики, подключенные к данному адаптеру.

В слуrае вьшвления несоответствия по пунктам 9.'7 .1-9.'7 .2 поверку приостанавливalют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможЕости устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 9"7.1-9-'7 -2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкп па вторпчпые цепи пзмерительпых трапсформаторов

тока

9.8.1 Проверяют нilличие докрлентов, подтверждtlющих правильность подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии таких докр{ентов проверяют правильность

подключения вторичньж обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нzгрузки вторичных цепей Тт, которм должна находиться в

диапазоне, }к.ванном в ГоСТ ,7,146-2001 (гост 774б-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.
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Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 кГосударственншI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки траЕсформаторов тока в условиях эксплуатации>.

При отклонении мощности нzгрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процед}?у поверки приостанавливztIот до устранениJI данньIх несоответствий.

В слуlае невозможности устрirнения вьulвленньtх несоответствий по пуI]ктilм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

Примечанпя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя молцносmu наzрузкu впорuчньlх цепей ТТ не провоduПь, еСЛu

mакuе uзмеренurl провоdлtпuсь прч соспавленuu паспорпов,пропоколов на dанный
uзмерumельньtй кансл в печенuе uспекаюlцеZо меJrсповерочноzо uнпервапа ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюп поло)!сuпельньlмu, еслu паспорm-пропоко,ц
поdmвержdаеm вьlполненuе указанно?о выurc условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся моlцноспь на?рузкu опреdеляпь расчеmным пупем, ес-пu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усtпройсmв, поdюlюченных ко влпорuчньlм обмоmкам ТТ.

З ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dpyzuMu аmпесmованнымu
ме п о d uKa1,1u uз м е ре н uй.

При обнарlжении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка Еагрузкп па вторцчпые цепи пзмерптельных трансформаторов

напряжеппя

9.9.1 Проверяют на.личие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаlий на клеммных соединенил(, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

проверяют наlличие докр{ентов, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичньrх обмоток Тн. При отс}тствии тalких док)ъdентов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прilвильность подключения первичItых и вторичньrх обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньtх цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 о% от u ном.

измеряют мощность нilгрузки вторичньtх цепей Тн, которtш должна находиться в

диапазоне, }казzlнном в ГоСТ 1983-2001 (гост 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

док}ментом ми 3195-2018 <ГосударственнаrI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньIх трансформаторов напрфкения в

условиях экспJryатации), аттестовaшноМ в установленном порядке и зарегистрированном в

Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от зад{lнного значения,

процедуру поверки приостанавлив{lют до устрalнения д{tнньD( несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по rrуIrюам 9,9,1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Првмечаппя:

l ,Щопускаеmся uзмеренлlя моu|носmu на2рузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзцеренлtя npoBodltuucb прu соспааlенuu пслспорmов-пропоколов нq dанный
uzмерumельный KaHФl в mеченuе uспекаю|це?о меlсповерочноzо uHпepBa,ta ДИИС КУЭ.

Резульmапы поверкu счuпаюm поло)tumельнымu, еслu паспорm-пропокол
поdпверэrdаеп выполненuе указанноzо выulе условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляrпь расчепньlм пуmепL еслu uзвеспны
BxodHble (прохоdные) uмпеdансы всех успройспв, поdкпюченных ко впорuчным обмоmкац ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвltu с dpyztъuu аmmесmованнымu
меmоduкаuu uзмеренuй,

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падеппя папряжеппя в липЕп связп счетчпка с пзмерптельным
трапсформатором папряжеппя

Измерение падения н:шряжения Uл в линии связи для кажлой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственншl система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь напрюкения в линиях соединения счетчика с трансформатором

нzшряжения в условиях экспJryатации)), aTTecToBIlHEoM в установленном пОРЯДКе И

зарегистрировzlнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения доJDкно быть не более 0,25 % для ТН кJIасса точности 0,5 и не

более 0,1 Yо чв ТН кJIасса точЕости 0,2 от номинalльного значения напряжения на вторичноЙ

обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН бОЛее

0,25О/о для ТН класса точности 0,5 и более 0,1 % для ТН кJIасса точности 0,2, прочещру поверки

приост:lнавливalют до устранения данных несоответствий.

В слуrае невозможности усlраrrения выявленньtх несоответствий по пункту 9.10. АИИС

КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)rсенllя в лuнuu свя3u счеmчuка с ТН Не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренurl провоDлtсuсь прu сосmавленuu паспорпов-пропОкОЛОВ На

dанньtй uзмерuпельньtй канац в печенuе uспекаюu|еzо uнmервма меасDу поверкамu АИИС
КУЭ, ч еслч в uз,йерumельный KaHaJl не BчocltJlucb uзмененuя, не зафuксuрованньrе В

с оопве mсmвуюlцем пас порпе-проmоколе.
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2 [опускаеmся паdенuе напря)!сенлlя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, еслu uзвеспны парсLuепрьl лuнuu связu u cllca элекmрuческоzо пока,
проmекаюlце?о через лuнuю связu.

3 В случае оmсупсmып ТН паdенuе напряJlсенuя оп mочкu uзмеренllrl do счепчuка
элекпрuческой энерzuu Dоlэrно быmь не более 0,25 '% dltя ТН tсцасса почносmu 0,5 u не более 0,]
% dля ТН кцасса почносmu 0,2 оrп но.uuнапьно?о значенш напря)rсенuя.

4. !опускаеrпся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dруzuмu аmmесmованнымu
м е m od u Kalttu uзм е ре н uй.

Результаты проверки считt!ются положительными, если:

- измеренное значение падения нtlпряжения в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 % дrя ТН класса точности 0,5 и не более 0,| Yо для ТН класса точности 0,2 от

номинtlльного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется,

9.11 Проверка спстемы обеспечеппя едпного времепв (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещеЕия шк.rлы времеЕи компонентов СОЕВ (счетчиков, УСП,Щ,

серверов ИВК) АИИС КУЭ относительно национzlJIьной шкалы координированного времени

UTC (SU).

Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигн{IJIы точного времени

глоба,тьной навигационной спуп{иковой системы ГЛОIlАСС и сверяют показzlниJI блока

коррекции времени ЭНКС-2 с покztзalниями часов счетчиков, УСП.Щ, серверов ИВК.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы

координировапного времени UTC (SU) не превышает + 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить пр.вильность работы СОВВ, опредеJIяJI по журнt}лу собьrгий расхождение

времени корректир},ющего и корректируемого компонента в момент, предшеств}тощий

коррекции.

Результат проверки считается положительЕым, если расхождение времени

корректир}.ющего и корректируемого компонента в момент, предшеств},ющий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнарlтсении несоответствий по п. 9.11.1 и 9.11.2 АИИС КУЭ в части неиспрllвньж

ИК бракуется.

9.|2 Проверка отсJлствия ошпбок ппформациопного обмепа

Операция проверки отсJлствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
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Счетчикt!х электрической энергии (исходная информация), и пчlI\rJIти цеЕтрального компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть вклкlчены_

9.12.1 На центр;шьном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистировilнные с 30-ти мин)лным

интервалом за полные предшеств},ющие дню поверки суtки, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответств}aющих каждому 30-ти минугному интерва1,Iу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением сл}п{аев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК иrпл

усlраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранЕость

измерительной информации в пzlмяти цента!,Iьных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервtIлiIх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывшот на сервере ИВК профиль нагрузки за полные суIки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}.тки, хрzlнящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформашии измерительных трансформаторов) и базе данньtх центраIльного компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда rIтенЕого значения.

При обнарlrr<ении Еесоответствий по п. 9.|2.1 - 9.12.З АИИС КУЭ в части неиспрrвных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку cooTBeTcTBIlJI заявленных идентификационных даЕньIх

прогрalммного обеспечения, указанных в описitнии типа и эксплуатационной документации:

- наименование прогрtlь{много обеспечения,

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрilммного обеспечения;

- цифровой идентификатор програ},tмного обсспечения (контрольная cyN{Ma

исполняемого кода);

- arлгоритм вьгIислеIlия цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2,077-2014 кГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях угверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

программному обеспечению средств r.rзмерений. Основные положения).
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10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что иденмфикационное наименование и номер версии прогрllммного

обеспечения соответствуют зfuIвленЕым в описzlнии типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии прогр:l}dмного обеспечения

соответствует заявлеЕному в описании типа.

l0.З Проверка чифрового идентификатора прогрilммного обеспечения

На вьцеленньrх модуJuIх ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

выtIисJ]ения цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програ},{мЕого обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позвоrrлощий производить хеширование файлов или

специаJIизированное ПО, предоставJuIемое разработчиком.

В менеджере файлов, необход.lмо открыть катаJ,Iог и вьцелить файлы, 1казанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Ща,rее запустив соответств}.ющ},ю программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код аJгоритмов выt{исления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно сцого соответствует наименов:lнию файлов, дlя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считllются положительными, если:

- идентификационное наименование и Еомер версии программного обеспечения

соответствует зzuIвлеЕному в опис:lнйи типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления несоответствия по пyHKTzlI\,t 10.1-10.3 поверку приостанавливztют до

устранения вьuIвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по п}цктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрzlвньтх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывzlют границы интервала допускаемой относительной погрешнОСТИ ИК В

рабочих условиJlх (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:
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,
6,' + 6u' + 6$ + 8f + &э.' +|аf,

где

б i - токовая погрешность ТТ, 0/о;

б u - погрешность напряжения ТН, 0%;

6 q - погрешность трансформаторной схемы подключеЕия счетчика за счет }тловьIх
погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - пОгршrоСть ИЗ-За пОтери нalпряжения в линии сОед,IнеНИя счетчика с ТН, О/о;

6 с,о - основнм относитеJIьнiш погрешность счетчика" Ой;

6 cj - лопоrпrительнаJI погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсlтствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответств},юпше

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов соЕВ дИИс КУЭ относитеrьно национ.IJIьной шкалы координированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, УСПД,

сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SU), используя дalнные, полrlенные в

результате проверки по формуле:

Дt=lэ - tKi

где

tэ -покiвzlIlия блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, TI:MM:cc;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкalлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно шкaлы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В слl^rае выявления несоответствий по пункт.lм 11.1, l1.2 АиИС кУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12,1 На основании положительвых результатов проверок по всем пунктам разделов 7-1 l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метологическим ,гребованиям).
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l2.2 На основании отрицатеJlьньD( результатов хотя бы по одной из проверок по пунктllм

разделов 7-1| АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

полrверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным мец)оJIогическим

тебованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительньIх результатов по пунктtlм разделов 9-11 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее 
,гребованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 ]Ф 2510 (Приложение Nч3) <Об угверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к зн:lку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угвеiждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтalB кФкдого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нtшряжения укrвывiuот условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к примеЕению, Talкr(e указывают

наименования, типы и зilводские номера УСП.Щ и УСВ. Отражают результаты проверки АИИС

КУЭ по защите от несанкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}тем нанесенllя оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метологическим требованиям, и констукция которых

предусмативает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В слуrае, если отдельные ИК были забракованы по п}цктzlм рrвделов 9-1l, АИИС

КУЭ признается непригодной к да.пьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцzlют извещение о непригодности по форме и

содержttнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 ]ф

2510 (Об }тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержalнию свидетельства о поверке), с указапием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об уrверждении типа, зalводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящrrх в состав к{Dкдого ИК (дrr"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }тазывают условное

обозначение модификации и варианта исполЕения в соответствии со свидетельством об

утверждевии типа СИ, также указывают наименования, типы и заводские номера УСП.Щ,
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устроЙства синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованшIм,

установленным в описrlнии типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJuIх подгверждениJr поверки

доJDкны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создаЕIбI и ведеЕия Федерального информационного

фОНДа ПО Обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

дztнные сведения, предоставлениJl содержащихся в нем док}ментов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федершrьного закона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстtlвJlяюпlим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочrх дней (для средств измерений,

применяемьIх в качестве этаJIонов единиц величин) и 40 рабочих дней (д,тrя ocTaJIbHbIx средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 ],,l! 2510 (только дJuI примешIемых

величин или подш{апазонов измерений) или для примеЕяемых отдельньIх измерительIIьD(

каналов и (или) отдельных автономttых блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостllвлениJl содержащихся в IIем докJaментов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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