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2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа:Iизlтощий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после },тверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать полокительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформlrяется только после угверждениJI

типа.

Периодическlто поверку АИИС КУЭ выполшIют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуцествjUIется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа иI еркшами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка ДИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходам дJUI того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительЕого компонента, не нар),шили метрологическIrх

свойств ИК (схема соединениJI, коррекция времени и т.п.).

при наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена ее измеритеJIьньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится вяеочереднбI поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указaшным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официалъньтм

зitкJIючением, что ос,l,аtьные ИК этим воздействиям не подвергarлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным

J

1ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распространяется на измерительные канt}лы (дшее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО <Лукойл-Волгограднефтепереработка), заводской номер 03/24, предназначенной дrя

измерениJI активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы

времени отдельными технологическими объектами ООО <Лукойл-

Волгогралнефтепереработка>, сбор4 хранения, обработки и передачи полl"rенной информации.

Выходные данные АИИС КУЭ могlт использоваться для коммерческпх расчетов.



воздеЙствиям с обязательным }казанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок дейсшия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }казilнных ИК, устанавливается до окончания срока действия основIIого свидетельства о

поверке.

Во всех }казанньж сл)цautх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен бьпь подIисан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или предст:lвителем метрологической сл}rкбы Предприятия -владельца.

Технический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, кaж неотъемлемм часть

эксплуатационньD( докумеЕтов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в сооrветствии с змвлением владеJIьца АИИС КУЭ, с обязательным }кtlзанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта.llоны, средства измерений и вспомогательные техническйе

средства), }казываемые в методике поверки, доJIхны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велитlин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этаJlонов и

средств измерений, применяемьrх при поверке, к государственным первичным этtlлонаJt{ единиц

ве,,lичин

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством нерzrзрывноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этztлона}.{:

- ГЭТ1'-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп ии пов ки

4

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполнJlется
поверка

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

4J1

8!а !а1. Внешний осмотр АИИС КУЭ

!а 9.1,9.2Да
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ
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п должение таблицы l
2 з 4l

9.зДа
3.Проверка соответствия
измерительных компоltентов
Аиис куэ

Да !а 9.4
4. Проверка счегчиков
элекгрrческой энергии

Да 9.55. Проверка функциониров{tния
успд Да

Да 9.6
6. Проверка функционирования
центрirльньtх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да

9.7!а Ща
7. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да 9.8Да
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньп
трансформаторов тока

9.9Да Да
9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов н.!пряженrlя

!а 9. l0Ща

10. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

ЩаДа
1 1. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

ДаЩа
12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да l0Да
1 3. Проверка прогр.lммного
обеспечения Аиис куэ

ll!а!а
l4. Определение
метрологических харакtеристик
Аиис куэ

12ДаДа
1 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

lзДа Да
16. Оформление результатов
поверки

5

Да

9.1l

9.|2



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требlтощие

применеIlие средств
поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 7
Требовшrия к

условиям
проведепия поверки

Средства измерений действJтощего значения
напрjDкения переменного тока в диaшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Средства измерений действlтощего значения
силы переменЕого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффиuиента мощности в

диап{lзоне измерений от минус l до плюс l с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоЕе от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3l953-06)

Средства измерений температуры
окрlясающей среды в диапirзоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 "С
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительпой
влaDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью +2О%;

Измеритель вл{Dкности
и температуры
ивтм-7м 5_д

(рег. ]Ф 7l394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолотной
погрешностью +0,3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
элелсгрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между н:шряжениями в диапазоне измерепий от
0 до 360' с абсопотной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений лла фазового сдвига
между нitпряжением и током в ди{шазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5о

6

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величиЕ и показателей

качества
элекгрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)



1 )

л.9 -'7

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действ).rощего значения
напряжения переменного тока в диапазоЕе
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью о" бgлgg + l%i
Средства измерений действующего значениJr

сиJIы переменного тока в ди!шазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + бо%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

нtlпрлкения

Средства измерений действ}тощего значения
нчшряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %о;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более 4 бО%

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нtшрякения

Средства измерений действ}тощего зЕачения
напря)кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью не более + l7o

п. 9.'l 0
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)

Средства измерений времени с
абсоrпотной погрешностью хранения к шкале

времени в автономном режиме за с}тки не

более +100 мс

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег.М 37328-1 5). Эталон
5 разряла. Приказ

Росстшrдарта
от 26.09.2022 Jф 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками сиqIgIйц

Продоrrжение таблицы 2

Пршvечанuя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверасdенные u аmпеСmОВаннЫе ЭmаЦОНЫ

еduнuц велччuн, среdспва uз_uеренuй уmвержdенноzо muпа u поверенные, уdовлеmворяющuе
меmролоluческшu пребованuяu, указанным в паблuце. ,щоrtускаеmся прuмененuе dpyzux среdспв
поверкч с меmро.|lоzчческlt lч харакmерuсmuкQlуlu, обеспечuваюulttuu mРебУеМЫе mОЧНОСmu

uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

7
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5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работrrиков организаций,

аккредитовrrнньrх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устarновленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опьrт работы по

поверке измерительных систем. ,Щля выполнения отдеJIьньrх операчий поверIоl допускalются

работники, удовлетворяющие требовапиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешЕости часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изrIившими вышеук!r:tiшные док}а{енты, а таюке

руководство пользоватеJIя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимalющим

сигнzLIы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОFIАСС.

5.3 Измерение вторичной Еагрузки измерительных трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществirяегся работникаJr.tи, допущенными к производству }кzванных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изу{ившими применяемый при поверке документ, содержаrций методику измерений вторичной

нагр}зки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тршrсформаторов нчшряжения,

входяпшх в состав АИИС КУЭ, осуществJuется работниками, допущенными к производству

указаЕньIх работ в соответствии с правилalми по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докуN!ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нaшряжения.

5.5 Измерение потерь Еaшряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с грlппой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждtlющее право работы па ycT{lнoBкirx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IIl.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны присуtствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этzlлонных и поверяемых средств измерений в соответСТВИИ СО

схемой поверки или с методикой измерений.
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б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоIьсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведепии поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

уст.lновленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеrсгроустzlновок потребителей>, кПравилzl}.lи технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерний, вспомогатеJъные средсгкr поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требовани-ш,r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,ГОСТ 12.2.007;7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированньш в техЕической докр!ентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

от 90 до 110
от l(2) до l20
от 0,5ппд до 0,87"u*
от 49,6 до 50,4

от минус 40 до плюс 60
от плюс 5 до плюс 35

от пJIюс 15 до плюс 25
от пJIюс 10 до плюс 30

от 80,0 до l0б,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждений средств

измерений (измерите:ьных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительньж пломб и клейм

на измерительных компонентllх.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и Еагрева в Mecтalx подкJIючениrl

проводньrх линий.

Результаты проверки считtlются положительными, если:

_ не выявлено видимьD( поврждений измерmельньD( компонеЕтов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентirх;

- не выявлено следов коррозии и нtгрева в MecTilx подкJпочения проводньrх линий;

В слуrае выявJIениJI несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

9

парal {еты сети:
- н{lпряжеЕие, %о от U"ou
- ток, Ой от IHoM

- коэффициент моIrшости cosq
- частота Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для УСПД, 'С
температура окружаlощей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительнм вл:Dкность, О%, не более



В слуrае невозможности устраненшr выявленных несоответствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуегся.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкш выполЕяют спедующяе подготовптепьцые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими прzlвилllми и р}ководством по эксплуатации

примеЕяемого оборудования;

- средства поверки выдерживzlют в условиях и в течепие времени, установленньrх в их

эксILтryатационн ых док}ъ.lентах ;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлеЕию, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру зzлземлениJI должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Щля проведепия поверкп представляют сJrедующую докумептацшю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидfiеJIьств о поверке средств измеревий (измерительпьrх компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыд}rцей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с дzlнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют cooTBeтcTBlte f,змерrrтеJIьпых комповеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительньIх трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикilм электрической энергии, правиJIьность

прокJIадки проводньIх JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зzlводских номеров компопентов, вхомщих в

состав ИК АИИС КУЭ, типап,l и заводским HoмepaJt, 1казанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов АИI{С КУЭ: измерительньж трансформаторов тока и напря]кения,

счетчиков элек,грической энергии, УСПД, УСВ. При обнаружении просроченных свидетельств
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о поверке измеритеJьньж компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончalнию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJшяют после

поверки этих измерительных компонентов по методикaljl,l поверки, }твержденным при

}тверждении их типа.

В случае выявления несоответствиJI по п}цктам 9.З.1-9.3.З поверку приостilнilвJlивают до

усlранения выявленных несоответствий.

В сrr}.чае невозможности устранения выявленньfх несоответствий по пункта}r 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части Ееиспрtlвньп< ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элекIрЕческой эЕергпп

9.4.1. Проверлот нмичие и сохранность пломб на счетчикitх и испьпатеJъной коробке.

Проверяют наличие оригинzшов актов, подгверждilющих правиJIьность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и н:шрDкениJI, в частности, прz|виJьность чередовlшия фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсугствии пломб) проверяют правильность

подкJ]ючения счетчиков к цепям тока и нtшрюкения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок итпл

предупреждений, прокррку пар {етов в заданIrой последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность опlического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переIlосного компьютера. Опрашивают счетчик пО УСТaШОВЛеННОМУ

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол}цен отчет, содержащий данные,

зарегистрировtlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие иIцикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуiл,lьно.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJпочения счетчиков к цепям тока и напряя(ения,

а таоlсе последоватеJьность чередования фаз;

- все сеtменты индикаторов счетчиков работают, отсугств},ют коды ошибок иlп,t

прдrпрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJгriен отчет, содержащий даIrпые, зарегистировlшные счетчиком;

- каJIендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пz|ь.lяти счетIшка имеются получасовые значения приряцений активной и

реrlктивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.
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В слуlае выявления несоответствия по пунктrtIt{ 9.4.|-9.4.4 поверку приостllItавJIивают

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктам 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцшонпрованпя УСПД

9.5.1 Проверяют нzuIичие и сохраЁность пломб на УСП,Щ. При отс}тствии или

нарушении пломб проверяют прrlвильЕость подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют прilвильность фlтrкционирования УСП! в соответствии с его

эксплуатационной док}ъ,Iентацией с помощью тестового прогрzlti.rмного обеспечения,

постilвJulемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успешной, если все присоедипенные К

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.3 Проверяют прогрzlммвую защиту УСПД от Еесанкционировtшного досryпа в

соответствии с эксплуатациоЕным док},ментом на УСП,Щ.

В случае выявления несоответствий по п}'нKTltJvl 9.5.1-9.5.3 поверку приостанавлив:lЮТ ДО

устранениJl выявленньIх несоответствий. В слrrае невозможности устранения ВЬШВЛеННЬtХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.6 Проверка функшпонпрования центральных компьютеров (серверов) АИИС
ку,)

9.6.1 Проводят опрос текущих показшrий всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нgт сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержапIий данные, зарегистировllнные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранениJr измерительной информации в центральньгх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информачии в центр.IJьньIх компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ .

9.6.3 Проверяют защиту прогрzlь{много обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зllпускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль) вводят яеправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправиJIьного пароля программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратньв кrпочей, Выключают компьютер и сним{lют

аппаратнуЮ защиry (отсоединяют кJIюч оТ порта компьютера). Включают компьютер,

загр}жают операционЕую систему и запускают прогр:lJ\,rму.

ПроверкУ считают успеШпой, если получено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты)).
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9.6.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительпьtх

трансформаторов тока и нzшряжениJI, если предусмотено их храЕеЕие в паlrляти сервера ИВК.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и нtшрфкениJI соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.б.5 поверку приостанilвливilют до

ycTpaHeHIrJI выявлеЕных несоответствий.

В слуrае невозможности устрalнения вьшвленньD( несоответствий по пунктalм 9.б.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неиспр:lввьгх ИК бракуется.

9.7 ПроверкафупкцпонпроваЕпявспомогате.пьпыхустройств

9.'7 .1 Проверка функчиоЕировtlЕия модемов

Проверлот фlъкчионирование модемов, используя комм}цикационпые возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно р}ководству

пользователя По.

Проверку сIIитают успепшой, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по устilновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается llвтоЕомIlilя проверка модемов с использовztнием тестового прогрzlммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка ф)нкционированиJI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючt!ют к адiштерам переносной компьютер с

програм м н blм обеспечением.

Проверку считzlют успешной, если:

- удi}лось опросить все счетчики, подкJIючеЕные к данному адаптеру.

В слуlае выявления несоответствия по пунктi!м 9 .'l .l -9 .'7 .2 поверку приостаIIавливают до

устранения выявленных Еесоответствий.

В слуrае невозможности устрilнениll вьuIвленньIх несоответствий по пунктаN{ 9.7.1-9-7-2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкп па вторпчпые цепп пзмерптельпых трапсформаторов
тока

9.8.1 Проверяют нzlличие док}ментов, подтверждirющих правиJIьность подключениJI

вторичньrх обмоток ТТ. При отсуIствии таких докр{ентов проверяют правиJlьность

подкJIючения вторичньп обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, котор{u должна находиться в

диапазоне, указilнном в ГОСТ '7'146-2001 (ГОСТ '7746-2015) или в описшIии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.
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Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ проводят в соответствии с

докуI|{ентом МИ 3196-2018 <Государственн:ш система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значениJI,

процед}ру поверки приостанавливtlют до устанения д€lнньrх несоответствий.

В случае невозможности устрtlнениJI выявленньtх несоответствий по гryнкт{lм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прпмечапия:

1 ,Щопускаепся uзмеренuя l|олцноспu наzрузкu вmорччных цепей ТТ не провоdumь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельный канап в печенuе uсmекаюlце?о меlсповерочноzо uнmервапа АИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счuпаюm полоJrсuпельнымu, еслu паспорm-пропокол
поdmверэrDаеm выполненuе указанно?о выше условлв dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся J||оlцноспь на?рузкu опреdеляmь расчепным пуmем, еслu uзвесlпны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансьt всех успройсtпв, поdкцюченных ко вmорuчньlм обмопкаu ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzttuu аmmесmованнымu
мепоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК

бракуется.

9.9 Проверка нагрузкп па вторпчные цепп пзмерптеJIьных траЕсформаторов
папря]кенпя

9.9.1 Проверяют нilJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосIrабжаюпцх

организаций на кJIеммньrх соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков-

Проверяют наJIичие докр{ентов, подтверждающих правильность по,щJIючения

первичньж и вторичных обмоток ТН. При отс}тствии тilких документов или нарушениJI

(отсрствия) пломб проверяют прatвильность подкJIючения первичных и вторичвых обмотОК

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторитшой обмотке cocTaBJuIeT не более 10 Уо от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичЕьrх цепей ТН, которtц доJDкна наход{ться в

диапазоне, }казанном в ГОСТ 1983_2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описilнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности Еагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

докуI!{ентом МИ З195-2018 (ГосударственншI система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов нtlпряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

ФедершIьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процед}?у поверки приостанавливilют до устранения дzlвных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKTilM 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части Ееисправньгх ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l ,Щопускаепся uзмеренllя моu|носmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdttпuсь прu соспав]ленuч паспорmов-пропоколов на dанный
uзмерuпельньtй канап в mеченuе uсmекаюu|еaо меасповерочноzо uнmерва,tа ДИИС КУЭ.

Резульпаtпы поверкu счuпаюп полоrlсuпельнымll, ес"qu паспорlп-пропокол
поdmверэlсdаеm выполненuе указанно?о Bbtllle условuя dllя ТН,

2 ,Щопускаепся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь расчепньlм пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) шuпеdансы всех усmройсmв, поdtlцюченньtх ко вmорччным обмоmкац ТН,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyztMu аmпеспованнымu
меm оd uкал4u uз :vtepe н uй.

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падеппя паrrряжения в лпппп связи счетчпка с пзмерцтельпым
трансформатором напрfiкеЕпя

Измерение падения напрякения Uл в линии связи дJuI каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнau система обеспечения едиIlства измерениЙ.

Методика измерения потерь напряжения в лиIIиJD( соединения счетчика с трансформатором

нztпряжения в условиях экспJryатации), аттестованном в установленном порядке и

зарегистрировilнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJI должно быть не более 0,25 О/о дtlя ТН кJIасса точяости 0,5 и не

более 0,1 Yо для ТН кJIасса точности 0,2 от номинального значения нzlпряжения на ВТОРИЧНОЙ

обмотке ТН.

При превышении значения падения напрлкения в линии связи счет.IИКа С ТН бОЛее

0,25Yо для ТН класса точности 0,5 и более 0,1 % дrrя ТН класса точности 0,2, прочелуру поверки

приост:lнавливают до устанения данЕых несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по пу{кту 9.10. Аиис

КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.

Прпмечания:

1 ,щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряlсенuя в лuнuu связu счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренltя провоdu,tuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на
dанный uзмерuпе,цьный канttл в печенuе uсmекаюlцеZо uнпервапа меэrdу поверкrtuu диис
куэ, ч еслч в uзмерutпельньtй канал не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оп ве m с m вуюu| ем пас порп е -проlп око л е.
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2 !опускаеmся паdенuе напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляпь

расчеmным пуmем, еслu uзвесmны парамеmры лuнuu связu u cuJla элекmрuческоzо пока,
проmекаюu|еzо через лuнuю свяэu.

3 В случае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напря)tсенuя олп лпочкu uзмеренuя dо счеmчuка
элекпрuческо энераuu dолэlсно быmъ не более 0,25 %, dля ТН tсцасса почноспu 0,5 u не более 0,I
О% dля ТН кцасса mочнослпu 0,2 оm HoMuHMbHo?o значенlм напря)!сенuя,

4. ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzlLuu аппесmованнымu
меmоduкаuu uзмеренuй-

Результаты проверки считаются положЕтеJIьными, если:

- измеренное значение падения нzшряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 Yо мя ТН кJIасса точности 0,5 и не более 0,1 Vо мя ТН класса точности 0,2 от

номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение укiц}анного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.11 Проверка системы обеспечения едипого времеЕп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещения шкалы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД,

сервера ИВК) АИИС КУЭ относительно нациояаJlьной шкалы координированного времени

UTc (SU).

Вкrпочают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигнаJIы точного времени

глобальной навигационной спрниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показания блока

коррекции времени ЭНКС-2 с покапаниями часов счетчиков, УСПfl, сервера ИВК.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолlотной погрепшости

смещеншr шк{rлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национalльноЙ шка.пы

координироваЕного времени UTC (SU) не превышает а 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить прttвиJIьность работы СОЕВ, определяя по журнaцу собьпий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компонеЕта в момент, предшеств}тощий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекгир}ющего и корректируемого компонента в момент, предшеств},ющий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнарlтсении песоответствий по п. 9.11.1 и 9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отс}тствпя ошпбок пнформацпонного обмеша

Операчия проверки отсугствиrI ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментzlльное полгверждение идентичности числовой измери-гельной информации в
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счетчиках электической энергии (исходная информация), и паJ\.rяти цент:rльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, долхны

быть вк-lпочены.

9.12.1 На цент{lльном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатьrвают значения

активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистировzlнные с 30-ти мин}тЕым

интервалом за полные предшествующие дню поверки с)тки, по всем ИК. Проверяют нали.ше

данных, соответствующих каrкдому 30-ти минупrому интервалу времени. Прпуск дarнньtх не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrпr

устр:шенЕым отказом кzжого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатыв:lют журнllл собьпий счетчикц сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в паNlяти центаJъных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех иЕтерв:Iл:Iх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные с}тки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывllют через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в пчll,tяти счетчика (с rreToM коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данных центzцьного компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать две единицы младшего разряда уIтенного зЕачения.

При обнарускении несоответствий по п. 9.\2.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неиспр{tвных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зzlявленных идентификационных данньIх

прогрalммного обеспечения, укrrзirнных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименование програ},tмного обеспечения;

- идентификационное нzмменование прогрlммного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрzlммного обеспечения;

- цифровой идентификатор ПРОГРzlI\,tМНОГо обеспечения (контрольнм ср{ма

исполняемого кода);

_ zrлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрztммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077 -20|4 (ГСи. Испытания средств измерений в целях }тверждения типа.

проверка защиты прогрrl}.rмного обеспечения> и гост р 8.654_2015 кгси. требовшrия к

прогрzlммному обеспечению средств измерений. Основные положения).
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10.2 Проверка идентификации прогрtlIr{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное яаименов:tтIие и Еомер версии програJ\.rмного

обеспечения соответствуют змвленным в описilнии типа.

Результат проверки считать положительпым, если:

- идентификациоЕное паименокlние и номер версии програ}rмного обеспечения

соответствуеI змвленному в описании типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и alлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програI\.rмпого обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менедкер файлов, позвол-пощий призводить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставJuIемое разработчиком.

В менеджере файлов, необход,tмо открыть каталог и вьцелить файлы, 1казанные в

описiшии типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующую програ.rму, из cocTzвa по АииС КУЭ, просчитать

хэш. По результата},r формируются файлы, солержащие код zlлгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.пгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует наименованию файлов, Nlя которого

проводилось хешировiшие.

Результаты проверки сIшт:lются положительными, если:

- идентификациоЕное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зчшвленному в описulнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует укaванному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пункгам 10.1_10.3 поверку приост:tнавливают до

устанения вьшвленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявJIенньIх несоответствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:
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6,' + 6ч' + 6|r + й1 + &о.' +|а|,

где

6 i - токовая погрешность ТТ, О%;

6 u - погрешность напряжения ТН, О/о;

6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьD(
погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери н:шряr(ения в линии соединения счетчика с ТН, О%;

Б с.о - ocHoBя:UI ОтнОСИТеJIЬНМ пОгРеШНОСТЬ СЧgгчиКа, 7о;

6 cj - лополнительнм погрешность счетчика от j-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJIьньD( компонентов, соответств}'ЮЩИе

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов соЕВ диИс КУЭ относительItо наlцональной шкалы координиров:lнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешЕость смещения шк{lлы времени счетчиков, УСП,Щ,

сервера ИВК относительно шк,lлы времени UTC (SU), используя данные, полученные в

результате проверки по формуле:

Аt={э - tкi

где

tэ -покдliЕия блока коррекции времени ЭНКС-2, тп:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеrьно шкалы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В случае выявления несоответствий по пунктal}i 11.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется,

dr = tt,l,

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основании положительньж результатов проверок по всем пунктаL разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к примене}rию (подтверждено

соответствие диис куЭ или отдельньtх ИК установленным ме]рологическим требованиям).
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l2.2 На основании отрицательньIх результатов хотя бы по одной из проверок по пунктzrм

рarзделов 7-1l АИИС КУЭ или отдельЕые ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельньtх ИК установленным метрологическим

требованиям).

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных результатов по пунктам рulзделов 9-11 выписывают

свидетеJIьство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 31.0'7,2020 Jф 2510 (Приложение Nэ3) <Об угверждении

Порялка проведения поверки средств измерний, требований к знzlку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывalют перечеЕь и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типц зilводскш(

номерв средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав кФкдого ИК (лля

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и н:lпрлкеЕия }тазывают условное

обозначение модификации и вариalнта исполпения в соответствии о свидетельством об

}"тверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодlых к применению, также указывают

нмменования, типы и з{lводские номера УСП,Щ и устройства синхронизации времени.

Отражают результаты проверки АklИС КУЭ по защи,ге от несанкционированного

вмешатеJ]ьства.

Знак поверки нalносится на свидетеJIьство о поверке п}тем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нllносятся на средства измерений, которые по

результатalJtt поверки соответств}iют мецологическим требоваяиям, и конст},кция Koтopblx

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В слуlае, если отдельные ИК были забракованы по п}цктirм рzвделов 9-1 t, Аиис

КУЭ признается непригодной к да,rьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдltют извещение о непригодIlости по форме и

содержаЕию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 }l9

2510 (об }тверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знttку

поверки и содержанию свидетельства о поверке)), с указанием причин непригодlости. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состlв ИК с дазанием

нrмменований, типов В соответствии со свидетельством об 1тверждеЕии типц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в соСтаВ КzDКДОГО ИК (Дrr"

счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }казывzlют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об
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}тверждении типа СИ, таоке укiвывают наименования, типы и заводские номера УСПД,

устроЙства синхронизации времеЕи), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о резуJIьтатrrх поверки средств измерений в цеJIл( подтверждения поверю.I

доJDкны быть переданы в Федера:lъный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создtlния и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

ддшые сведения, предостаыIения содерr(ащихся в Еем доч,,l\rентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку JIицом, проводивIIшм поверку, в сроки, согласовalпные с лицом, предстalвJlяюulим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемьж в качестве этalлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остzUIьных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерний в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1,07.2020 Ns 2510 (только для применяемых

веJшчин иjш поддиzlпазонов измерений) иlпt лля применяемых отдельньж измерительньD(

каналов и (или) отдельньж автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера.пьньй информационный фонд по

обеспечению едиItства измереЕий в соответствии с порядком создzlния и ведения Федерыrьного

информачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дtlнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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