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общие полоrкеппя
Настоящая методика распростраЕяется на регистраторы-индикаторы <Термо-Конт МК>

(далее - регистраторы) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической пове-

рок.
Поверка регистраторов проводится методом непосредственного сличения с эталонными

термометрilJ\{и и гигрометрами или методом прямьIх измерений (при применении ка,тибраторов
(генераторов) влажного газа) при проверке пофешности измерений относительной влажности.

Поверяемые регистраторы должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 34-2020 кГосулар-
ственный первичный эталон единицы температ)?ы в диапазоне от 0 до 3200 oCD, ГЭТ З5-2021
<Государственньй первичяый этilлон единицы температуры - кельвина в диацазоне от 0,3 до
273,1б К> в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 23 декабря 2022 г. ]ф 3253 кОб }тверждении государственной поверочной схемы
дJuI средств измерений температуры), ГЭТ 151-2020 <Государственньй первичный этirлон еди-
ниц относительной влажности га}ов, молярной (объемной) доли влаги, температуры точки ро-
сьr/инея, температуры конденсации углеводородов) в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метологии от 21 ноября 2023 г. J,lЪ 2415 <Об

утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений влажности ГaХ}ОВ И ТеМ-

пературы конденсации углеводородов).

1 Перечепь операцпй поверкп
1.1 При проведеЕии первичной поверки допускается проводить выборо,пtlто поверку ре-

гисцаторов в соответствии с операциями, указанными в таблице 2, которую проводят по одно-
ступенчатому выборочному пл:lну при усиленном контроле для общего уровня контроля III при
приемлемом уровне качества (AQL) равным 0,15 по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

В зависимости от объёма партии, количество предстzlвJUIемых на поверку регистратороВ
выбирается согласно таблице 1 .

Таблица 1

Результаты выборочного контроJIя распространяются на всю партию регистраторов. Пар-
тию считают соответств}mщей требованиям настояцей методики, если число дефеКТНЬП< еДИНИЦ

в выборке меньше или равно приемочному чисJry и не соответств)iющей, если число дефеКТНЬО<

единиц в выборке равно или больше браковочного числа. В слуrае призЕания партии несоотВет-
ствующей требованиям, то все регистраторы из данной партии подлежат индивидуа,lьноЙ повер-
ке в соответствии с операциями, указанными в таблице 2 настоящей методики.

Объем партии, шт.
Приемочное число

Ас
Браковочное число

Re
от3до8вк;поч. J 0 1

от 9 до 15 включ. 5 0 1

от lб до 25 вк-шоч. 8 0 l
от 26 до 50 включ 13 0 1

от 5l до 90 вкrпоч. 20 0 1

от 9l до 150 включ. з2 0 l
от 15 l до 280 включ. 50 0 1

от 28l до 500 включ. 80 0 1

от 50l до 1200 включ. 125 0
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Объем выборки,
шт.
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Наименовапие операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер разлела
(пунrга) методи-

ки поверки,
в соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Внешний осмотр Да .Ща

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовмии средства измере-
ний)

Да Да 7.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да 7.2

Проверка программного обеспечепия сред-
ства измерений Да Да 8

Определение метрологических харакгери-
стик:
- определение абсолютной погрешности
измерений температуры регистаторов со
встроенным датчиком темперацры
- определение абсо.lпотной погрешности
измерений относительной влzDкности
(только для модификации <РОСА>)
- определение абсо:потной погрешности
измерений температ}ры регистраторов с
внешним датчиком температуры

Да

Да

Да

.Ща

.Ща

'Ща

9

9.1

9.2

9.з

Подтверждение соответствия метологиче-
ским требованиям Да Да l0

Оформление результатов поверки Да Да l1
Примечания:
l) При поrтучении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,
поверка прекрацается;
2) .Щопускается возможность проведения поверки отдельньн измерительньIх канаJIов, на основа-
нии письменного заявления владельца средства измерений или лица' представившего средство
измерений на поверку, при этом делается соответств},ющм запись в сведениях о результатах по-
верки средства измерепий в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства из-
мерений;
3) п. 8.3 вьшолняется при нaцичии внешнего подключаемого датчика.

1.2 При проведении поверки должны вьшолпяться операции, указапные в таблице 2.
Таблица 2

2 Требовапия к усJIовпям проведепшя поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха: от плюс l5 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнiu влaDкность окружающего воздуха: не более 80 %;
- атмосферное лавление: от 84,0 до l0б,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).
2.2 Средства поверки и оборулование готовят в соответствии с руководствами по их

эксплуатации.
2.3 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быть защищены от

вибраций, тряски, ударов, влияюпшх на их рабоry,

з
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2.4 Операчии, проводимые со средстваь,rи поверки и поверяемыми регистратороalми
должны соответствовать }ка:}аниям, приведенным в экспJryатационной док}ментации.

3 Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка регистраторов должна вьшолняться специzrлистами оргalпизации,

аккредитов:lнной в соотвЕтствии с законодательством Российской Федераtии об аккред.tтации в
национальной системе aжкредитации на проведение поверки средств измерний данного вида,
имеющими необходлм}то квалификацию, ознltкомленными с руководством по эксплуатации и
освоившими рабоry с регистратор:l},tи.

4 Метрологические п техппческие требованпя к средсгвам поверки
4.1 При проведении поверки применяют основЕые и вспомогательные средства поверки,

перечень Koтopblx приведён в таблице 3.
Таблица 3

Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температlры
окружающей среды от +l5 до +25 ОС с
абсолютной погрешЕостью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
вл.Dкности окруж.tющего воздуха от 30 до 80
Уо с абсолютной погрешностью не более *3 0/о

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo 622,
Testo 623, рег.J''lЪ 53505-
l3 и др.

Средства измерений атмосферЕого дrвлениJI в

диапазоне от 8б до 10б,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более
+5 гПа

Измерители давrrения
Testo 5l0, Testo 51 l, рег.
Nч 53431-13 и лр,

п. 9 Определение
метологических
характеристик

Термометры сопротивления (платиновые),
элекгроЕIlые (чифровые) термометры
этalлонные, соответствующие требованиям к

рабочим этаlIонаN{ 3-го разряда (или выше) по
ГПС в соответствии с прикaвом Росстандарта
от 2З.12.2022 г. Jф 3253

Термометр сопротивле-
ния эталонньй ЭТС-l00,
рег. Ns 1991б-l0;
Термометр лаборатор-
ньй электронньй LTA
мод. LTA-K, рег. Nо

69551-17;
Термометр сопротивле-
ния платиновьй вибро-
прочный эталонньй
ПТСВ-1-2, рег. Nе 57690-
14 и др.

Измерители электрического сопротивления,
соответствующие требоваrияr,r к рабочим
этltлонzlь.t не ниже 3-го разряла по ГПС в со-
ответствии с приказом Росстандарта от 30 де-
кабря 2019 г. ]ф 3456

1

Измерители температуры
многокt!наJIьные преци-
зионные МИТ, рег. JФ
19736-11илр.



Камеры тепла-холода (климатические) с
диапазоном воспроизводимьrх температ}р от
минус 30 до плюс 70 ОС и нестабильностью
поддержания заданной температуры - не боJIее
l/5 от значения допускаемой осн.
погрешности (в течение 15-ти мин.)
Камеры относительной влажности
термостатированные (гигростаты), при
необходимости с пассивным термостатом,

удовлетворяющие требовштиям, приведенным
в ГПС в соответствии с Приказом
Росстандарта от 21 ноября 2023 г. Jф 2415

Камера климатическalя
MHU-8OOCSSA и лр.

Каrп,rбраторы влФкности, генераторы
влiDкного возд)ха, соответств}.ющие
требованиям к рабочим эталонirм 2-го разряла
по ГПС в соответствии с Приказом
Росстандарта от 21 ноября 2023 г. Ns 2415

Калибратор влaDкности
ТКА-КВЛ-04, рег. Ns
8567З-22и лр,

Гигрометры, соответствующие требованпям к

рабочим этаJIонalN{ 2 разряла по ГПС в
соответствии с Приказом Росстандарта от 2l
ноября 2023 г. Nq 24l5

Гигрометр Rotronic мод.
НуgrоРаlm, рег. }Ф

6419б-lб и лр.

Термостаты жидкостные или цриостаты,
диапазон воспроизводимьD( температ}? от
минус 40 ОС до плюс 70 ОС, нестабильность
поддержания заданной температуры не более
1/5 допускаемой осн. погрешности

Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ, рег. N
39300-08 и лр.

Примечания:
1. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве этмона), применяемые при по-
верке, должны иметь соответствуощ},lо запись в сведениях о резуJIьтатах поверки средства из-
мерений в Федера.пьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений, Эта,rоны,
применяемые при поверке, должIlы иметь соответствующую запись об аттеСтацИИ В ФеДеРаЛЬ-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Испыгательное оборудование
должно быть аттестовано.
2..Щопускается применение других средств поверки, рaврешенньIх к применению в Российской
Федерации (внесенньrх в Федера.llьный информационньй фонд по обеспечению единства изме-

рений), и обеспечивающих определение метологических характеристик поверяемьrх СИ с тре-
буемой точностью.

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведепшя шоверки
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих докрtентarх:
- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулование производствеЕное. Общие требования

безопасности;

- кПравила технической эксплуатации элекгроустtlновок потребителей>;

- кПравила по охране труда при эксплуатации электроустzшовок (ПОТЭУ)> (Приказ
Минтрула РФ от l5.12.2020 N 903Н);

- требования разделов <Указания мер безопасности)) экспJryатационной докрлентации на
примеЕяемые этzцонные средства измерений и средства поверки.

)



б Внешний осмотр средства пзмерений
6.1 При внешнем осмотре визуzrльно устанавливают отсугствие повреждений, нарушений

покрытий, надписей и других дефектов, которые могуг повлиять на работу регистраторов и на
качество поверки.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещеЕии, где будет проходить поверка средств измерений необходимо провести

контроль условий окружающей среды - определить температуру и влажность окружающей сре-
ды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работоспособности
7.2.1 Перед проведением опробования регистраторов с помощью автономного ПО <Тер-

мо-Конт МК>, необходимо установить рекомендуемое зЕачение интервала регистрации измере-
ний, равное l минlте.

7.2.2 fuя опробования и проверки работоспособности регистраторы необходимо запу-
стить в соответствии с Руководством по экспJIуатации и вьцержать в течении 20 минlт в поме-
щении.

7,2.3 Проверка работоспособности регистраторов завершена успешяо, если на ЖК-
дисплее отображаются все его сегменты, а текупше значения измеряемьrх параJ\{етров близки к
соответствующим значепиям параN{етров окружающей среды в помещении.

7 .2.4 При налиtми внешЕего подкJIючаемого датчика проверку работоспособности прово-

дят аналогично'7,2.2-'7,2.З.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По ато в-индика ов <Те мо-Конт МК>

6

Идентификационные данные (признаки)
FirmwаrеИдентификационное наименованио ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО
отсутствуетI-{ифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения

8 Проверка проrраммного обеспечения средства измерений
8.1 Проверка програI\4много обеспечения регистратора проводится в форме

подтверждения соответствия тому ПО, которое было докрлентировано (внесено в базу ланньrх)
при испытаниях в цеJutх )тверждения типа. Процедура соответствия сводится к сравнению
идентификационньD( дalнньD( встроенного ПО регистратора с даЕЕыми, которые бьши внесенЫ В

описание типа.
Номер версии встроенного проtрalммного обеспечения 1каrзан в сформированном отчете о

регистрации измерений в K.pdf> формате.
Результаты поверки считаются положительными, если идентификационные данные пове-

ряемого регистратора совпадают с данными }казанными в таблице 4.

9 Определение метрологпческих характеристпк средства пзмерений
9.1 Определение абсолютной погрешности измеренпй температуры регистраторов со

встроенным датчиком температуры
Определение абсолютной погрешности измерений температуры регистраторов выполняют

методом непосредственного сличеяия с этаJ,Iонным термометром в рабочем объёме КЛИМаТИЧе-

ской камеры (при необходимости используя <<пассивный>> термостат), либо рабочем объеме жид-
KocTHbD( термостатов с использовztнием вспомогательных средств, предназначенньrх дхя ЗаЩИТЫ

регистратора от попадания жидкости.

Значение

не ниже V1.1 1



Погрешность измерений опредеJUIют не менее, чем в четырех точках диапазона измерений
температуры поверяемого регистратора (нижняя, верхняя и две точки внутри диапазона
измерений).

9.1,1. Поверяемый регистратор и эталонный термометр помещают в рабочий объём кли-
матическоЙ камеры (rrри необходимости используя кпассивньЙ> термостат), либо погружают в

рабочий объем термостата.
9.1.2 Устаrтавливllют в рабочем объёме кал.rеры или термостата требуемую температуру,

соответствующ}то нижней границе диапазона измерений температ}ры поверяемого регистрато-
ра.

9.1.3 Через 30 минlт после вьrхода камеры или термостата на заданный режим вьшолняют
не менее десяти отсчетов (в течение 10-ти минут) показаний этаJIонного термометра, при этом,

фиксируют время регистации отчетов.
9.1.4 Операции по п.п. 9.1.1-9.1.3 повторяют во всех выбранньtх точкalх диапазона изме-

рений температуры.
9.1 .5 После вьшолнения операций по п.п. 9.1 .1-9.1 .4 подключают поверяемьй регистратор

к ПК с помощью USВ-разъема, после чего формируется отчетньй файл формата <.pdf> или
(.cSv), установленной формы предприятием-изготовителем.

9.2 Определение абсолютпой погрешностп измерений отпосительной влажности
(только для модификации (РОСА>)

Определение абсолютной погрешности измерений относительной влФкности проводят в
термостатируемой камере (гигростате) методом непосредственного сличения с эт:lлонным гиг-
рометром (при необходимости используя <пассивньЙ> термостат, помещаемьЙ в центр рабочего
объема) или же методом прямьгх измерений при использовании эталонного генератора или ка-
либратора влажности.

Абсолютную погрешность опредеJIяют не менее, чем в трех точкzlх диапазона измерений
относительной влФкности при температуре окружающего возд}ха от +22 до +28 ОС (например, в
точках 10 +20 уо,40+50%,75 +85 %).

9.2.1. Поверяемый регистратор и зонд эталонного гигромеlра помещают в рабочий объем
термостатируемой камеры, либо поверяемый регистратор помещают в камеру калибратора (ге-
нератора) влажности.

9.2.2 Устмавлпвшот в рабочем объёме термостатируемой камеры или в Kulмepe ка,тибра-
тора (генератора) требуемое значение относительной влaDкности, соответств},ющее первоЙ кон-
трольной точке.

9.2.3 Через 30 минlт после вьrхода камеры на заданньй режим и стабилизации показаний
этаJIонного ги!рометра выполняют не менее десяти отсчетов (в течение 10-ти минуг) показаний
эталонного гигрометра или устaновленЕых (действительньп<) значений в калибраторе (генерато-

ре) влажности, при этом, фиксируют время регистрации отчетов.
9.2.4 Операчии по п.п. 9.2.1-9.2.3 повторяют во всех выбранЕых точкztх диапазона изме-

рений относительной влажности.
9.2.5 После выполнения операций по п.п. 9.2.1-9.2.4 подключают поверяемьй регистратор

к ПК с помощью USB кабеля, после чего формируется отчетный файл формата <.pdf> или K.csv>

установленной формы прелприятием-изготовителем.

9.3 Определепие абсолютной погрешЕости измерений температуры регистраторов с
внешнIiм датчиком температуры

Определение абсоJпотной погрешности измерений температуры регистраторов с внешним
датI{иком температуры выполняют методом непосредственного сличения с эталонным термомет-

ром в рабочем объёме жидкостньD( термостатов.
Погрешность измерений опредеJuIют не менее, чем в четырех точках диaшазона измерений

температур поверяемого регистратора (нижняя, верхняJI и две точки внуцри диапазона измерений
температlры).
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9.3.1. Внешний зонд поверяемого регистатора и эталонный термометр помещают в рабо-
чий объём термостата.

9.З.2 Устанавлившот в рабочем объёме термостата требуемую температ}ру, соответству-
ющ},ю ншкней грдмце диапазона измерений температуры поверяемого регистратора.

9.3.3 Через 30 минут после вьrхода термостата на задапньй режим выполняют не менее
десяти отсчетов (в течение 10-ти минlт) показаниЙ этаJ,IошIого термометра, при этом, фиксирlтот
время регистрации отчетов.

9.3.4 Операции по п.п.9.3.1-9,3.3 повторяют во всех выбранt{ьIх точках диапазона йзме-
рений температуры.

9.3.5 После вьшолнения операчий по п.п. 9.3.1-9.3.4 подключают поверяемый регистратор
к ПК с помощью USB кабеля, после чего формируется отчетный файл формата (.pdf) или (,csv)
установленной формы предприятием-изготовителем.

10 Подтвержление соответствия средства измерепий метрологическим требованиям
10.1 Подтверrrсдение соответствия средства измеренпй метрологпческим

требованиям при определеЕпи абсолютноЙ погрешпостп измерепиЙ температуры
10,1.1 АбсолютнаrI погрешность измерений температуры поверяемого регистратора Дt

(ОС) опреде.тrяется как рaвность между средними значениJIми показаний регистратора (tп) и
деЙствительньпt значений температуры (tJ, измеренньж этаJIонным термометром,
соответств},ющих одному и тому же времени отсчета наблюдений:

At=tn-t] (1)

10.1.2 Результаты поверки считttются положительными, если зЕачения Дt во всех
контрольньD( точках не превышают пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры, приведенных в Приложении 1.

10.2 Подтверждение еоответствия средства пзмереппй метрологическцм
требованиям при опреднIении абсолютной погрешности измерений относительноЙ
вла)t(цости

10.2.1 Абсолютнм погрешность измерений относительной влtDкности поверяемого
регистратора 

^Rh 
(%) опредеJuIется KalK разность между средними значеЕиями показаний

регистратора (RЦo) и действительньrх значений относительной влажности (R}ър(Э),
установленньrх в калибраторе (генераторе) влажности или измеренньrх эталонным гигрометром,
соответств},ющих одному и тому же времени отсчета наблюдений:

ARh: Rh.o - Rh.р(э)
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(2)

10.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если зяачения ARh во всех
контрольньD( точках не превышttют пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
относительной влitжности, приведенпьrх в Приложении 1.



11 Оформлепие результатов поверки
11.1 Сведения о результатzrх поверки регистаторов в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Регистраторы, прошедшие поверку с положительньш результатом, признalются
годными и допускаются к применению. По змвлению владельца средства измерений или JIица,

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.
11.З При отрицательньrх результатах поверки на средство измерений по заявлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется извещение
о непригодrости к применению.

Разработчики настоящей методики:

Велущий инженер отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

Начальник отдела 207
ФГБУ (ВнииМс)

М.В. Константинов
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Приложение 1

Метрологические технические характеристики регистраторов-индикаторов Термо-Конт МК

Наименование характеристики
Значение (в з:висимости от модификации)

(ЗАРЯ) кРоСА>

.Щиапазон измерений температуры, ОС:

- встроенный датчик
- внешний датчик

о, _зб дg +70

от -40 до +70

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры встроенЕым дат.rиком, ОС

*0,3

(в диапазоне от -20 до +40 вктпоч.);

+0,5

(в диапазоне от -30 до -20 не вктпоч

и св. +40 до +70 включ.)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры внешним датчиком. ОС

*0,3
(в диапазоне от -20 до +40 включ.)

*0,5
(в диапазоне от -40 до -20 не включ.

и св. +40 до +70 включ.)

,Щиапазоп измерений относительной влажности, Уо от5до85
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности, 7о

(при температуре окружаюпrей среды от +10 до
+30 оС включ.)

+4.0

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности. О%

(при температуре окружающей среды св. +30 до
+70 .с)

+) 0

l0


